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1. UvOoD

1.1. Cil publikace

Cilem této studie je zji&hi potencialu energetickych Uspor v oblastiepeeho osstleni (dale jen
VO). Jelikoz se jedna o komunalni sféru je nutndSadvO v méstech a obcich podle jejich
velikosti. DalSicasti, kterou se studie zabyva, je Z§tmoznych Usporiposwtleni v dopra¥

v ramci dopravnich cest mimoésta a obce, které jsou spravovany statnimi orgaeimg nebo
organizacemi izenymi kraji (pozemni komunikace, Zelegrii a vodni cesty a letidt
Vysledkem studie je celkovy potencial Uspor VO segtavany podle jednotlivych sfér spaiby
a podle velikosti jednotlivych #st a obci.

1.2. Charakteristika publikace

» prehlednd a podrobna studie aktualnich krajskychdqcicykajici se vejného osstleni

» studie potencialu Uspor t&neho osstleni strukturovana dle velikosti @t a obci od
mésta nad 1mil. obyvatel az po obce pod 500 obyvatel pozadavik podkladi pro
vybérovétizeni bude tato struktutdenéna do 11-ti kategorii)

» studie potencialu wejného osstleni mimo nEsta a obce (pozemni komunikace,
Zeleznéni a vodni cesty pod spravou statu aikraletiSt)

» zahrnuti jiz provedenych energeticky Uspornych igpatdo statistického vyhodnoceni
ziskanych dat

» celkové vyhodnoceni moznosti energetickych Usgetny udani statistickych ukazatel
(presnost, odchylky, spolehlivost)

1.3. Legislativa ve VO

Vefejné os¥tleni se nachazi na #egnych prostranstvich, v mistech motoristické depra
pohybu chod@. Z tohoto divodu je pro jeho navrhovani, vystavbu a provozovédeibytna
znalost Sirokého okruhu legislativnich a techni¢kfiorem.

Obecr, pravni postaveni vejného osstleni neni dobré. Pokud budeme hledat povinnose obc
provozovat viéejné os¥tleni, lze vyjit ze zakon&128/2000 Sb. o obcich (obectiizeni), Hlava
Il — Samostatnaigsobnost obce, dil 1, § 35 odst. 2 kde je uvedeno...

Obec v samostatnéuigobnosti ve svém uUzemnim obvodu daléujpev souladu s mistnimi
predpoklady a s mistnimi zvyklostmi o vigvd podminek pro rozvoj socialni ggéa pro
uspokojovani pageb svych ofani. Jde gredevsSim o uspokojovani pelby bydleniochrany a
rozvoje zdravi dopravy a spaj, poteby informaci, vychovy a \éni, celkového kulturniho
rozvoje aochrany véejného pdgadku.

Vzhledem ktomu, Ze jeigimy vztah mezi bezgaosti a véejnym os¥tlenim, vyplyva
povinnost obce zaji®vat spravny provoz vejného os#tleni, jenz pispiva k vyssi bezgaosti
obyvatel.

Z hlediska toho, Ze ¥zeni véejného osstleni je sodasti majetku obce, jeitbZity také Dil 2 —
Hospod&eni obce, § 38 odst. 1:



Majetek obce musi byt vyuzivadeline a hospodaré a v souladu s jejimi zajmy a ukoly
vyplyvajicimi ze zakonem vymezefigopnosti. Obec je povinna qmvato zachovani a rozvoj
svého majetku. Obeede evidenci svéhoajetku

Z této casti zadkona vyplyva, Zze obec maépeat o udrzbu (zachovani majetku) a prastad
rekonstrukce a roz&vani (rozvoj majetku) ejneho osdtleni. Dale ma obec povinnost na
zakladt tohoto zakona vést pasportemého oswtleni (evidence majetku).

1.3.1.

DalSi zakony dilezité pro navrhovani a provozovéani VO

zakon €. 13/1997 Sbh. - o pozemnich komunikacichzakon o pozemnich komunikacich
¢. 13/1997 Sb. s provéd vyhldSkouc¢. 104/1997 Sb. dale novelizovanych vyhl.
300/1999 Sh. a 355/2000 Sb., ktery byl novelizozé@konent. 102/2000 Sb.

Z hlediska véejného osdtleni jsou dlezité § 12, 13 o isluSenstvi komunikaci, § 29 pevnielédzky, § 30 ochranna pasma, kde
novela z¥tSila ochranné pasmo dalnice pro ufnigani s¢telnych zdraoj (nag. pro reklamy) ze 100 na 250 m.

Dulezité jsou provégti vyhlasky. Nap vyhl. ¢. 355/2000 Sb. blize specifikuje v 847a
Vymezeni souvisle zastavého Uzemi, dale ve vyhlaseel04/1997 Sb. je § 25 Ygjné
oswtleni, ktery stanovuje pravidla pro @evani dalnic a silnic a tak&ipomina platné
technické normy VO a pro projektovani komunikaci.

zakon ¢&. 289/1995 Sh. - o lesich (lesni zakon)jak vyplyvad ze zmdn a doplgni
provedenych zakoneth 238/1999 Sk, 67/2000 She, 132/2000 Sb.

V § 14 odst (2) zaklada povinnost respektovat auindgpasmo a dale stanovuje postupy
v piipadech odéti nebo omezeni lesnich pozeimlpovinnost projednat liniové stavby,
pii kterych k takovym fpadim dojde.

zakon €. 266/1994 Sh. - o drahach ve zréni zakonag. 189/1999 Sh., a zakona
23/2000 Sh.¢. 71/2000 Sh¢, 23/2000 She, 132/2000 Sbh.

V zéakort § 4 specifikuje obvod drahy, § 5 pojmy: stavbahgra stavba na draze, § 8
ochrannd pasma prézané druhy drah a 8§ 9 stanovuje podminky ochranpésma dréhy.

zakon ¢. 138/1973 Sb. - o vodach (vodni zakonkmena: 425/1990 Sb., 114/1995 Sb.,
14/1998 Sh.¢. 58/1998 Sb.

Dulezité jsou: 8 14 odst. (1) souhlas a jeh&lanhani ke stavbam podle pism. e) a g).
zakon ¢. 334/1992 Sb. - o ochranzengédélského piadniho fondu - zména: 10/1993 Sb.
V § 7 odst. (2), (3) — specifikuji pravidla pro pdnavani navrn staveb z hlediska

ochrany zerédélského fidniho fondu, v § 9 v odst. (2) specifikuje vyjimkiydy neni
treba souhlasu organu ZPF, ma-li byt ze ggifiského gidniho fondu otlata pida.



1.3.2.
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zakon ¢&. 458/2000 Sb. — o podminkach podnikani a vykonu &hi spravy
v energetickych od¥tvich a o Statni energetické inspekci- nahrazuje zakort.
222/1994 Sh., ktery byl dopin zakonent. 83/1998 Sb.

Zakon je spoléeny pro elektroenergetiku, plynarenstvi a teplandng hlediska si VO
jsou nejdilezitéjSi ustanoveni o ochrannych péasmech, které bohwzaikterych
piipadech chapou spravci vySe uvedenych siti a dpvadovodni a kanalizaich fadi

jako nedotknutelné vlastni Uzemi. debla chapat ochranné pasmo jako prostor v blizkosti
jiz ulozené sit, ve kterém jsem povinen jednat i$spuSnym spravcem o technickém
provedeni kKzeni nebo souwfnu ndmi navrhovaného vedeni VO. Veétsie pripad:
nebyva problém s provedenim kabelové trasy, aléngnaroblémy nastavaji wipact
umig’ovani stozar. Nerozumg pozadované odstupy zaktadtozafi od cizich vedeniip
stavajicich §kach chodnii v husté mistské zastawbv podstat znemozuji umiseni
zaizeni VO do jeho vlastniho a nawghrazeného pasmapodle CSN 73 6005, ktera

byla do konce roku 1999 dokonce zavazna.

V § 46 zakona (wasti Elektroenergetika), odst (3) jsou stanovenhrayma pasma
venkovniho vedeni, odst. (5) podzemniho vedenildokV \¢etre a vedenfidici, nefici
a zabezp®vaci techniky a pro vedeni nad 110 kV.

V 8§ 68 (Plynarenstvi), odst. (3) jsou ochrannanmplynovod a technologickych
staveb

V § 87 (Teplarenstvi), odst. (2) ochrannd pasm&dwardi (Pozn. autora: zde je neji
problém to, Ze vifipade nevyhnutelného sténi stozaru VO v ochranném pasmu horkovodu, je poéat
zalozeni pod drovni horkovodniho kanalu, coz byx2,8 m hluboko - vyraZrse prodraZzuje provedeni

zékladu a cena stozaru s prodlouzenyikem.) dale v odst. (3) pro vyénikové stanice.

Prehled zakoni a vyhlasek:
zakon ¢. 183/2006 Sh.,0 Uzemnim planovani a stavebnitddu (stavebni zakon)
v platném zgini
zéakon¢. 458/2000 Sh.p podminkach podnikani a o vykonu statni spravgergetickych
odwtvich a o statni energetické inspekci v platnésmizn
zakon €. 22/1997 Sb.,0 technickych poZadavcich na vyrobky a oéména dopléni
nekterych zakon v platném zani
narizeni vlady ¢. 163/2002 Sbh.kterym se stanovi technické pozadavky na vybrane
stavebni vyrobky
narizeni vlady ¢. 190/2002 Sh.kterym se stanovi technické pozadavky na stavebni
vyrobky ozngované CE
narizeni vlady ¢. 17/2003 Sh.kterym se stanovi technické poZzadavky na dlizeai
nizkého nagti v platném zani
narizeni vlady €. 18/2003 Sb.kterym se stanovi technické poZadavky na vyrobky
z hlediska elektro-magnetické kompatibility v pkéatm zréni
zakon ¢. 251/2005 Sb.g inspekci prace



o zé&kon ¢. 338/2005 Sb.uplné zrni zakonat. 174/1968 Sb., o statnim odborném dozoru
nad bezpénosti prace v platném ani

e narizeni vlady¢. 362/2005 Sb.p blizSich pozadavcich na beZpest a ochranu zdravi
pii praci na pracovistich s nebezfra padu z vysky nebo do hloubky

« zakon & 47/1994 Sb.kterym se mini a dophuje zakonCeské narodni rady. 2/19969
Sh., o Zizeni ministerstev a jinych dstinich orgah statni spravyCeské republiky, ve
zréni pozajSich gedpisi, a zakon¢. 174/1968 Sb., o statnim odborném dozoru nad
bezpe&nosti prace, v platném &mi

e z&kon¢. 13/1997 Sb.p pozemnich komunikacich v platnéntzn

» vyhlaska ¢. 104/1997 Sb.Ministerstva dopravy a spigkterou se provadi zakon o
pozemnich komunikacich v platnémean

e z&kon¢. 185/2001 Sb.o odpadech v platném &ami

» vyhlaSka¢. 381/2001 Sb.Katalog odpatl

» vyhlaSka¢. 383/2001 Sh.g podrobnostech nakladani s odpady

* vyhlaSka ¢. 237/2002 Sb.,0 podrobnostech #gobu provedeni zmného odbru
nékterych vyrobki

e zakon ¢. 86/2002 Sb.o ochrag ovzduSi a o zen¢ nekterych dalSich zakdn(zakon
0 ochrag ovzdusi)

Navrh, provoz i udrzba wejného os#tleni podléhaji technické normalizaci a proto jeh
navrhem, spravou i idrzbou souviadla zakot, norem a ndzeni vlady.

Zakladni normy pro navrhovani VO jsou obsazenyubsou noremCSN EN 13 201-2, 3, 4 a
v CSN CEN/TR 13201-1.

1.4. Normy a piredpisy ve VO

V oblasti VO jsou dlezité déle uvedené technické normy #dpisy. Spravci, zhotovitelé
adrzby, @&elovych oprav a rekonstrukci VO jsou povinni upiagiisluSnou normu nebaedpis

v platném z#ini k datu vydani objednavky, zadavaci dokumentaeeyeni smlouvy o dilo.

V piipadt zmén norem a fedpisi v pribéhu stavby se postupuje podlggiusného ustanoveni o
piechodném obdobi wislusné normd uvedeném a podle dohody mezi objednatelem a
zhotovitelem.

1.4.1. Z&kladni technické normy pro VO

« (SN CEN/TR 13201-1 Oswtleni pozemnich komunikaci
Cast 1. Vykr trid oswtleni

« CSNEN 13201-2 Oswtleni pozemnich komunikaci
Cast 2: Pozadavky

« CSNEN 13201-3 Oswtleni pozemnich komunikaci
Cast 3: Vypaoet

« CSNEN 13201-4 Oswtleni pozemnich komunikaci

Cast 4: Metody réeni
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1.4.2. Technické normy navazujici a souvisejici s rozvodyO

« (SN EN 60598-2-3 Svitidla —Cast 2-3: Zvlastni poZadavky — Svitidla pro &ani
pozemnich komunikaci.

« (SN 332000-1 Elektrotechnické iedpisy. Elektricka zézeni. Cast 1: Rozsah
platnosti, éel a zakladni hlediska.

« (SN 332000-3 Elektrotechnické fedpisy. Elektricka zdzeni. Cast 3:
Stanoveni zakladnich charakteristik.

« (SN 33 2000-4-41 Elektrotechnické fedpisy. Elektricka zézeni.Cast 4: Bezp&nost.
Kapitola 41: Ochranaipd Urazem elektrickym proudem.

« (SN 33 2000-4-42 Elektrotechnické iedpisy. Elektricka zézeni.Cast 4: Bezp&nost.
Kapitola 42: Ochranarpd (&inky tepla.

« (SN 33 2000-4-43 Elektrotechnické iedpisy. Elektricka zézeni.Cast 4: Bezp&nost.
Kapitola 43: Ochrana proti nadpraird.

« CSN 33 2000-4-45 Elektrotechnické iedpisy. Elektricka zézeni.Cast 4: Bezp&nost.
Kapitola 45: Ochranarpd gepstim.

« (SN 33 2000-4-46 Elektrotechnické iedpisy. Elektricka zézeni.Cast 4: Bezp&nost.
Kapitola 46: Odpojovani a spinani.

« (SN 33 2000-4-47 Elektrotechnické iedpisy. Elektricka zézeni.Cast 4: Bezp&nost.
Kapitola 47: Pouziti ochrannych opati pro zajidtni bezpénosti. Oddil 471: Op&tni
k zajis€ni ochrany ped Urazem elektrickym proudem.

« (SN 33 2000-4-473Elektrotechnické iedpisy. Elektricka zézeni.Cast 4: Bezp&nost.
Kapitola 47: Pouziti ochrannych openi pro zajidtni bezpénosti. Oddil 473: Op#&eni
k ochrar proti nadproudm.

« (SN 33 2000-4-481Elektrotechnické imdpisy. Elektricka zézeni.Cast 4: Bezp&nost.
Kapitola 48: Vykr ochrannych op&tni podle vajSich viivii. Oddil 481: Vykr opateni
na ochranu f&d Urazem elektrickym proudem podlejéich vlivi.

« (SN 33 2000-5-51 Elektrotechnické iedpisy. Elektricka Zdzeni. Cast 5: Vykir a
stavba elektrickych z&eni, Kapitola 51: VSeobecnégapisy,

« (SN 332000-5-52 Elektrotechnické imdpisy. Elektricka zézeni. Cast 5: Vylr a
stavba elektrickych Z&eni, Kapitola 52: Vyé&r soustav a stavba vedeni,

« (SN 33 2000-5-53 Elektrotechnické iedpisy. Elektricka zdzeni. Cast 5: Vylr a
stavba elektrickych Z&eni, Kapitola 53: Spinacitaici pistroje,

» (SN 33 2000-5-523Elektrotechnické imdpisy. Elektricka Zdzeni. Cast 5: Vykir a
stavba elektrickych #&eni, Kapitola 52: Vy&r soustav a stavba vedeni. Oddil 523:
Dovolené proudy.

« (SN 33 2000-5-537Elektrotechnické iedpisy. Elektricka zZdzeni. Cast 5: Vykir a
stavba elektrickych Z&eni, Kapitola 53: Spinaciiéici gristroje, Oddil 537: fstroje
pro odpojovani a spinani.

« (SN 33 2000-5-54 Elektrotechnické iedpisy. Elektricka Zdzeni. Cast 5: Vykir a
stavba elektrickych z&eni, Kapitola 54: Uzen#ni a ochranné vode.

« (SN 33 2000-5-56 Elektrotechnické iedpisy. Elektricka zdzeni. Cast 5: Vylr a
stavba el. zgzeni, Kap. 56: Napdjeni daeni v gipact nouze.

« (SN 33 2000-6-61 Elektrotechnické iedpisy. Elektricka zZgzeni. Cast 6: Revize.
Kapitola 61: Postupyipvychozi revizi.
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CSN 33 2000-7-714Elektrotechnické i@dpisy. Elektrickd #dzeni. Cast 7: Z#izeni
jednottelova a ve zvlastnich objektech. Oddil 714iiZeni pro venkovni ostleni.

CSN 33 0360

Elektrotechnické fedpisy. Mista fipojeni ochrannych vodii na

elektrickych zé&izenich.

CSN 33 3210
ustanoveni.

Elektrotechnické #edpisy. Rozvodna #aeni. Spoléna

CSN EN 50341-1,2 Elektrick& venkovni vedeni s rigipn nad AC 45kV €éast 1 a 2
CSN EN 50423-1,2 Elektricka venkovni vedeni s rigim nad AC 1 kV do AC 45kV —

Castl1a?2
CSN 333320
CSN 34 1390
bleskem.
CSN 34 8340
CSN 35 9754

Elektrotechnické fedpisy. Elektrické fpojky.
Elektrotechnické iedpisy CSN. Redpisy pro ochranu ipd

Osvtlovaci stozary.
Zawry a klice pro zajiSovani hlavnich domovnich 8hki a

rozvodnych z&izeni NN umigovanych v progedi venkovnim.

CSN 73 6005
CSN 73 6006
CSN 73 6100
CSN 73 6101
CSN 73 6102
CSN 736110
CSN 73 6201
CSN 73 7507

Prostorové usgadani siti technického vybaveni.
Ozn&ovanie podzemnych vedeni vystraznymi féliemi.
Nazvoslovi silrinich komunikaci.

Projektovani silnic a dalnic.

Projektovani#zovatek na silrinich komunikacich.
Projektovani mistnich komunikaci.

Projektovani mostnich objékt

Projektovani tunélpozemnich komunikacich.

CSN P ENV 1992-3Navrhovéani betonovych konstrukcCGast 3: betonové zaklady

CSN ISO 3864
CSN 1SO 9223
CSN EN 22063

jejich slitiny.

Bezpe&nostni barvy a bezpeostni znaky.
Koroze kowi a slitin. Korozni agresivita atmosfér.
Kovové a jiné anorganické povlaky. Zaroviéksini. Zinek, hlinik a

CSNEN 40-1 a2 7 Oswtlovaci stozaryasti 1-7 ¢ast 4 zatim nezavedena — proto je
stale v platnosti sowtiné CSN 34 8340)

CSN EN 40-1
CSN EN 40-2

CSN EN 40-3-1

zatizeni

CSN EN 40-3-2

zkouSkami

CSN EN 40-3-3

CSN EN 40-5
stozary
CSN EN 40-6

hlinikovych slitin

CSN EN 40-7

Oswtlovaci stozary €ast 1: Terminy a definice

Oswtlovaci stozary €ast 2: Obecné pozadavky a razg
Oswtlovaci stozary €Cast 3-1: Navrh a aseni - Charakteristicka
Oswtlovaci stozary -Céast 3-2: Navrh a afeni - Owieni

Oswtlovaci stozary Cast 3-3: Navrh a aeni - Owteni vypatem
Oswtlovaci stozary -Cast 5: Pozadavky na ocelové &ovaci

Oswtlovaci stozary Cast 6: Pozadavky na aglovaci stozary z

Oswtlovaci stozary Cést 7: Pozadavky na aglovaci stozary z

polymernich kompozit vyztuzenych vidkny

CSN EN 60529

Stupreé ochrany krytem (kryti - IP kod).
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CSN EN 60446 Z&kladni a bezpmostni zésady ip obsluze strojnich zZ&eni,
Znaeni vodéu barvami nebgislicemi

CSN EN 60662  Vysokotlaké sodikové vybojky

CSNEN 61167  Halogenidové vybojky

CSN EN 62035 Vybojové s¥telné zdroje — PoZzadavky na beapest

CSN P ENV 206  Beton. Vlastnosti, vyroba, ukladani a kritérialhoceni

Ostatni obecné a obdobné resortnifi@dpisy (prevazré vydavané MDaS)
TKP 15 Os¥tleni pozemnich komunikaci (2006).
TP 84 Protikorozni ochrana ocelovych konstrukcio@0
TP 98 Technologické vybaveni tudgP003).
TP 124 Zakladni ochranna opani pro omezeni vlivu bludnych prauda mostni
objekty a ostatni betonové konstrukce pozemnichukikaci (2000).
TP 146 Povolovani a provashi vykopi a zasyp ryh pro inZzenyrské sitve
vozovkach pozemnich komunikaci (2001)
PNE 33 0000-1 Ochrana fed (razem elektrickym proudem v distébil soustay

dodavatel elekiny.

Doporuéeni EC 33.01.96  (kCSN 33 2000-4-41) Podminky pouZiti nadproudovyctigish
prvka pii ochrarg sam@innym odpojenim od zdroje v poZadovanéase.

Doporuéeni ESC 00.02.94  Prvni pomoc ii Grazu elektrickou energi.

Publikace CIE ¢. 88 — 1990 Guide for the lighting of road tunnels and undespgas(Pitvodce
oswtlenim tunet a podjezd).

Publikace CIE ¢. 115 — 1995 Recommendations for the lighting of roads for onotnd
pedestrian traffic (Dopoteni pro osetleni komunikaci pro motorovou &§ dopravu)
Publikace CIE €. 126 — 1997 Guidelines for minimizing sky glow (Bvodce k omezeni #a
oblohy)

Publikace CIE ¢. 136 — 2000 Guide for the lighting of urban areas {fRsdce os¥tlenim
obytnych zén)

Publikace CIE €. 140 — 2000 Calculation and measurement of illuminance and taméce in
road lighting (Vyp@et a n&ieni os¥étlenosti a jasu silgnich komunikaci).



2.  VYVOJAGENEZEVOV CR

2.1. Uvod

Pod pojmem viejné osv¥tleni (VO) se rozumi ostleni veejnych komunikaci a prostranstvi
(mistnich komunikaci, silnic, dalnic, komunikacogksi a cyklistickou dopravu,cetnre tunelfi,
podjezdi, podchod, most, lavek, Kizovatek, pechod:, nangsti, parki, péSich a obytnych zon,
zastavek réstské hromadné dopravy, parkaviatd.), oswtleni vyznamnych objekt (fasad
budov, architektonickych pamatek, vytvarnyet, gtirodnich Gtvait apod.), osttleni verejnych
hodin, slavnostni osWeni (pozivané { zvlaStnich pileZitostech, ¢asto s provizornim
napajenim, napvanani vyzdoba) apod., vedstech, v obcich i mimo&n

VO pati mezi tzv. neplacené sluzby regosti, obvykle hrazené z obecnich ro#fjo Nema
komekni charakter.

VO je dileZitou sodasti zivotniho progedi a podstathovliviiuje veejny pdadek a bezpmost
dopravy, osob a majetku i atraktivnosisha obci a vyznamnoudnou pispiva ke spokojenosti
obyvatel. Jak v této obecnériStedy chapat pojem bezfeost? Je to mozné vyjad jako
mnoZstvi trestnycki krimindlnich ¢ina v dané lokali, je to mozné chapat jako vandalismus,
nasilnéciny ve vztahu k osobnimu vlastnictéiny vytrZnictvi, subjektivni pocit bezpev dané
lokalité. Pochopiteltd je sem nutnoiiradit i bezpénost pohybu chodca@chazejiciho vozovku,
bezpeénost fidice motorového vozidla, obetnbezpénost &astniki silnicniho provozu a

v obecné rovié i p&e o bezpéné Zivotni prosedi. Provedené vyzkumy v evropskych zemich
potvrdily piimy vztah mezi Urovni wejného osetleni a dopravni nehodovosti, Zionosti,
vandalismem a dalSimi nezadoucimi protispereskymi jevy.

K rozvodu véejného osdtleni mohou byt za stanovenych podminglpgeny i jiné odBry
(elektrické spaebice, kterécasto maji s viejnym os¥tlenim spoléné pouze napéjeni), nap
dopravni znéky, swtelna dopravni signalizace a prvkystskeho mobilige.

Z vySe uvedeného vymezeni pojmu VO vyplyva:

Zakladnim pozadavkem provozovdteWO je zajiSéni bezpénosti a pohody ve wejné
piistupnych prostorech. Vedle zabess dostattného mnozstvi a kvality stla je pro
uzivatele dlezité, aby osétleni vykazovalo co nejmensietnost a délku vypadkfunkce
jednotlivych sételnych mist. Z&zeni VO nesmi byt samo o solzdrojem nebezgé pro
uzivatele VO (nap ochrana fed dotykem Zivychcasti os¥tlovaciho zéizeni). Dilezitym
poZzadavkem je také soulad &Hwvaciho zéizeni (ffedevSim sételnych mist a rozvadi)
s prostedim (design svitidel a stoZaproporce atd.), a to nejen v noci, ale i ve dne.

Souhrn funkci vigjného oswtlent, jiZ jsou potizeny aktivity v této oblasti:
» zajiS&éni bezpenosti obyvatel (kriminalita, pohyb po komunikacimto pEsi atd.)
* zajiSkni bezpeénosti (Eastniki silnicniho provozu , zejména vztah motorizovana doprava
a psSi astnik
* pocit pohody obyvatel
» zkrasleni, zatraktivini a vytvdeni osobitého prostdi obci a sidel
» zatraktivréni lokalit s nepimym dopadem na vist turistického ruchu.
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Pro veéejné os¥tleni, jeho vystavbu, provoz i viastni funkci pléda pedpisi a norem, které
jsou sladny s legislativou EU.

Z&akladnim cilem provozovatele VO je zajist vySe uvedenych pozadaviti dlouhodobém

v v

adrzbu VO. Ktomuto cili je péeba dos@t optimalizaci jednotlivych néakladovych polozek,
k nimZ pati nag.:
* cena, Zivotnost, vykonnost a stélost technickyctametfi jednotlivych prvk systému
verejného oswtleni
* cena elektrické energie
* jednotkova cena lidské prace
» jednotkovd cena pouziti technického vybaveni (agfch odpisy zé#ézeni, cenu
pohonnych hmot apod.)
e doba provozu soustavy VO.

Obr. 2.1 - Pohled na Prahu

Pri uvedenych rozborech je nutnezit v lvahu pedpokladany vyvoj vstupnich cen
s dostatenym vyhledem.

2.2. Historie VO

Chceme-li se zamyslet nadiegym os¥tlenim vCeské republice, je vhodné sfigpmenout
néco z historie.

Zakladnim @elem os¥tleni lidskych sidel, sidli8 a shromadovacich prostdr bylo jiz
v historickych dobach zaji&ti bezpeénosti osob. Bylo pdebné zejména tam, kde bylat$i
koncentrace obyvatelstva. Je pozoruhodné, Zetgxtech staroskych civilizacich egyptskych a
mezopotamskych jsou zminky o venkovnim &leni, & jiZ stacionarnim nap pochods,
olejové kahance, neboignosné, jako nap staroekém Rim& pouZivana fenosna svitidla -
lanterny.

Vratme se vSak na Uzentiech. Zaznamenana historie m&alik obdobi, lisici se druhem
swtelnych zdroj a pouzivanymi svitidly.
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Prvni pisemné zminky jsou z roku 1329, kdy bylal&ybna povinnost chodl¢i jezddi nosit ve
vyznamnych kralovskych &stech vlastni sitlo. Pevné misto mivaly pouze ahwm branach. Od
roku 1723 z&ina, zejména v Praze, obdobi &kwani olejovymi lampami umi&ymi na
sloupech¢i na budovach. Pouzivaly se téz pochodetknuté do konzole na fazadi ohne
v kosSich.

DalSim vyznamnym pokrokem bylo agkeni plynovymi lampami s motylovitym plamenem.
Prvni tyto lampy v p&tu 200 ks jsou #fzeny v roce 1847 ip prilezitosti oslavy narozenin
panovnika Ferdinanda |. Dobrotivého a jsotipmené na soukromou plynarnu. PouZivani
plynového osgtleni bylo dale zdokonalovano. Podstatny kvalitaitiskok gedstavoval vynalez
Auerovych pugioSek. Plynové ostleni pretrvalo mnoho desitek let, vrcholi v roce 1940, kgl

v Praze nejtSi paet €chto lamp. Posledni 2¢hto lamp doslouZila v osmdesétych letech 20.
stoleti. Pro stj nezangnitelny charakter osleni historickych zakouti se v stasné dob
pristupuje v Praze k obnoveni tohoto &eni, ovSem jiz na vySSi technické drovni.

Obdobi oswtlovani plynem se prolina se stéksgjSim vyuzitim elektrickych zdrdjswtla. Od
90. let 19. stoleti nastupuji obloukové lampy,iatarovky. iibec prvnim nmistem s elektrickym
oswtlenim obloukovymi lampami v celém Rakousko - Ukarbyl Jindichav Hradec a brzy po
ném Pisek.

S tim pochopitelé souvisi i nové konstrukce a tvary svitidel a sfoygandeldbi), jejichz
tvarové repliky se, zejména v historickych jadrewst, pouzivaji dodnes, Byesngs upravené
pro moderni zdroje $la a soudobé pozadavky na svitidlo (el. bérmpst, stup# kryti apod.).

Jiz v roce 1938 byly v Praze pouzity ve VO nizkedlaodikové vybojky v oblasti Vypichu. Pro
své nevhodné (monochromatické) barevné podani ekegysaklady na udrzbu a konstrukci
svitidel v3ak nenalezly ¢R $iriho uplaténi. Dnes je plaé nahrazuji vysokotlaké sodikové
zdroje.

Ve veaejném oswtleni od 50. let 20. stoleti stéle vice nastupyiiojoveé zdroje. Zprvu se jednalo
prevazig o z&ivky 20 — 40 W, pro které byla konstruovana spedidlitidla na izné vysky
stozafi nebo pewesy, dale od roku 1958 nastupujititié vysokotlaké vyvojky. Ty sty sice
vySSi sételnd tok a delSi Zivotnost v porovnani se zarovkampurtoSkami pro plynové
osWtleni, ale jaksi “mrtvolnou” barvu stla. S dalSim vyvojem pouzivanych luminafordoSlo
ke zlepSeni barevného podani.

Od roku 1973 byly instalovany prvni vysokotlaké i&odé vybojky, které jsou dnes
nejrozsfengjSim swtelnym zdrojem pro uJejné osvtleni. Své misto ve VO nalezly i
halogenidové vybojky, jejichz prvni terénni nasazeglo roku 1978 a zejména v oblasti
architekturniho ositleni jsou hoji vyuzivany dosud.

Ceska republika, zejména od 60. let minulého stoltiljimala v oblasti wejného osstleni
v Evrop vyznamné misto, zejména po strance aplikovanéhkwigiu os¥tlovani a v zakladnim
vyzkumu s¥telnych zdrojfi. Vyznamni Spikovi pracovnici z oboru byli soustEni zejména do
podniki Tesla HoleSovice a Elektropodniku Praha. zgyvni ceskoslovenské riaky sjely
z vyrobni linky Tesly HoleSovice jiz v roce 1948ypi rtutové vybojky v roce 1952.
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Vroce 1969 byl vramci programu Uspor energie senena vyvojové pracovniky Tesly
HoleSovice pozadavek na vyvoj a zavedeni hromagireby sodikoveé vysokotlaké vybojky. To
byl nemaly Ukol a jiz v roce 1971 v listopadu sesngtily prvniceskoslovenské vybojky v Praze
pied Teslou HoleSovice a v roce 1973, jiz ze séngweby, na Marianském (Vackeynanesti.
Nasled® byla vyvinuta na popud Rozvojovéhdestiska setelné techniky Tesly HoleSovice a
prazského Elektropodniku celétilopnova fada &chto zdroi od 50 W do 400 Wjiada
piedstavovala celkem 16 ty raznych variantach, i ve variagnpro gimou nahradu rtiovych
vybojek bez nutnosti vydmy piedradniki. Nic jiz nebranilo masovému ro#sni, tohoto
swtelného zdroje v soustavach VO v republice. V g#avislosti se mezi gtelnymi techniky o
nasi republice howdo jako o nejzlugjSim mist na mag Evropy. Vrcholem sériové produkce
téchto tym zdroji byla vyroba 1,2 mil. ks k¢, z toho znény podil exportu. Nejednalo se
pouze o kvantitu, ale v délukonteni vyvoje celé typovéady tyto zdroje dosahovaly parantetr
srovnatelnych s tehdejSimi velkymi zahkariimi vyrobci.

Vyroba svitidel, zejména pro rtové a posléze pro sodikové vysokotlaké vybojkyalwté dob
soustedtna do podnit Elektrosvit a Elektropodnik. Vyroba reagovala news dobu celkem
pruzré na pozadavky stelnych technil a sledovala vyvoj novych typswtelnych zdroj.
Mnohé typy svitidel z té doby dosahovaly, s ohledensoudobou materialovou zakladnu, slusné
technické a estetické UroxnOstati svitidla z 80. a 90. let je mozno ¥idv soustavach VO
dodnes, by jiz nesphuji sowasné pozadavky.

2.3. Architektura VO

Architektura systému wejného osttleni je metodika, jak vytvit funkéni koncept, ve vysledku
popisuje funkce a aplikace celého systému a jelopgpeni s okolim, pomaha odhalovat a
definovat a tedy hled#@eSeni pro vztahy a vazby v systému.

Obecné zasady pro tvorbu architektury:
* popis stavajiciho stavu
* navrh no¥ vznikajiciho systému nebo systému s podstatnychiniekymi novelizacemi
0 zjiSteni poZzadavi uzivateti a stanoveni zakladnichcil
o definice okoli systému a jeho vazby se systémem
o definovat funkce systému a jejich vzajemné vazby
o seskupeni funkci do aplikaci zéelem realizace

S pouziti tohoto systému popisuremého osttleni nejsou dosud velké praktické zkuSenosti, ale
z dosavadnich zkuSenostiin@aSi dobré voditko k odhalovani vazeb a souvisledtonkrétni
lokalit¢ a v konkrétnim systému vystavby, spravy a udrZzbystavy VO. Ve vytvieni
architektury, kterd by mohla widledku odhalit dosud ne @r¢i prehlédnutelné vazby a
souvislosti je iteba pracovat na zakladgraktickych zkuSenosti zvi&tdoplrenych o obec#
platné zasady.
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2.3.1. Kontextovy diagram VO

Je grafickym znazosmim vazeb a definuje okoli systému a jeho komunil@glastnim
systémem vieejneho oswtleni.

dodavatel
legislativa__ |4 energie
uzivatel ~ . v -
(obyvatel) | VEREJNE OSVETLENI kvalita energie
majitel Intenzita
(magistrat) | dopravy
sprava < svételné ro&ni obdobi
misto
< atmosféra
udrzba < Cistota
<
projekt Y I R N klim.vlivy mlha
< P
napajeni
realizace, &
rekonstrukce dispecink
pamatkar < dopravni
architekt instituce
ovladani
< bezpecénostni
lokalita instituce
< finanéni
provozovatel | instituce
b dohled
<
info o stavu

Obr. 2.2 — kontextovy diagram
2.3.2. Struktura funk ¢éni architektury VO

Graficky je znazoréna ,funkénim stromem?®, ktery popisuje jednotlivé funkce (@iy) systému
a napli jejich ¢innosti.
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1.Provoz ve fejného | J 1.1 Zajisténi provozu podle legislativy |

osv étleni
N 1.2 UdrZovani v bezchybném stavu |
| 1.3 PInéni smluvnich zavazkt |
2. Dispe €ink, velin a N 2.1 Sledovani poruch a havarii |
monitorovani "
N 2.2 Prevod informaci na okrsky |
N 2.3 Sledovani spotfebované el. energie |
| 2.4 Pfijem info z inteligentnich rozvad&ct |
N 3.1 Planovani akci pro rekonstrukci |
3. Sprava "
N| 3.2 Sledovani a usmérnéni finanénich toku |
N 3.3 Kontrolni €innost provozu VO |
N 4.1 Preventivni Gdrzba - planovana Gdrzba |
4. Urzba a servis "
N| 4.2 Operativni Gdrzba - havarie a vypadky |

| 4.3.Plosné vymény |

N 5.1 Normy CSN, doporu&eni CIR:elektro, osvétleni |
5. Legislativni ramec "

N 5.2 Mistni vyhlasky |

N Interni predpisy |

6. Hodnoceni N| 6.1 Hodnoceni finanéni efektivity |
provozu "

N| 6.2 Hodnoceni technického stavu |

N 6.3 Sledovani kvality a spotfeby el. energie |

7. PFidruzené N| 7.1 Méstsky mobiliar |
&innosti -

N| 7.2 V&Zni a méstské hodiny |

N| 7.3 Reklamy |

Obr. 2.3— funkni strom
2.4. Verejné oswtleni vCR

Na uzemiCeské republiky je v s@asné dob v soustay verejného osstleni instalovano kolem
1 100 000 sitelnych mist.

Znainy podil dnes provozovanych soustav VO byl zbudavi@st pied rokem 1990. Do roku
1989 se o vi@jné os¥tleni ve nistech staraly &tSinou Technické sluzby ve fosmozpaitovych
nebo gispvkovych organizaci. Dnes je sprava, provoz a uduabainého oswdtleni zajifovana
nejriznéjSimi zpisoby.

Vzhledem k tomu, Zeé&Sina novych ositlovacich soustav wejného os#tleni vybudovanych

pied rokem 1990 byla z hlediska hladiny &teni a gikonu pouzitych zdrdj predimenzovana
(podle vysledl praizkumu v letech 1986 a 1987 bylo totiegimenzovani zhruba 2,5 nasobné),

20



bylo v pribéhu uplynulého desetileti, a je dodnes, realizovémdovani instalovanéhaigonu
stavajiciho VO. Snahou vSech, ilitese podileji na obn@éva budovani novych soustav je
pouzivani modernich prikpro os¥tleni a novymi pistupy k technickému, ekonomickému a

provoznimuieSeni s cilem sniZzovani instalovanéhiikgnu a nékladl na udrzbu stavajiciho VO
pii zachovani noremnich pozadavk

Prakticky veSkera odpédnost za viejné os¥tleni je v sodasné dob prenesena na &sta a
obce, picemZ povinnost os¥lovat veejna prostranstvi se v aktualni verzi zdkona o abci
vibec nevyskytuje. Z kompetence Ministerstva vnipad které se igd rokem 1990 wvejné
oswtleni prisluSelo, bylo viato a dnes se kKmu nehlasi ministerstvo Zadné. Provozovatel
soustavy VO vyznaninpomahaji spolamosti a odborna sdruzeni, saedujici odborniky a
provozovatele této odbornosti, jako je Spalest pro rozvoj viejného ositleni, Ceska
spolenost pro osétleni a dalSi odbornd, zejména vysokoSkolska piatov

Podil spo¥ebované el. energie na soustavy VOGeské republicetinil v roce 2000 cca 1,6 %
z celkové tuzemsko objemu spéeby el. energie.

Celkova spot Feba el. energiev CR
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Obr. 2.4 - celkova spatba el. energie ¢R
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Spotfeba el. energie ve VO
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Obr. 2.5 - spokba el. energie ve VO

Graf — spoteba el. energie ve Mgném osttleni vCR v letech 1989 — 2000. Od roku 1994 jsou
provadna opateni k uspge elektrické energie, /f@'emz pdet swvtelnych mist stéle roste
s postupujici vystavbou. (neni zde zahrnutoéttsvi objekf Ceskych drah, pimyslovych
objekii, komeenich zon, reklamni ostleni.)

DalSi udaje o vyvoji speeby elektrické energie na VO, celkovéhéikpnu a gikonu na
jednotlivé s¥telné misto jsou uvedeny pro hl. m. Prahu, kde jsptavcem sledovany a
vyhodnocovany v souvislosti s Uspornymi dpatmi. Pget swtelnych mist Prahy z bilance
celkovéCR ¢ini cca 14 %.

Z grafu je patrny trend sniZzovani speby el. energie, dosazené raciondli@ei opatenimi, jako
pouzivani kvalitnich svitidel umadgjicich sniZeni fikonu s¥telného pi zachovani noremnich
poZadavk, optimalizace vypg&t VO, pouzivani kvalitnich s¥elnych zdroj a dalsi i pi
vzrastajicim pétu swtelnych mist novou vystavbou.

Roéni spot feba el.energie na VO v Praze (GWh)
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Obr. 2.6 - r@’ni spoteba el.energie na VO v Praze
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Na celkoveé roni spotele el. energie se Wi oswtleni podili 88,5 %, ostatni polozky jsou
uvedeny v nasledujicim grafu. Zde jsou vy®ry i podily z celkové spiby na dalSifipojena
zatizeni k rozvodu VO (architekturni a slavnostnidkani,semafory, reklamy a dalsi)

[_AV/e]

0so

B PMM pfipojené na PRE

88,48% B PMM pfipojené na VO
VH

@ssz

2,58% | Osmluvni odb éry-reklamy

1,49% | OpfFechody

OvTH

Prikony podle typu za fFizeni

0,29%
0,08%

3,90%
2,02%

0,54%

0,62%

Obr. 2.7 — pikony podle typu z&eni

Nejen v Praze, ale dnes jiz v cdlieské republice, zejména veesinich a ¥3ich néstech
dochézi kvyuzivani racionaligaich opateni na zaklagl podrobné pasportizace a generelu
s vysledkem snizeni nékladu na provoz a udrzbusopyO.

K témto opatenim pati:
e pouzivani kvalitnich sitelnych zdroj,
* vymena svitidel za nova s vyssfianosti a kvalitnimi pedradniky,
» zavadni skupinové vyrany swtelnych zdroij,
» dimenzovani ositleni podle aktualniho zatieni komunikace, regulace nap. Bdp
e omezeni svicenidhem dne provozovanim &oi udrzby,
» optimalizaci a sledovanim tras vozidel udrzby
» dasledna pasportizace a evidence vSech udrzbovyahizésustavy VO v elektronické
podol

Pozitivni trend je v poslednich letech mozno porato gipad oswtleni stedi mést a obci a
jejich vyznamnych dominant. V ramci snah o zkréSle®st a obci se dnes vetsi mie
osWtluji kostely a jiné pamatky a je klade#t$i diraz na estetiku ostleni vyznamnych nagsti
a ulic. Castji se oswtlovaci stozary vyuzivaji i pro jinécély nez upevéni svitidel (nap
ozvweni, vyuziti pro mistsky inform&ni systém, vliajkovou nebo vaird vyzdobu apod.) nebo
se kombinuji s la¢kami a odpadkovymi kosi atd.
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Silnice a délnice se zatim, az na vyjimkygKteré dalnini kiizovatky a kratké Gseky na okrajich
velkych nest), stadle neosdluji. V Evropé je toto os¥tleni rozSfeno zejména v zemich
Beneluxu. Zde bylo pro ostleni dalnic hojg rozSfeno os¥tleni nizkotlakymi sodikovymi
vybojkami, postupé se echazi na vysokotlaké sodikove vybojky.

Od roku 2002 nebyla &eské republice sledovana gmihta elektrické energie na fegeée
oswtleni. Jednim z diltéto studie je zjighi jeho sodasného stavu.
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3. ROZBOR TECHNICKYCH MOZNOSTI K DOSAZENi USPOR P RI
SPRAVE A PROVOZU VO

3.1. U¢innosti svitidel a moznosti jejich zvy3ovani
3.1.1. Uginnost svitidla

Stanoveni &innosti
Ucginnost svitidlan je definovana jako po#n swtelného toku, ktery ze svitidla vystupuggg ke
swtelnému toku nainstalovanych&elnych zdroj (P

= ®s
- 3.1

CDZS
Byva dobrym zvykem uvat také &innost do dolniho a horniho poloprostoru. Tyto pyos
jsou vymezeny vodorovnou rovinou prochazejici dgtic stedem svitidla, které je v zakladni
poloze - tedy tak, Ze vztazna osa svitivosti (v&rammormaly na hlavni vyzavaci plochu
svitidla) je orientovana svisle. 8elnd &innost do dolniho poloprostorgp je definovana
obdobré jako celkova, ovSem vztahuje se keételnému toku vyz&nému do dolniho

poloprostoru §p):

— CDD
Mo = . 3.2
Zs
Podobri je definovana i €&innost do horniho poloprostonyy, ktera je vyznamna z pohledu
ekologického posouzeni aglovaci soustavy:
— (DH
n, = CD_ 3.3
pAS
U svitidel se na dinnosti a dalSich optickych vlastnostech zasagodileji zasadh dva
konstrukni prvky. Tim prvym je kvalita reflektoru, druhynrgvedeni misy (= téz difuzor,

prasvitny prvek uzavirajici optickotast svitidla).

V dalSim textu budou probrana technicka svitiddgytsvitidla, kter4 se nejvyragnpodili na
oswtlovani komunikaci a wejnych prostranstvi. Je u nich na prvém #ijgjich swtelné funkce
(na rozdil od svitidle dekorativnich, kde je kladessi diraz na vzhled svitidla).

Ucginnost svitidla je zavisla na geometrickém uép@ni. Pro jednoduchost (které se v reélu
kvalitni svitidla blizi) se fedpoklada, Ze stelny paprsek ze svitidla vychazi misadinmw, bez
odrazu a s konstantniginitelem prostupurt,, swtelny paprsek, ktery dopada na reflektor se
odrazi tak, Ze po odrazwiditel odrazu pg) vystupuje otvorem svitidla do prostoru. Za
predpokladu, Ze s¥elny zdroj emituje sitlo rovnongrné vSemi sniry, pak je mnozstvi stla
vychézejici ze svitidlaifmo @,) pifimo unmérné prostorovému uhlu vystupniho otvowy) pod
kterym je vidt otvor z mista sttelného zdroje. Selny tok dopadajici na reflektordg) je
piimo angrny prostorovému uhlu reflektorag).
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Obr. 3.1 - &innost svitidla

Jsou-li naplgny uvedené fedpoklady, pak Ize pséat vztah pro stanoveirinosti svitidla:
n= CDoIo + CDR'pR'TO
[0 3.4

ZSs

Coz Ize pepsat take takto:
_ @o-ro[l"' (4n - ao)-pR]
n=
a4t

3.5

Ze vztahu nahe vyplyvaji Zejmé za¥ry, Zze &innost Ize zlepsit kvali®Simi materialy,
piipadré zvétSenim prostorového Uhlu vystupniho otvoru. iggnzé, zecim budou lepSi odrazné
vlastnosti reflektoru, tim vice &tfa se od Bho odrazi. A¢im vysSi bude propustnost difuzoru,
tim vice s¥tla jim projde.

Sporné je z#tSovani vystupniho otvoru, resp. zlepSovani gronprostorovych ulil otvoru a
reflektroru ve prosgch otvoru. To Ize jednoduSe provest tak, Ze sdebw zdroj gesune
smérem k otvoru. Tim se vSak obvykle snizuje @donsvitidla, tedy hrozi vySSi osimi (Ghel
clonéni je uhel pod kterym zae byt vidgt swtelné aktivnicast seételného zdroje — viz Obr. 3.1.
Krom toho se pak po#énné mensi plochou reflektoruike presneruje swtlo, takze v konéném
dusledku je svitidlo mé&hvyuzitelné (méa nizsEinitel vyuziti — viz dale) nez svitidlo s lépe
usmernénym swtlem. Ri navrhu svitidla jeieba najit vhodny kompromis tak, aby svitidiglon

v v s

co nejvysSi uzitnou hodnotu a co nejéaéshovalo.

Reflektor
Optické vlastnosti refraktoru jsou zavislé naaterialu (povrchové vrst¥) a zpisobu jeho
zpracovant
» lakované (smaltované) reflektory jsoufigact technickych svitidel taka nepouzivané
* pouziva se &ny matovany hlinik, ktery mé odraznostta 55+60%
* 0 reco kvalitrgjSi je leSeény hlinik s odraznosti 60+72%
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* nejkvalitrgjSi je platovany hlinik, kde mikroskopicka vrstéati cistého hliniku (99,9%)
zarutuje odraznost 72+90%.

Nemért vyznamny je tézvar reflektoru. U lacinych svitidel se pouZzivaji prosté, tvarov
jednoduché vylisky, které nez&wji dostaténé kvalitni zpracovani igsnerovani sételneho
toku. Pokud jsou navic matné, pak jejich odraz g&es difuzni, takze $Wlo opousti dutinu
svitidla po rkolika odrazech, coz vyznamsniZzuje @innost svitidla.

KvalitngjSi svitidla jiz maji slozigjSi reflektor a pouzivaji i kvali#jSi, zrcadlo¥ odrazejici
materialy. Jejich &innost je vySSi nez je tomu u svitidéegdeslych.

Svitidla nejvyssi kvality jiz pouzivaji slogittvarované reflektory — tzv. radigfasetované
(Obr. 3.2), které jsou ki z platovaného hliniku, nebo se pouzivaji plasteyksky vysoké

presnosti na kterych je naj@®a vysoce odrazna vrstva. Takova svitidla dosaelnii vysokych
acinnosti.

L

o reflektoru

Na &innost svitidel ma samégng vliv celkova kvalita nejen provedeni, ale i naviduitidla.
Zejména tvar jednotlivych prek(reflektor, misa) ale i jejich pozicégrevsim uci zdroji.

Misa — difuzor svitidla

Druhym optickym prvkem majicim rozhodujici vliv méastnosti svitidla, tedy jehociinnost a
rozloZeni s¥telného toku je difuzor. U technickych svitidel mmakticky bez vyjimky pouZivaji
prahlednématerialy. Jsou to:

» tvrzené sklo — bare¥n(prisvitnost) stabilni, odolava teptofjsou podminkou pro pouziti

s

mirn¢ vypouklé, vyssi vaha&tuje manipulaci

» antireflexni tvrzené sklo

 PC (polykarbonat) — pro svitidla v tzv. antivangabvedeni — material jeébnymi
prostedky nerozbitny, avSak starne, po 3+6 letech salzakzazloutne a je vhodné jej
vymenit za novy

*  PMMA (polymetylmetakrylat) — je bare¥rstaly, neni odolny nésili
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o z&dny material — zdankvabsurdni, ale pro Uplnost je uveden. Je timéndmeuzaiené
svitidlo. Je samdejmeé nejlevrEjSi, avSak neposkytuje Zadné kryti opticisti svitidla
pied vlivem atmosféry (aniipd vlivem vandal). Reflektor takového svitidla starne a
ponerné rychle ztraci své vlastnosti. Svitidla bez krgoy pro venkovni ostlovaci
soustavy naprosto nevhodna. Z hlediskanmpsti jsou samdejnm¢ v novém stavu

nejEinngjSi, protoZze odpadaji ztraty gmhodem difuzorem, avSak v kratké dochazi ke
zmirgnému znehodnoceni.

Teoreticky by mohlo byt svitidlo bez difuzoru proemo tak, Ze by se povrch reflektoru pokryl
néjakou ochrannou vrstvou, ktera by nesnizovala jedoazné vlastnosti. Patrrby takovy
reflektor bylo mozné vyrobit, avSak byl byepn¢ vyznamrié drazsi nez &¢né provedeni. Ale i
v takovém pipad by vSak stéle ustaval problém mechanické ochranytelného zdroje a

dostaténého kryti ped vlivem okolniho progedi. Svitidlo bez difuzoru je v séasnosti, a
patrre i v budoucnosti nereélné.

Ucinnost svitidla ovliviuje do znané mirytvar difuzoru:
* plastovy vypoukly difuzor (Obr. 3.3) je nepejsi. Jeho tvar nelze volit libovaintedy
pouze z estetického hlediska, protoze awlje ztraty péichodem paprskuCim vice se

smeér prichoziho paprsku blizi normale, tim menSi jsou ytr&vitidla s vypouklym
difuzorem maji nejlepSi patncena/vykon.

Obr. 3.3 — ,klasicky" vypoukly difuzor (cdinnost cca 80%)

* jinou variantou pedeSlého je refraktor (Obr. 3.4), coz je vypoukifazbr, ktery je vSak
tvarovan tak, zZe tiod tzv. Fresneloviocku. Jedna se v podstad hranoly, které lamou
swtlo a pesntruji tak paprsky vychazejici ze svitidla zadoucimérem. Svitidla
s takovymi difuzory jsou nefinngji. Zel jsou také technologicky né&ré na vyrobu a
tedy i drazSi. Nejsou anébnou produkci vyroht
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Obr. 3.4 — refraktor (dinnost cca 82%)

» ploché sklo — tvrzené — (Obr. 3.5%Hv odrazené od reflektoru dopada na ochranné sklo
v normélovém srru jen vyjime&né. Jakmile dopada podétsim dhlem od normaly
(kolmice na rovinu skla), tak se &suji ztraty péchodem (s®tlo prochézi silgjsi
vrstvou skla) a &tSi ¢cast (nez g kolmém odrazu) se odrazi &pdo svitidla, takZze dojde
k dalSim ztratam odrazem. Tim se svitidlo odlifigadealniho stavu, kdy dochazi pouze
k jednomu odrazu. Ztraty odrazem &S8im pohlcenim dosahuji pra@&téi uhly az 80%.
Proto jsou svitidla s tvrzenym sklem n@®inna nez svitidla s ,klasickym* (vypouklym)
difuzorem a také vyzaji swtlo pod mensSim uhlem nez  klasicka“ svitidla, taki®
dosazeni vyhovujici rovnatmosti na komunikaci se musi unosat v mensich roztéch
nebo na vysSi stozary — potom ovSem se musi osatiiny zdroj s vySSim stelnym
tokem (a tedy i lkonem). Toto navySeni pw je podle typu komunikace 1,05-1,35%. To
znamenda vysSSi investii i provozni naklady. Visledku mohou dokonce zvySovat
ekologickou za&tZ Zivotniho prosedi.

Lze tedy tato svitidla jednoz&i@ doporuit pouze tam, kde se pouzivaji samostatn
(ptechody pro chodce, zastavky MHD apod.) neboiesg daném p&tu (mala
parkovist, viezdy do objekt apod.). VSude jinde je nutné posoudit jejich viev Zivotni
prostedi porovnanins ,klasickou” soustavou. Na druhou stranu jsouclgtstabilni a
odolavaji teplat, takze jsou podminkou pro pouzitikterych tyg swtelnych zdroj.
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Obr. 3.5 — ploché sklo {innost cca 76%)

» ploché sklo — antireflexni — diky této Up&aprochazeji sklem stelné paprsky
s minimalnimi ztratami a to i velkymi Ghly od noripaJe to tedy idealni material pro
uzawena svitidla. Nevyhoda tohoto materialu je v jeleaec Zatim neni stanovena pro
sériovou vyrobu, ale Izefedpokladat, Ze bude znateysSi nez u jinych typdifuzor.
Pouziti I1ze pedpokladat na mistech, kde se provadi rekonstraokegleni a je Zadouci
pouzit svitidla s plochym sklem. $Zmymi skly by bylo nutné zemit roztete stozai
nebo pouzit vysSi stozary aéiné zdroje vysSichifkona. Pri pouziti antireflexnich skel
je mozné fivodni geometrii ositlovaci soustavy zachovat.

* mirn¢ vypouklé sklo — je varianta svitidla s plochymesk| avSak alespocast&né
snizujici nevyhody zcela plochych (tvrzenych) skelitidla maji @innost lepSi nez
s tvrzenym plochym sklem, ale horSi nez s ,klasickgifuzorem.

Obr. 3.6 — mird vypouklé sklo (dinnost cca 78%)

o e

e Zadny - jak jiz bylo uvedeno ¥gdeSlécasti, Finasi takovéreSeni nejvyssi dnnost,
avsak jen kratkodab Je to nepjatelnéreSeni.
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Zména vzajemneé polohy jednotlivych optickych prvki svitidel.

Ucginnost svitidla je zavisla ne geometrickych paraewt. Je mozné najit takovy tvar reflektoru
a difuzoru a jejich vzajemné polohyidr sobs i vuci zdroji, kdy bude @Ginnost svitidle
maximalni. V konkrétni situaci vSak maximalnéinnost nemusi zajistit i nejlepSi vyuziti
swtelného toku. To zavisi nainiteli vyuziti (viz kapitola 3.1.2). Proto Spkova svitidla
umoAiuji rizné nastaveni reflektoru i &elného zdroje (difuzor by bylo mozné posunovat jen
obtizrg). Pak je moZné nastavit optimélsvitidlo pro konkrétni situaci (viz. Obr. 3.7 arO8.8)

Obr. 3.8 — nastaveni reflektoru — z obr. je patpo@ziti zznych nastaveni podle peby
oswtleni urcitych partii (vozovka, chodnik, zastavka...)

3.1.2. RozlozZeni s¥telného toku —¢initel vyuziti

Ucginnost svitidla neni rozhoduijici pro energetick@ailg sama o sab Rozhoduijici je zfsob
distribuce s¥telného toku. Bude-li sitlo ze s¢¥telného zdroje semovano patcnym snérem, tak
mére icinné svitidlo zajisti kvalit§iSi a ekonomitéjSi osvtleni. Nazorny je fiklad svitidla
s kulovym difuzorem.
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Na Obr. 3.9 je takové svitidlo v provedeni bez kalié vyznamrjSi Gpravy smrovani
swételného toku. Sitlo se &fi do vSech siri. Celkova @innost tohoto svitidla je velice sluSna a
dosahuje hodnoty 0,79. Je vSak rdeda tak, Ze do dolniho poloprostoru jeésovana pesré
polovina s¥telného toku. Pro jednoduchosteppokladejme, Ze se veSkergt®iny tok zpracuje
uziteiné (v realu to bude samigmé horSi). Potom z 1000lm bude vyuZito 395 Im
(= 0,79/2x1000).

Obr. 3.9 — klasicka ,koule —dinnost 79/39,5%

Na dalSim obrazku (Obr. 3.10) je ,klasicka koulgadena refraktorem, ktery usimi vétSi cast
swtelného toku do dolniho poloprostordifpm zistava zachovan vzhled svitidla — respektovani
architektonického nebo historického pohledu).til rém difuzoru (v pedeSlém fipact byl
difuzor matny, takZze mignsnizil &innost) celkova &nnost svitidla klesa na hodnotu 0,61.
Pritom do dolniho poloprostoru jsou 8ravany cca 2/3 sitla. A¢ tedy v tomto pipads klesla
acinnost giblizné o 23% (0,61/0,79%x100), tak do dolniho poloprostdapadne, za stejnych
podminek jako vifedeSlém fpads, 406 Im (0,61x2/3%x1000). Tedy svitidlo s niz&inmosti
zaji¥uje vysSi osstlenost, by nefilis (U¢innost 77% a osstlenost 103% prvého).

Obr. 3.10 — klasicka , koule” refraktorem —¢iinnost 61/40,6%
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Na Obr. 3.11 je varianta ,koule” s refraktorem mawdoplrtna clonou nag@nou gimo na
kulovy difuzor. Tak se prakticky vSechnoéo presneruje do dolniho poloprostoru. Celkova
acinnost svitidla klesa na 0,47 a &em kterénu je sémovano 96% sitelného toku
emitovaného svitidlem. Na oflovanou plochu tedy dopadne 451 Im z 1000 Instedmwého
zdroje. Ve srovnani se zakladnim provedenim beazyctéorefraktoru klesladginnost na cca 60%
(0,47/0.79%100) a vyuZitelny &elny tok vzrostl na 114% (451/395%100).

Obr. 3.11 — refraktor doplhit clonou naf&nou '[fi'rﬁlo'né' kul‘bvyﬂdifuzor —dnnost 47/45,1%
Popsany fiklad ukazuje, Ze snizentignosti svitidla nemusi mit za nasledek nizSi¢tenost
plochy ugené k osutleni, ale Ze tomu fize byt naopak. Rozhodujici je podil vyuzitéhétkevke
swtlu vyprodukovanému stelnym zdrojem, tedy na velikostinitele vyuziti.

Uvedené plati zejména pro takova mista, kde seogwétlovani pouziji svitidla ,dekorativni*,
tedy ta, kde je na prvém misesteticky vzhled a az na dalSim technické paramé&w jsou
parky, namssti, ulice v obchodnich nebo historicky@&rtich mest. Tam, kde jiz nejsou kladeny
priority na vzhled ositlovacich soustav, tam se pouziji svitidla te¢t#giho razeni. Tedy
predevSim svitidla pro ostlovani komunikaci (to ovSsem neznamena, Ze nenngoavrhnout
svitidlo, které je dokonalé opticky &gobivé i po vytvarné strance).

U technickych svitidel je jizZ mezicinnosti svitidla &initelem vyuziti daleko uzsi vazba.

3.1.3. Moznosti zvySovani @innosti svitidel z pohledu energetickych uspor

V predesSlych odstavcich bylo ukazano, #gnfost svitidla neni jednozéiay ani rozhodujici
parametr, ktery by doval miru energetickych Uspor @sovaci soustavy. Mnohem vyznajéi
je ¢initel vyuziti svitidla, resp. ostlovaci soustavy. Ten je dan mnoZstvinitevemitovanym ze

svitidla snérem k os¥tlovanému objektu (komunikace, nésti, parkovist atd.).

Vzhledem k#iznorodosti osétlovanych objeki (velikost a tvar — relativh Uzkd komunikace
nebo namssti nepravidelnych tva) nelze uéit, jaky ¢initel vyuZziti ma to které svitidlo. Svitidlo

33



osWtlujici velkou otevenou plochu (teoreticky nekotreu — kdy se vesSkeré &lo vyuzije) ma
¢initel vyuziti prakticky roven &innosti svitidla. V pipac relativrg azké silnice jeinitel vyuziti
niZsi.

Napriklad svitidlo podle Obr. 3.12 wipad oswtleni velké otetené plochycinitel vyuziti
blizky &innosti do dolniho poloprostoru — cca 0,78. Totéitidlo oswtlujici béznou
dvouproudovou komunikaci o celkov&cd 6,5 metru méinitel vyuZiti mér nez polovni —
0,34. Stejné svitidlo, avSak s plochym sklem madawé hodnoty 0,64 a 0,29. Pro svitidlo
v ptikladu je lze tedyrict, Ze v provedeni s klasickym difuzorem je engcgg UsporrjSi

v porreru 0,29/0,34 = 0,85. To znamend, Ze je v danéiigok o 15% je energeticky (i jinak,
tedy nap. investéné nebo provozé) vyhodrejsi.

Obr. 3.12 — svitidlo z7ikladu

Popsany fiklad nelze zobecnit. | kdyz, jak bude uvedeno pitcde 0 omezeni ruSiveho &la,
obecnrt plati pro oswtlovani komunikaci, ze jsou svitidla s klasickyrfudorem ekonongiéjSi (a
nekdy i ekologttejsi).

Zavér

Ucginnost svitidel ufenych pro ositlovani venkovnich objektneni rozhodujici, rozhodujici je
¢initel vyuziti, ktery do jisté miry je provazéan &inosti svitidel. DosaZeni energetickych uspor
je mozné maximalnim vyuzitim &elného toku sstelnych zdroji umistnych ve svitidle.

Pro svitidla stejného konstrérkiho principu Ize fedpokladat, Ze jejicRinitel vyuZiti bude
v konkrétni situaci podobny, G&my &innosti svitidla.Rozhodujici pro energeticky Setrné
soustavy je volba charakteru svitidla— sneéru vyzaovani s¥telného toku, ktery je rozhodujici
pro velikostéinitele vyuziti a v druhéads G¢innost svitidla.

Nekolik prikladi:
e pro oswtlovani kznych komunikaci se pouziji svitidla se Sirokou rekeeristikou

rozloZeni svitivosti ve sénu podélném s osou komunikace a Uzkou vérgrmicném —
béZna svitidla pro osstlovani komunikaci
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e pro rozsahld prostranstvi (nésti) jsou vhodna svitidla srovnémou, rot&né
symetrickou charakteristikou rozloZeni svitivostiagiiklad svitidla s difuzorem ve tvaru
koule s refraktorem a pokovenym vrchlikem, ale pfipad, Ze bude Zadouci @#it
nag. fasady pilehlych budov, pak je vhodné nechidist s¥telného toku srrovat i do
horniho poloprostoru

 pro pechody pro chodce je Zadouci pouzit speciélni ddajtikterd maji vyrazn
asymetrickou charakteristiku.

Je-li spravné zvolen charakter svitidla, pak jiz je rozhodujicit€innost svitidla. V zésad Ize
predpokladat, Ze u svitidel pro @evani komunikaci se nejlepSichidnosti €initelt vyuZziti)
dosahne pro produkty nasledujicich vlastnosti:

Reflektor
* radialre fasetovany op#&tny povrchem s vysokou odraznostiétiy (platovany hlinik
nebo jiny material podobnych optickych viastnosti).

Misa (difuzor)
» refraktor — nevyhoda — nenébné ve vyrobnich programech
* vypoukly (,klasicky”) difuzor z PMMA (stalost) nebBC (odolnost)
» plocha skla z antireflexniho skla — drahéé&zra tvrzena skla vykazuji nizséidnost a
mensi vyzéovaci Uhel nez refraktory nebo klasické difuzospy vhodna jen za titych
podminek (vice ¥asti o rusSivém sitle).

Mechanickeé prvky
» vysoke kryti IP pro celé svitidlo (viz kapitola oyl svitidel)
* systémy umoldujici dychéani, resp. vydech svitidel, tj. membregnosndrné (ven ze
svitidla) umoaujici vystup vodnich par (viz kapitola o kryti suél)
* moznost minit polohu svitidla a refraktoru.

VSechny popsané parametry svitidla je geeba zureit kvalitnim navrhem osstleni. Ani
nejEinngjSi svitidlo s nejvhod¥)si charakteristikou svitivosti nezg&fiekonomické a energetické
vyuziti. Podminkou pro realizaci jakékoliv @sovaci soustavy by #h byt kvalifikovany navrh
swtelnym technikem.

3.2. Volba swtelnych zdroja z pohledu kvalitativnich a kvantitativnich
parametri

Vi s

jsou s¥telné zdroje. Mezi hlavni parametry, které se éedaych zdroji sleduji pati mérny
vykon, doba Zivota, index podani barevpZnost stmivania rozngry.

Na Obr. 3.13jsou uvedeny rrné vykony zdra} pro vSeobecné o&tlovani. Tyto zavislosti
ukazuji velice dlezitou vlastnost stelnych zdroj a sice miru femeny spotebované elektrické
energie na vyzény s¥telny tok. Pro jednotlivé typy stelnych zdroj jsou zde uvedeny ¢émé
vykony od doby zavedeni do vyroby az po dnesni tesp. i s prognézou do roku 2025.
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Obr. 3.13 - vyvoje #mnych vykor swtelnych zdraj pro vSeobecné o&lovani

3.2.1. Z&kladni parametry svételnych zdroji:

Parametry sstelnych zdroj I1ze rozalit na kvantitativni akvalitativni :

* mezi kvantitativni parametry gatvyzaovany s¥telny tok ® a elektricky pikon P. Pro
vzajemné porovnani stelnych zdroj je velmi dileZitou veltinou mérny vykonn,. Tyto
parametry jsou iwezité zejména pro uzivatele a projektantyfikpotebuji znat celkovy
piikon os¥tlovaci soustavy

» kvalita swtelnych zdroj se posuzuje podle délky jejich zivota T, podleexua barevného
podani a podle stalosti &elne-technickych paramaetr

Mezi dilezité vlastnosti p&t takégeometrické roznery, tvar, hmotnost, distribuce amoznost
Upravy svételného toku. Samostatnou kapitolu pak #@orizovacia provozni naklady.

Barevné podani (index podani barev), nebo takéncamiénost s¥ételnych zdroj je urena
spektralnim slozenim vyravané energie. Vyjdadje se pomoci trichromatickych gadnic
anebo teploty chrom&tiosti. V praxi se vSak stelné zdroje rozliSuji f@devsSim podle
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barevného ténu vyravaného sitla. Jakost Urouh viemu barev seiselrt vyjadiuje pomoci

vSeobecného indexu podani barey(R. Podani barev je uspokojivé, je-ly RétSi nez 40 a za
dobré je povazovano je-li jR&tSi nez 80. Pozadavky na index podani barev ugraarmy

zabyvajici se ostlovanim konkrétnich prostora’ uz vnignich¢i venkovnich).

Stalost swtelné technickych paramatrsouvisi s provoznimi vlastnostmi &ginych zdroj.
Jednd se dasovou zavislost, kterou lze definovat jako rychtetbo pomalou:

Rychlymi zménami se rozumi ziny parameii nag. swtelného toku v zavislosti na napajecim
nagti o frekvenci 50 Hz. Sitelny tok kolisa s dvojnasobnou frekvenci a hloukélisani zalezi
na setrvanych vlastnostech stelného zdroje. Tento jev e vyvolat stroboskopicky efekt,
ktery se stdva nebezpwu zalezZitosti v ¢kterych provozech, zejména v provozech csviomi
stroji. Mezi dalSi rychlé zemy pati také zmnény swtelného toku v zavislosti na kolisani efektivni
hodnoty napti. Toto kolisani je zjsobeno provozem ékterych spatebica jako jsou nap
elektrické obloukové pece. Ru8iwvliviiuje zrakovy viem zejména kolisani¢ssiného toku v
oblasti frekvenci 8 — 12 Hz. Na kolisani ségsou nejcitlivjSi zarovky. Mezi rychlé zemy se
také pditaji zmeny paramett v souvislosti s nathem s¥telného zdroje po zapnuti k napajeci
siti. Zarovky nabihaji tédi okamzit, zatimco parametry vybojovych &eginych zdroj se
ustaluji az po &kolika minutach.

Pomalymi zménami se rozumi zavislost parametswtelnych zdroj na statickych zgnach

nagsti, coz se vyjatllje pomoci kiZzovych charakteristikMezi pomalé znény patii rovnéz

zmény parametra zpiasobené starnutim setelnych zdroji. Behem jejich doby Zivota stelny

tok klesa. Nafiklad u Zarovek se snizi po 1000 hod. provozitetny tok na 90 %. U
vybojovych zdroj se pozaduje, aby po uplynuti doby Zivota nepol&gsih swtelny tok pod 70
% jmenovité hodnoty.

3.2.2.  Zarovky

Obycejné Zarovky jsou stale nejpopul§sim swtelnym zdrojem. Jejich teplé &o vytvai
piijemnou atmosféru a jsou stale nejvyhled&&inve vylgru swtelnych zdroji pro vSeobecné
oswtlovani. To plati samdejmé pro os¥tlovani interiéd nebo venkovnich prostiorspiSe
spole&enského charakteru.

Obr. 3.14 - piklad bodové Zarovky
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Zarovky jsou prvotnimi uglymi zdroji swtla vyuZivajici technologii vyroby, ktera je uz yak
100 let stara. Princip technologie 8p@ v tom, Ze do vniku vycerpané skleiné baiky
(vakuum) je uloZzeno vldkno z wolframu, které je tpkéno elektrickym proudem. Elektricky
proud zmsobuje obev vldkna a tim i vyZavani v oblasti viditelného spektra
elektromagnetického vémi. Moderni Zarovky maji vlakno ve tvaru spiralyerdé umo#uje vyssi
acinnost a redukuje tepelné ztraty.iBs zarovek jsou v§erpané na vysoké vakuum proto, aby
bylo chrarno vidkno ped slodenim s kyslikem a jeho Fenim. Baiky zarovek vysSich vykadn
jsou plreny inertnimi plyny.

Mé&rny vykon Zarovek se pohybuje okolo 10 Im*WSe vzéistajici teplotou vlakna viista jeho
hodnota a také teplota chrongatbsti. Prvni uhlikové Zarovky &y mérny vykon 1,7 Im.W-.
Zivot zarovek se pohybuje okolo 1 000 hodin. Vliveravych technologii navijeni vidkna a
pInéni bargk inertnimi plyny doba Zivota dale vista.

Rozdily mezi spektrem dennihostla a spektrem Zarovky velice nazéwukazuji gicinu nizkého
mérného vykonu Zarovek. &8ina vyzéené energie se nepohybuje ve viditetidéti spektra
(380nm — 780 nm), ale az v oblasti irkeaveného, tedy neviditelnéhoieai.

| swtelné zdroje jako Zarovky se v s@asnosti stale inovuji. &aji se pokusy na sniZzeni emise
wolframovych spiral s povlaky z hafnia. Moderni@&lané jsou zejména reflektorové multivrstvy
barek Zarovek, u kterych pny odraz infréerveného z&ni vytriva vlakno. Relativé nové jsou
také zarovky multimirror s gmérem 51 mm na 8ové napti. Tyto zdroje byly vyvinuty
na zéaklad vylepSeni vlastnosti spiral tak, aby se dosah&signechanické stability viakna.

Zarovky se vyralji v Sirokém sortimentu vykan rozméra a tvah pro specialni dlohy ostleni
a zvlastni naroky. Nové tvary a barevné odstinyafaeswtlovanym prostoram ifjemnou
atmosféru.

Na zaklad vySe uvedeného technického popisu Zarovekgeng, Ze tyto sstelné zdroje maji
nejen minulost, ale také stasnost a budoucnost. Jejich pouzitésie zejména do oblasti, kde
je nutny okamzity n&h swtelného zdroje na 100% &elného toku (chodby, socialniitzeni,
atd...) a kde jsou vysoké naroky na index podanivbargéeplou barvu sila (spol€éenské a
reprezentativni prostory). Energetickych Uspor &eddsahovat jejich stmivanim a kombinaci
s pohybovymicidly, kdy tyto swtelné zdroje, které jsou relati&rodolné wici ¢astému spinani,
pracuji pouze v omezeny¢hsech fi castém sidani obsluhy v osstlovanych prostorech.

Pouziti zarovek ve venkovnim ositleni

Pohybovéidlo je viast@ hlavni ,omluvou® pro existenci Zarovek ve venkawmos\tleni. A
jako swtlo vitajici hosta nebo naopak.éo odhalujici lupte, tak okamzita reakce — rozsviceni
— je dilezita. Resto jsou i vdchto aplikacich jsou spiSe vyuzivany halogenovévidy.

3.2.3. Halogenové Zarovky

Halogenové Zarovky jsou velmi kompaktnié®iné zdroje, £ehoz vyplyvaji Siroké moznosti
jejich pouziti, zejména v oblastigsného sirovani s¥telnych paprsk. Maji merny vykon o

cca 100 % vysSi nez standardni zarovky. Ve standaarovce se wolfram z vlakna zarovky
vypaiuje a pokryva povrch lalty, ¢imz se snizuje s¥elny tok Zzarovky. Kruhovy proces uvhit
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baiky zpisobuje, ze vypany wolfram se  povrchu baky slutuje s halovym prvkem a vytiia
halogenid a vlivem teplotniho pole se wolfram vrabaoticky zgt na vidkno. Tim se nejen
zvySuje s¥telny tok, ale prodluzuje se také doba Zivota hehayych Zarovek.

Obr. 3.15 - piklad halogenové Zarovky

Kruhovy proces je zakladem pro nasledujici vyrgaeéinosti halogenovych Zarovek:

* s rostouci teplotou vidkna rostezgainy tok

» vlivem obnovy povrchu vidkna roste doba Zivota

» tim Ze nedochazi k usazovani wolframu na povrchikyhanedochazi ke sniZzovani
swtelného toku Bhem doby Zivota

» kompaktni tvar musi odpovidat tepelnym pozadavkruhového procesu.

Halogenové Zarovky poskytuji bilé &k s teplotou chromathosti 3000 K. Index barevného
podani s¥tla halogenovych Zarovek je,R 100. Halogenové Zarovky jsou hospodginnez
standardni Zarovky, jejich #my vykon je cca 22 Im.W a doba Zivota se udava okolo 2000
hodin.

Halogenové Zarovky s reflektory se vygflpro rizné thly vyzéovani nap. 10°, 12°, 25°, 36° a
60°. Vyralji se i v Sirokém sortimentu vykénna napti 230 V i na nizké napi. Zarovky
na nizké nagi se staly modni zaleZitosti. Vyrdb se bul’ bez odrazné plochy nebo
s dichroickym zrcadlem, které omezuje tepelnoukslo#& vyzdovaném zgeni asi na 66 %, coz
je vyhodné zejménarposwtlovani gednetd, které jsou citlivé na infkeervené zéeni.

Moderni halogenové Zarovky prochazeji etapourlb@hno vyvoje. Pouzivaji reflexni selektivni
povrchy - multivrstvy pro zfiny odraz tepelného #ni na vlakno, jehoz cilem je zvySeni
mérného vykonu halogenovych Zzarovek. Z podobnyadivodi je do bagk modernich
halogenovych Zarovek davkovan i xenon. Demkenného skla iy se dotuje certit na potlani
UV zé&eni. Stale vice se také ugilafi moderni halogenové Zarovky nawmié nagti, které se
vyvinuly diky novym moznostem uchyceni mnohem dlabSviaken nez se pouzivaji u
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halogenovych zarovek na nizké atip Hitem poslednich let jsou i nizkotlaké halogedo
zarovky (nizsi degradace wolframu) a také halogérrovky miniaturnich rozénd.

Energetickych Uspor Ize dosahovat, stejako u klasickych Zarovek stmivanim a pouzitim
v situacich s kratkou dobou provozdastym spinanim. Na rozdil od klasickych Zarovejejjeh
teplota chromatnosti vysSi a jejich s¥lo studegjsi. Z tohoto dvodu Ize tyto s¥telné zdroje
pouzivat v reklamnim ostlovani (v kombinaci s vySe uvedenymi specialnirdraznymi a
pohltlivymi plochami i v oblasti ostlovani muzealnich historicky cennyctegmeti).

Pouziti halogenovych Zarovek ve venkovnim ostleni

Ve VO maji uplateni v systémech bezpeostniho osstleni ve spojitosti s pohybovyndidly.
Jiné uplateni je pi architektonickém ositlovani objekii nebo olasném osstlovani
prostranstvi. & kulturnich tak i hospodakych nebo pimyslovych. V os¥tlovani komunikaci je
jejich pouziti téndi vyloucene.

3.2.4. Kompaktni zarivky

Tyto swtelné zdroje se vyzgaji nasledujicimi vlastnostmi (ve srovnani s tepilei zdroji):

N1

e produkuji s¥tlo s vySSim indexem podani barev,

* ve srovnani se zarovkami jsou energeticky usgsirn
» velka vyza&ovaci plocha zacwje relativié nizké jasy
* maji vyrazr delSi dobu Zivota.

y

)

Obr. 3.16 - piklad kompaktni zévky

Kompaktni zéivky spotebovavaji vyraz& meére elektrické energie nez klasické Zarovky, maji
mnohem delSi dobu Zivota &tSinou mohou byt pouZity na stejnych mistech jakgcejné
Zarovky. Mérny vykon kompaktnich z&ek je v porovnani sdinymi typy Zarovek fiblizné
pétinasobrt vysSi. Sotasré dosahovana #&dni doba Zivota kompaktnichizéek je 15 000
hodin, zatimco gedni doba Zivota Zarovek je 1000 hodin.

Kompaktni zéivky vyrabsji swétlo na stejném principu jako #eky. Pary rtuti jsou vlivem
elektrického pole mezi elektrodami vybuzeny k emmieviditelného UV z&ni. Vnigni strana
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skla je opaena vrstvou specialni latky - luminoforu, kteriepenuje UV z&eni na viditelné
swtlo. Vybérem luminoforu je mozno docilitienych barev sstla. U kompaktnich zévek se

diky zahnuti a roztleni sklegnych trubéek podailo dosdhnout rozgri srovnatelnych se
standardnimi zarovkami.

Kompaktni z&éivky Ize rozclit do tri skupin:

» kompaktni z&vky s implementovanymipdadnikem jako Uspornd alternativa Zarovek

» kompaktni z&vky pro zvla§ malé svitidla

» kompaktni z&vky jako zmenSena alternativa linearnichtizék bez zabudovaného
zapalovée.

Provoz s kompaktnich #igek s elektronickym fedradnikem zabezgaje vysoky komfort:

» okamzity start bez blikani,

» odolnost prottastému spinani,

» delSi doba Zivota,

» odstragni stroboskopického efektu a kmitané®iného toku.

Vyraznou nevyhodou kompaktnichizéek v porovnani s Zarovkami, je rychlost jejictarst.
Zatimco zarovky nabihaji na jmenovityéteiny tok téndi okamzit, kompaktni zlvky po
ptipojeni napéjeciho n&p nalkhnou pouze na cca 50 % égeiného toku. To ukazuje na
nevhodnost pouZiti kompaktnichizéek v prostorech, ve kterych je nutné dosahnouatnuk
100 % s¥telného toku (nap socialni z#&zeni). DalSi vyrazna nevyhodaii pprovozu
kompaktnich zévek je jejich vysokéa teplotni zavislost, ze ktergplyva nevhodnost pouziti
takovychto swtelnych zdroj v oblastech s nizkymi teplotami. V naSich zemnych sikach se
do €chto prostorradi i venkovni prostory, ve kterych v zimnicksitich klesa teplota vyrazn
pod bod mrazu. V okoli této teploty se pohybujétany tok zéivek na cca 30% jmenovitého
swtelného toku.

Trendy vyvoje v oblasti kompaktnich iagek se specializuji na tzv. 3/8" technologii, kde
hledajiteSeni pro tvarované kompaktniiz&y a kompaktni zévky s reflektorenxi difuzorem.
Také se pracuje na vyvoji kompaktnichizék s velkym pikonem (v sotiasnosti nap 200 W

s integrovanym fedradnikem), coZ umaiije miniaturizaci svitidel a nasazovani kompaktnich
z&ivek i do aplikaci, ve kterych se doposud pouziveypojky. Amalgadmové technologie
umozuji rozSfeni pouziti v teplotach, které se vyrazodchyluji od teplot pokojovych.
Takovéto kompaktni Z&ky jsou schopné produkovat 90% jmenovitehcitemého toku

v rozsahu teplot od 10-ti do 50-ti stip Celsia. Vyvoj se také zaiftuje na stmivatelné
kompaktni z#&vky, kompaktni z#&vky opatené soumrakovym spiéem, ¢i technologie
omezuijici vliv spinacich cykl

Diky vysokému mrnému vykonu, Ize dosahovat vyraznych energetickyspor prostym
nasazovaniméthto swtelnych zdroj misto Zarovek. Je ovSem nutné dbat na nemaléarizik
zpasobena jinymi roziry, ktera mohou 2zjsobit znénu distribuce sitelného toku jdouciho ze
svitidla. Déle je nutné také uvaZovat s omezerkiara vznikaji pomalym n&em s¥telného
toku, niz§im indexem barevného podani (specialdikage), teplotni zavislosti a pulznim
odkErem proudu u takovychto &elnych zdroj.
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Pouziti kompaktnich z&ivek ve venkovnim os¥tleni

Ve venkovnim ositlovani |ze vyuzit kompaktnich #igek predevsim fi oswtleni psSich zén a
vnitrobloka. | pri téchto aplikacich je nutnofihlizet k jejich teplotni zavislosti. &maiji tyto typy
z&ivek ve svém nazvu ,kompaktni“ tak stale je jejeitelné ¢inna plocha uci vydavanému
swtelnému toku §liS velka a tudiz se na oftleni komunikaci tét nepouzivaji.

3.2.5. Line&rni za¥ivky

Linearni zéivky vyrakeji okolo 70 % undlého sétla na celém sué. Jsou velice vyhodné
zejména z ekonomického hlediska, protoze se Wghaysokym nérnym vykonem. Z&vka
spotebuje jen pblizné pétinu elektrického proudu Zarovky se stejnynitsinym tokem.

Z&rivky jsou nizkotlaké rttové vybojky, které vyzalji hlavre v oblasti ultrafialového zéni.
Toto se transformuje ve viditelné readi pomoci luminoforu. Princip funkce ragek
je nasledujici. Ve skl@né trubici jsou vlivem elektrického pole mezi elektami vybuzeny pary
rtuti, ve kterych dochéazi k emisi neviditelného @&eni. Specialni latka - luminofor na vimitm
povrchu skle#né trubice penenuje neviditelné UV z&ni na viditelné sitlo. Volbou
luminoforu je mozné ovlivnit barvu stla z&ivky.

Obr. 3.17 - piklad kruhové linearni zévky

Jako vSechny vybojky se aniizky neobejdou bezipdradnych pistroji. Po zapaleni vyboje je
naggti na zdivce nizsi nez napajeci n#p Na tlumivce se vytvio Ubytek napti, ktery omezi
proud tekouci Z@kou. Z&ivky Ize také provozovat s elektronickymiepfadniky, které pini
stejnou funkci na vysoké frekvenci. Moderni plelektronické vysokofrekveni predradniky
nahrazuji tlumivky a startéry d&ippivaji tak k ¥tSi hospodarnosti, vysSimuéeinému komfortu
a delSi dob Zivota zdivek.

Nové typy zéivek T5 maji ptmér trubice jen 16 mm, jsou o 50 mm kratSi nezZ stedvdarubice
T8 s piimérem 26 mm. Nabizeji vy$siamy vykon az 104 Im.W a jsou uéeny pouze pro
provoz s elektronickymi iedradniky. Zdivky T5 dosahuji Uspor oproti #igkdam T8

v nasledujicich oblastech:
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e vySSi nérny vykon zdivek T5

* vySSi €innosti svitidel vlivem nizSiho stni odraznych material z&ivky T5 jsou
0 40 % StihlejSi nezZ #aky T8

* UsporrjSi provoz s elektronickymipdtadnikem

* se systétmem T5 je mozné konstruovat StihlejSidéaiscehoz plynou dalSi materialové
aspory.

Doba Zivota zévek je silré ovlivnéna p@&tem zapnuti. B 30-ti spinacich cyklech deamnmize
doba Zivota poklesnout aZz na 50% jmenovité hodnbghodi se proto tam, kde dochazi
k ¢astému zapinani a vypinani.

Doba Zivota zévek se néni i podle zfasobu provozu. # provozu s klasickym igdtadnikem se
doba Zivota zivky pohybuje okolo 10 000 h zatimcdi provozu s elektronickymipdradnikem
se pohybuje okolo 18 000h.

Na rozdil od Zarovek, u kterych &elny tok dosahuje jmenovité hodnoty &nokamzig,
z&ivky dosahuji jmenovité hodnoty az po cca 2 mimvpzu. Zéivky jsou také velmi teploth
zavislé a proto se nehodi pro sdovani venkovnich prostoy ve kterych dochazi k pokies
teplot do oblasti bodu mrazu a nize.

Také v oblasti zZ@vek je mozné pozorovat vyrazné trendyesamjici ke zlepSeni vlastnostichto
swtelnych zdroj. Jde pedevSim o dalSi snizovani mnoZstvi rtuti a dokowceryvoj
bezrtwovych technologii. Sameégjmosti poslednich let je pokrok v programu T5 fvek
s ptimérem 16 mm. Vyvoj swruje také do oblasti novych tgpluminofori. Cilem je lepSi
vyuziti z&eni vyboje pro vznik sitla. Zajimavou oblasti je také vyvoj nizkotlakycybwejovych
swtelnych zdroj s prongnlivou barvou sutla. Zkoumaji se bezelektrodové technologie, které
vyustily do vyvoje induknich vybojek. V poslednim obdobi je mozné pozorowgnamny
narist doby Zivota zgvek (az do 50 000 h), dosazeny odliSnou konstrelektrod a ochrannou
vrstvou na b&ce a luminoforu. Vyznamné jsou také postoje k bawtla z&ivek pro zrako¥
nejnar@ngjsSi pracovis. Ocekava se optimalizace néahradni teploty chrotnasti swtelnych
zdroja pro zrako¥ narané prace v oblasti nad 6000 K.

Pouziti z&ivek ve venkovnim osw¥tleni

Zé&ivky se ve venkovnim ostleni objevu;ji jedt sporadicky na meénduleZitych mistech, ¢kdy i

v mensich obcich nebo na padnych komunikacich. Problém u nich nastava \&zikdy jejich
velkd zavislost velikosti s¥elného toku na teplétzpisobi, Ze je velice nizky. Existuji inéky

v provedeni do chladu, které uvedenou nectnostkaewyi. | ty se pak hodi spiSe k venkovnimu
pracovnimu ositleni nez k osgtlovani komunikaci. Tedy naixlad k osétleni venkovnich
nékladovych ramp, krytych nastugizastavek MHD apod.

3.2.6. Vysokotlaké halogenidové vybojky

Viditelné z&eni zde vznika jednak v parach rtuti, ale htagzaenim produki halogenid, to je
slowenin halovych prvik nag. s galiem, thaliem, sodikem apod. Toto vede keSeniyindexu
barevného podani az na 90 a iérného vykonu na 130 Im.W
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Obr. 3.18 - piklad halogenidové vybojky

V kiemenném hidiku vznika cyklus obdobny regen&mému cyklu jako u halogenovych Zarovek,
ale opany. Tlak rtrovych par je cca 0,5 MPa a tlakipssi 1,33.16 Pa. Vigjsi baika je

z borosilikatového skla a kek z Kemenného nebo jiného specialniho skla. Halogenidové
vybojky pracuji pi venkovni teplat —20 az 60 °C. Doba Zivot&chto vybojek dosahuje az
15000 hod.

Halogenidové vybojky vyZaduji zapalaystery k inicializaci vyboje pouZiva vysokonrapvy
impuls (standardn4,5 kV). Vykonovarada zaina na 35 W a kafi na 2000 W. Tvar hiky a
patice se vyrabi v néjznéjSich konstruknich provedenich (jednopaticové tubusové a eliptick
dvoupaticové, ...). Na jmenovité parametryét®iného toku nabiha vybojka cca po 10-ti
minutach. Halogenidové vybojky se igs relativié vysokou cenu zdénaji prosazovat hlawn
tam, kde jsou vysoké poZzadavky na barevné podéadnalse o kinematografii a @étevani
sportovi¥, kde se pedpoklada televizni vysilani atd. Diky velkyrfikpnim a malym rozréram
(jednoducha konstrukce odraznych ploch svitidel) také vyuZivaji ve vyrobnich halach
s vysokymi zagsnymi vySkami svitidel (od cca 6ti mé)r

Za novy trend z oblasti vysokotlakych vybojovychrgd se povazuje halogenidova vybojka
s hadkem z korundové keramiky. Jde o zdroj, ktery koraja vynikajici vlastnosti keramického
horaku vyplyvajici z jeho vysoké teplotni odolnos8iokymi moznostmi upravovat spektrum
z&eni diky moznosti pouzivat velky ¢e&t miznych sviticich fimési a jeho kombinaci.
Vysledkem jsou vybojky, které se vyzmugi vysokym ngrnym vykonem 85-95 Im.Wa to i i
malych gikonech a velmi dobrém podanim barey £R0).

Halogenidové vybojky jsou vzhledem k n&né technologii cca 4 krat drazsi nez vysokotlaké
sodikové vybojky a tudiz pro masove nasazeni dig@sysverejného osetleni nevhodné. Pouziti
vSak nachazejitposwtlovani velkych prostranstvi a architektonickéma®wani objeki.

Pouziti modernich halogenidovych vybojek pro &kwani byt kancel& a skol je v sotasné
doke jiz realné. B probihajici miniaturizaci (20, 35, 50W). Ustalovéarevnych paramétr
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béhem doby Zivota a zvySovani indexu podani barde sti@ponuji nevyhodami, které zabugi
jejich masivnimu nasazovani&chto prostorech:

* nelze stmivat

» relativre vysoké pdizovaci ndklady na ostlovaci soustavy
* nemoznost okamzitého znovuzapalu u teplych vybojek

* pomaly nakh na 100 % s#telny tok (cca 4 min)

* niZSi doba Zivota nezZ u iréek.

Energetické Uspory lze uédhto setelnych zdroj dosahovat zejména v nasazovani na
oswtlovani vnitnich pracovnich prostor svysokymi 2émymi vySkami, u kterych je
kvalitativni normativni pozadaveK'6N EN 12464-1) na index podani barev vy33i neZTgt
aspory jsou dosahovany na zakladySe uvedenych vlastnosti, které dovoluji jedndéuc
smérovani s¥telného toku dchto sételnych zdroj. Stmivani pi kombinovaném provozu je
feSeno pepinanim okrui téchto svitidel.

Pouziti vysokotlakych halogenidovych vybojek ve veiovnim oswtleni
Vzhledem Kk jejich vysokému ¢mému vykonu jsou zdrojem velmi vhodnym pro &kwani

Vi s

vybojky. Halogenidové vybojky jsou vhodné tam, kdetilezité dobré barevné podarigha ve
spole&enskych centrech &at. Jiné pouziti je na mistech, kde je ZadouciSadbareve n¢jaky
kriticky Usek komunikaceCasto se toho vyuziva nagehodech pro chodcejipadré viezdy,
kiizovatky apod. Uplaini nachazi i p oswtlovani architektonicky a pamatk&éwyznamnych
objekii.

3.2.7. Vysokotlaké sodikové vybojky

Vyboj v parach sodiku je ze &elrn¢ technického hlediska velmi zajimavy. Nizkotlaky#ose
vyznauje intenzitnim rezon&nim dubletem ve Zlut&asti viditelného spektra s vinovou délkou
589,0 a 589,6 nm.

(==
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4=

.

Obr. 3.19 - piklad vysokotlaké sodikové vybojky
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Téchto vlastnosti, vedle nizkého budiciho potencidleden&ary, se vyuziva jiz oditéatych let
pii konstrukci nizkotlakych sodikovych vybojek, vhictlak par sodiku ip pracovni teplat
270°C dosahuje hodnoty asi 0,5 Pdi BySovani tlaku par sodiku &elna &innost klesa,
prochazi minimem a déle &pstoupd, takzeiptlaku kolem 27 kPa dosahuje druhého maxima a
v zavislosti na dalSich parametrech (slozeni amalgaodiku, druh a tlak plniciho plynu,
geometrické parametry Hiku, fiikon vybojky apod.) mZe dosahnout hodnoty az 150 Im'W
Pfi rostoucim tlaku par sodiku dochazi k vyraznémmSieni spektralnichtar a ke vzniku
silného  spojitého  zéni, p@icemz zaroveé je absorbovano #¥ani rezonadni.
Se zvysujicim se tlakem je stalgetelrgjSi asymetrie rozEbvani rezonatnich c¢ar do
dlouhovinné¢asti spektra. Spektrum ighni je bohatSi, coZz ma za nasledek i lepSi podamivb
oswtlovanych gedn®ta. Tento druh vyboje je vyuzivan u modernich vystadgich sodikovych
vybojek, které se vyraZrprosadily zejména v @inim, ale i ve venkovnim ostteni.

Vysokotlaké sodikové vybojky jsou tedyéssiné zdroje, v nichz stlo vznika hlave z&enim
sodikovych par s pracovnim parcialnim tlakem v rezin3 az 60 kPa. Haék je zhotoven
z prasvitného korundu (alfa — modifikace &3 s gimési MgO). Trubice je na obou koncich
uzavena proudovymi gichodkami tizného provedeni, které jsou ke korundové truliigigpeny
pomoci skelné pajky na bazi A&l; _CaO s &kterymi dalSimi pimésmi (nap. SrO, TiQ , BaO).
Kvalita pajky rozhodujicim zjsobem ovliviuje Zivot vybojky. Piichodky musi odolavat
dlouhodobému sobeni sodikovych a ttavych par pi vysokych pracovnich teplotach a velkym
teplotnim néram pii zapinani a vypinani vybojky. &lu niobové pichodky je pomoci titanu
piipdjena wolframova elektroda, na niZz je nanesen@rgénvrstva na bazi wolframu barya.
Polohou elektrody v Hdku Ize regulovat teplotu prostoru za elektroddrato teplota ufuje tlak
par sodiku v hiaku, a tim i zakladni elektrické ass®iné parametry vybojky. Rftse sodikem se
do hdédku davkuje v podabamalgamu fislusného sloZeni. Hak se plni inertnim plynem,
jehoz funkce je stejna jako u jinych vysokotlakyeybojek. Z hlediska rkrného vykonu je
nejvhodrjSi xenon, protoZe zajifje nejmensi teplotni ztraty ve vyboji a nggi merny vykon.
Hordk je vioZzen do wiSi baiky, vycerpané na vysoké vakuum, které sniZzuje tepelnéyztra
hordku a sotasré chrani niobové gichodky ged oxidaci. Sortiment vysokotlakych sodikovych
vybojek je velmi Siroky a pohybuje se fikpnovychiadach od 50-ti W do 1000W.

Vysokotlaké sodikové vybojky je nutné provozovatobwodu s tlumivkou a vhodnym
zapalovacim zdzenim, ktery vyhovuje mezindrodnim normam CIE.&wa zapojeni je shodné
se zapojenim halogenidovych vybojeki @drzovani provoznich podminek (povolené kolisani
nagti mensi nez 5%, spra¥mimenzované tlumivky) vybojkyipdnich vyrobé dosahuji Zivota
16 000 az 32 000 hod. Uke&eni Zivota je dano postupnym fdrem napti na vyboji. Ri
prekrateni ukitého pongru tohoto nagti vzhledem k napdjecimu n#p sit vyboj zhasne. Po
vychladnuti vybojka znovu zapdli a cely cyklus gmlalje. Periodické zhasinani vybojek je
piiznakem uko&eni Zivota a vybojku je nutné vyimit.

Novinku v oblasti vysokotlakych sodikovych vybojgou sételné zdroje neobsahujici ttu
ozna&ované jako ,mercury free“. Tyto vybojky se provozuja standardnichiedradnicich.
JelikoZ vybojky neobsahuji funeni nutno likvidovat vyhelé zdroje jako nebez{my odpad.

Od 80. let dvacatého stoleti maji vysokotlaké sodik vybojky dominantni postaveni ve
swtelnych zdrojich pro vejného osdtleni ve tSiné zemi. Tyto swtelné zdroje postugn
nahradily méa inné vybojky rtwové. PouZitim vysokotlakych sodikovych vybojek se n
jednotlivych s¥telnych mistech sniZil instalovanytikon az o dva fikonové stup&
Vysokotlaké sodikové vybojky maji ve fegném os¥tleni univerzalni pouZiti, tj. jsou vhodné
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pro oswtlovani vesSkerych komunikaci,égich zon i osgcovani fasad objekt Vyhodou
vysokotlakych sodikovych vybojek jaérny vykon az 150 Im/W. Stedni doba Zivota, ktera se
blizi az k 32 000 h umdnje provadt hromadnou vy®nu zdroji ve veejném osvtleni az po 4
letech. Utitou nevyhodou &hto zdrofi je barva vyz#gvaného sitla (index podani barev
Ra=25), kter& zjsobuje horsSi barevné vnimani sgevanych gedneta. Pro véejné os¥tleni se
dnes pouzivaji vysokotlaké sodikové vybojky nizkyttkond, a to v obcich 50 W a 70 W, na
pratahu 100 W a 150 W, vedstech také do 150 W a na Sirokych vypadovkach 825

DalSi vyznamnou vyhodou vysokotlakych sodikovychojgk je moznost jejich stmivani a to az
do 50-ti % jejich jmenovitého stelného toku.

Pouziti vysokotlakych sodikovych vybojek ve venkovim oswtleni

Zavedeni vysokotlakych sodikovych vybojek do éewaci praxe finasi vyznamné Uspory
elektrické energie. Podil vysokotlakych sodikovyghojek ve véejném osvtleni stale narsta.
Je gijemné konstatovat, Z8eska republika p#tv tomto sndru k zemim s nejvy33im podilem.
Uplatreni naleznou prakticky ve vSech oblastechiejrgeho a venkovniho o&leni. Uplatréni
nachézi i g oswtlovani architektonicky nebo pamatkoxajimavych objeki.

3.2.8. Nizkotlaké sodikoveé vybojky

U sodikovych vybojek nastava vyboj ve vybojové tculyhotovené z polykrystalického anebo
monokrystalického kystniku hlinitého, ktera je naptna argonem, neonem a sodikeri.tRku
sodikovych par 0,5 Pa a teplattny vybojové trubice 270 az 300 °C vyz#éonochromatické
z&eni v pasmu vinovych délek 589 a 589,6 nm ve Ddbtasti spektra. Vinova délka vyzaani
nizkotlaké sodikové vybojky se nachazi v blizkestixima spektralni citlivosti lidského oka a
tudiZ je u tohoto sitelného zdroje dosahovamgsokych mgrnych vykond nad 200 Im.W™
Vzhledem k monochromdtiosti jejich vyz&ovani neni v jejich sitle mozné rozliSovat barvy
(Ra= 0). Doba Zivota vybojky dosahuje az 24 000 hoghojova trubice sodikovych vybojek ma
kruhovy piifez a ohyba se do tvaru pismena U nebo W. Venkosikabtepel® izoluje
vybojovou trubici, je jednoducha adsrpana na vysoke vakuum.

Obr. 3.20 - piklad nizkotlaké sodikoveé vybojky
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Vyuziti nizkotlakych sodikovych vybojek je velmi ezené. Lze je de — facto uplatnit ve
verejném osvtleni a to s ufitymi omezenimi. Prvni omezeni tkvi v jejich velgtbd vici
swtelnému toku. Tento ponje obdobny jako u zévek a tudiz je velmi obtizné vyrobit svitidlo
s vysokou dinnosti a distribuci stelného toku, kterou vyZaduje ungist na Gzkych a dlouhych
komunikacich. Druhé omezeni souvisi,ie® znény pokrok ve velmi nizkém podani barev.
Jejich pouziti se tedy omezuje na &eni vypadovych silnic a dalnic. V stasné dob jsou
rozSteny zejména v zemich Beneluxu a ve Velké Brita¥iinaSi republice, az na vzacné
vyjimky, nenaslo zatim ogtleni nizkotlakymi sodikovymi vybojkami uplatmi vibec.

Pouziti nizkotlakych sodikovych vybojek ve venkovmh oswtleni

Problém je v jejich rychlém Ubytku &elného toku. Podle rozhirvyplyva, Ze ve velkych
soustavach je ekonomické vyiovat sételné zdroje po Ubytku cca 10%¢siného toku. A
k tomu dochézi wthto zdrofi ponerné brzy. Stavaji se tedy relati¥mirahymi. K tomu fispiva

i obtizné zpracovani sielného toku diky rozeram zdroje. Ve vysledku je pak celkovéirinost
dvojice svitidlo — s#telny zdroj nizSi nez kufkladu u téZe dvojice s fyzicky vho&8im
zdrojem jako je najklad vysokotlakéd sodikova vybojka. Je tedippdné vyuZiti, nagklad v
piipact oblasti dalninich givadé¢i a vypadovych silnic v okoli velkych aglomeraci bez
dopravniho zngeni, velmi sporné. Jeho opr&wmost je nutné doloZzit kvalithim navrhem
oswtlovaci soustavy a korektnim ekonomickym rozbore@becr tyto zdroje lze spiSe
nedopordit. Ostatré i v zemich Beneluxu, kde se tyto zdroje pouZiyaly osétlovani dalnic, se
prechazi na vysokotlaké sodikové vybojky.

3.2.9. Vysokotlaké rtutové vybojky

UV zareni vznika u &chto zdroji obloukovym vybojem v parach rtutitiptlaku 0,1 MPa ve
vybojove trubici z kkmenného skla. Toto #ni se transformuje pomoci luminoforu do viditelné
oblasti. Hlavni elektrody twd wolframovy drat pokryty emisni vrstvou ky&tiiku barya, stroncia
a vapniku.

Obr. 3.21 - piklad vysokotlaké rtiové vybojky
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Vysokotlaké rttiové vybojky vyzauji do viditelné oblasti asi 15%figedené energie, jejich
swtlo je modrobilé a modrozelen€ervena slozka stla chybi a z tohototvodu se nanasi na
vnitini sénu venkovni baky ortofosfatovy luminofor pro zabezfEni transformace UV #éni
do ¢ervené oblasti spektra. K ustaleni vyboje’oitych vybojek dochazi az po 3 - 5 minutéach.
Vyhodou tchto vybojek je maly pokles &telného toku Bhem Zivota, odolnost proti zZmam
teploty, odolnost proti a¢sim a menSi poruchovost wisledku mensiho @tu kontakti ve
srovnani se zikami. Doba Zivota je az 20 000 hod, index baéhm podani
Ra = 50, mérny vykon 50 aZz 80 Im.W Tyto vybojky maji nevyhodu vtom, Ze k ustaleni
parametl dochazi asi az po 5 min po startu a jejich indarebného podani je neuninge
pouzivat ve vninich pracovnich prostorech. Dikgnito divodim se nehodi k ogtlovani
vnitinich prostot.

Pouziti vysokotlakych rtutovych vybojek ve venkovnim osgtleni

Diky nizkému ndrnému vykonu se ve yejném osvtleni pgrestavaji pouzivat. iestoze podil
téchto vybojek ve spéthe postupi stale kleséa a jsou nahrazovarynéejSimi halogenidovymi
a zejména vysokotlakymi sodikovymi vybojkami, |Z&ak @ekavat jejich pouzivani i v nejblizsi
budoucnosti pro podémné nizkou cenu. Pro barevné odliSeni se pouZivainvci os¥tlovani v
peSich zon, pank nakupnich paséazi, ¥enych prostor a parkovacich &ijpzdovych ploch
shopping center. Z energetického hlediska nemgjisytelné zdroje Zadny potencial vyuZziti do
budoucnosti.

3.2.10. Induk¢éni vybojky

Do okruhu nizkotlakych vybojovych zdiopati i swtelné zdroje vyuzivajici principu indukce.
Tyto swtelné zdroje |ze pravem povazovat z&tsiné zdroje budoucnosti. | kdyZz na principu
vysokofrekveknino buzeni wvyboje v bezelektrodovém vybojovém fmmms se pracuje
v laboratdich swtovych firem jiz po desetileti, vybojku pouZziteln@e pod#lo uvést na trh
firm¢ PHILIPS teprve v roce 1993 pod ozeaim QL (quality lighting).

Princip funkce : Do hruSkovité bky je zatavena z jedné strany atva trubice, do niz se
vklada feritové jadro s indeki civkou napéjenou proudem o frekvenci 2,65 MHaiika nema
Zadné elektrody, obsahuje pouze inertni plyn a pémti. Atomy rtuti vybuzené
vysokofrekveknim polem vytvéenym civkou, emituji ultrafialové #eni, které je
transformovano luminoforem na viditelnétwe. Vlivem bezelektrodové konstrukce se dosahuje
extremré dlouhého Zivota, podle Udajvyrobce az 60 000 h, a tdipvelmi dobré stabilit
swtelného toku v prbehu sviceni. Vybojky se vyziaji vSemi gednostmi, které poskytuje
provoz na vysoké frekvenci. V stgasné dob jsou vybojky vyrabny s gikonem 55 W a 85 W
s (tinnosti asi 65 Im.W a 70 Im.W* pfi Ra &t$i nebo rovno 80. Doba n#tu &ini 0,5 s, doba
znovuzapalu je rowz asi 0,5 s. Blezitou vyhodou vybojek je jejich konstantniésiny tok
v Sirokém teplotnim rozsahu. Jejich aplikace zatopedstatd sniZuje naklady souvisejici
S udrZbou osttlovaci soustavy.

Na podobném principu pracuje induwk vybojka vyrabna firmou OSRAM pod nazvem
ENDURA nap. o grikonu 150 W.
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Obr. 3.22 - piklad indukni vybojky

Pouziti indukénich vybojek ve venkovnim osétleni

Indukéni vybojky se umilji v t¢Zko pristupnych prostorach bez moznosti pravidelné adrzby
Z hlediska energetickéhoriposu nelze v s@asné dob s €mito zdroji paitat. Nemaji tedy
vyrazrejSi pouZiti ani ve venkovnim o&ovani.

3.2.11. Swtelné diody

Swtelné diody, ozngované také (nespra¥hLED diody, se v poslednich letech ve sta#sSiv
mite vyuZivaji v nejizr¢jSich oblastech ostlovaci techniky. Za své rozgni vdci predevsim
rostoucimu mrnému vykonu. Sitelnd dioda je elektronicky prvek, ktery generujgtsiné
z&eni @i prachodu proudu polovodovym prechodem. PouZiva tedy jiny fyzikalni princip nez
zarovky nebo vybojky a ma mnoho vlastnosti, ktergmiod klasickych zdrojswtla odliSuje.
Polovodiovy prechod vyz#uje velmi Gzké spektrum, #ni je v podsté&t monochromatické.
V sowasnosti jsou vSak na trhu prvky vSechipbhych barev, séemicipy v jednom pouzdru, i
swtelné diody v jednotlivych barvach vhodnych prodsidni bilé. DalSim Zigobem je pouziti
LED c¢ipu, ktery se uvnitpouzdra jegtopati vrstvou aktivni hmoty, kterd na principu podobném
luminoforu casténe prevede zéeni na jiné vinové délky viditeIného spektra. Vglsigm efektem
je bila barva. Sttelné diody maji potenciél stat se vyso¢gdym swtelnym zdrojem. Nejvice
zajimavé jsou nové aplikace v obecnémétievani, kde se sitelné diody zéinaji prosazovat
namisto konvetmich s¥telnych zdroj.
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Zakladni typy LED - materialy

Energie elektronu [eV]
50 225 2.00

500 550 600 650

VInova délka [nm]

~ AlGaAs
AllnGaP

Zluta mezera : neexistuje LED vyzaiujici v 550 aZ 585nm

Obr. 3.23 - piklad vykonové gtelné diody a ukazka moznosti vgmani setelnych diod v
oblasti riznych vinovych délek v zavislosti na pouzitém nddter

Swtelné diody Ize rozit do 3 kategorii:

* SMD LED (indikace) — péitace, auta, mobily, orientai oswtleni

» klasické LED (signalizace) — kontrolkyjeti brzdova sitla automobil, reklama,
orient&ni oswtleni

» vykonové LED (os¥tlovani) — dopravni signalizace, iluminace, zabarmysl.

V oblasti obecného pouzivani (éfevani) Ize vyuzivat pouze &elnych diod s bilou barvou
swtla. V disledku vysoké zavislost PNfgzhodu na teplétse vyrobci dostavaji na maximalni
piikon 5 W. Tomu odpovida &telny tok 140 Im, index podani bareviie byt \&tSi nez 80 a
doba Zivota az 50 000 hodin. Rozebereme-li bilétetwé diody podle jejich s@asnych
moznosti, pak je nutné srovnat jejich vyhody a s&gjox¥ i nevyhody.

Tab. 3.1 - klady a zapory bilych setelnych diod

System Pro Proti

Studena bila Mérny vykon ~ 40 - 50 Im/W R,>70
prumyslova technologie

Teple bila Nahrada hal. Zarovek Mérny vykon okolo
R,>90 17 Im/W

RGB Iyloinost nastaveni barvy Barevné stiny
Zivé a syté barvy Stabilita barvy

SloZitéjsi pfedfadnik
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Prvni omezeni zavisi na teploprechodu. Tato zavislost sézni dle barev sila swtelnych

diod.

200%

wena — modra prus modf zelena
150% ¥ ! N\ \ \

telny tok

100%

50%

bila

pomérny své

0%

>\

B&zna teplota \

prechodu

-40

-20 0

20 40 60 80 100 120

teplota piechodu [°C]

Obr. 3.24 - graf znazauijici zavislost poklesu &elného toku uidznych tyg swtelnych diod v
zavislosti na tepl@étPN pechodu

Druhé omezeni pouziti &telnych diod je v jejich maximalnimfiixonu a tedy i v jejich
swtelném toku. Tato nevyhoda se vSak da odstranififiou wtSiho p@tu swtelnych zdraj.
Progndza do budoucnosti vSak dava tusit, fdeopy swtelnych diod se v dohledné budoucnosti
priblizi hranici 100 W, ktera bude jiz dost&t@ jak pro osstlovani vnignich tak venkovnich

prostor.
100000

/Q/A

10000

1000

svételny tok [M

100

1
Mérny vykon [Im/W]

vykon [W]

T
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T T T T
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Obr. 3.25 - graf znazaujici predpoklad vyvoje paraméiiswtelnych diod v horizontu do roku
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Z obrazku Obr. 3.25 je také widrelativre vysoky @ekavany nérst nerného vykonu, ktery by
se n¢l u vykonovych s¥telnych diod piblizit k mérnym vykorim bézné pouzivanych zZdvek a
halogenidovych a vysokotlakych sodikovych vyboj€ko lepSi pedstavu srovnani ¢mych
vykona ostatnich sételnych zdroj se s¥ételnymi diodami v historii, satasnosti a v budoucnosti
je uveden nésledujici graf Obr. 3.26.

200
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ot ¢ &4
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= 50 ‘7\ 3
0
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Obr. 3.26 - graf pébehiz mernych vykou swtelnych zdraj veetre swtelnych diod s vyhledem
do roku 2020

Z vySe uvedenych technickych paranedr odhaél mozného vyvoje sstelnych diod vyplyvaji
jejich vyznamné moZznosti do budoucna v oblasti faitio i veejného osstleni. Nevyhoda
sowasného bativeho vyvoje s¥telnych diod je absence jejich normalizace. Nicénée
srovnani s klasickymi stelnymi zdroji je jejich vyhoda jednozta vtom, Ze ¢asteéne
nahrazuji funkci svitidel v distribuci &elného toku. Diky tomuto primarnimu &ravani
swtelného toku se jiz v séasné dob stiraji rozdily mezi svitidly osazenymi klasickymi
swtelnymi zdroji a svitidly osazenymi &elnymi diodami.

HID: £ jantar LED:
100 Im/W KI[ 55 Im/W ~S.
<« |t &3
Xy
| ucinnost 50% | | ucinnost 90% |
RIS

e | ]
[ mérny vykon 50Im/W | | [merny vykon 50Imw |

Obr. 3.27 - grafické znazo¢ni vyhod distribuce gtelného toku u svitidel osazenyclteinymi
diodami ve srovnani se svitidly osazenymi klasickyetelnymi zdroji.
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Toto srovnani je vSak spiSe spekulativni a dok¢gmaaozné je oz@d za neseridzni. Svitidlo
s winnosti 50% je velmi nizké kvalityeBy se @innosti svitidel pro véejné osvtleni pohybuji

nad 70%, kvalitni dosahujicinnosti i 80%. Pak by byl émy vykon svitidla s HID vybojkou
100x0,8 = 80 Im/W, tedy stale jesSsvitidlo se sviticimi diodami dosahujérnmého vykonu cca
60% svitidla s vysokotlakou vybojkou obvyklé kakst.

DalSi vyraznou vyhodou stelnych diod je jejich snadné stmivani, které netivdna dobu
jejich Zivota. Vliv na dobu Zivota nema afaisté spinani.

Pouziti swtelnych diod ve venkovnim osétleni

V souwasnosti je vyuziti sviticich diod pro venkovni é&teni posunuto spiSe do roviny
dekorativni. Pro vazné ekonomické a energetickywné os¥tleni zatim neni jejich #mny
swtelny vykon dostatay.

3.3. Smérovani swtelného toku pouze do prostoru komunikace

Na prvni pohled se jevi poZadavek naésmani s¥telného toku svitidel pouze do prostoru
komunikace jako spravny pozZadavek. Skotest je vSak patkud jina. Sviceni mimo
komunikaci je paebné pro zajighi informovanostiidi¢e o &ni mimo vozovku. Je nutné, aby
byl spraven o tom, Ze se do vozovky chysta vstocipitdec, ktery rize byt nepozorny, nebo
opily. Stejre miZe do vozovky vehnout i rgjaké zvfe, které miZze byt oslgno swtlomety
prijizdgjiciho vozidla. Zvie je pak zmateno a snadno se stangi @gbazky s vozidlem. Proto je
nutné oswtlit i urcity pruh okoli mimo vlastni vozovku. V normativnigiiedpisech se na toto
pamatuje a je stanoven ta¥mitel oswtleni okoli.

Definice zmirného &initele oswtleni okoli zni nasledown Cinitel oswtleni okoli je podil
pramérné vodorovné ositlenosti dvou podélnych pritpriléhajicich ke déma okrajim jizdniho
pasu, picemz tyto pruhy lezi mimo jizdni pas, aipgrné os¥tlenosti dvou podélnych prih
ptiléhajicich ke d¥éma okrajim jizdniho péasu, ale tentokrat leZici na jizdniraup&ika vSech
¢tyt pasi musi byt rovna 5 malr nebo polovig Sitky jizdniho pasu, nebo volnéié pasu
leZiciho mimo jizdni drahu, podle toho ktera z haiga nejmensi. Vippads oddtlenych jizdnich
pas se sobma jizdnimi pasy zachazi jako by se jednalo orjefiledni pas, pokud #ia
sttedového diciho pasu nefekroti 10 m. Osv¥tleni (jas) okoli je normativh predepsan na
polovinu jasu plehlého pruhu komunikace.

Neprehledna formulace je srozumitelna po prostudovasiedujicich obrazku:
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Obr. 3.29 - §tka pruhu je menSi nez 5 m vliverekazky (7)
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Obr. 3.30 - stkka pruhu je mensi nez 5 m, protoz&a&ivozovky je mensi nez 10 m

Legenda

1 Pruh 1; 2 Pruh 2; 3 Pruh 3; 4 Pruh 4
5 Svitidlo

6 Okraj jizdniho pasu

7 Prekazka

WS Stka pruhu
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Swtlo, které vSak dopadad mimo pruh vymezujici ,,0kqg8"jiz swtlo nezadouci (i kdyz stale
jese prijatelné a je mozné je tolerovat, protoze i takpglge ,srozumitelnost® komunikace).
Jednd se o prvni z niégpnivych Einka swtla, o swtlo, které spada do kategorie ruSivéhetsy
(viz pasaz o vlivu sitla na zivotni prosedi).

Zavazrgjsi je s\¢tlo, které pronikéa do jinych mist nez jen za hrapi&su vymezujiciho okoli. Je
to nagiklad swtlo, které dopada na fasady okolnich ohjektzejména pronika do oken. To je
vSak jiz gipad, kterému jednovano vice prostoru v pasazi o rusivérisy

Z hlediska ekonomie, tedy energetick&nhosti je samazjmé zadouci, aby &tSina s¥tla
dopadala na ogtlovanou komunikaci a ,,0koli“. To vS8ak nendZmymi prostedky dosaZzitelné a
je na mist povaZzovat za velice vaznou obavu, Ze by takovéidgvibylo ve skuténosti
nehospodarné. Kazdé &mvani s¢tla je v disledku snizovanim dinnosti svitidla a tedy
nakonec ic¢initele vyuziti dané soustavy.iriRladem je porovnani svitidel opahych KZznou
vypouklou misou se svitidly uzganymi plochym tvrzenym sklem. Ta druh& seedtji swtlo
pouze do dolniho poloprostoru, coz netka o svitidlech s klasickym krytem.i€sto svitidla
s plastovou vypouklou misou dosahuji 0 5+35% l€pstel vyuZziti nez ta, ktera struji swtlo
pouze do dolniho poloprostoru.

Druhym extrémem jsou svitidla bez usméni swtelného toku, nebo jen s nedokonalym.
Typické jsou ,koule®, které sviti té&nrovnonerné vSemi sniry. Maji své uplaténi tam, kde je
tteba svitit i do horniho poloprostoru, tedy #éfwat napiklad priiceli architektonicky
vyznamnych objekt V ostatnich fipadech je Zadouci jejich &lo presn€rovat réekterym ze
zpasohi uvedenym v pasazi o ruSivém ¢He. Jak je ve zmimém textu ukazano, tak
s presnerovanim s¥tla silne klesa @innost. OvSentinitel vyuZziti lehce stoupa, takze vysledny
efekt je pozitivni. Resto takovéeSeni je ospravedinitelné pouze tehdy, kdyZz mé&tlosaaci
soustava spibvat ukité estetické pozadavky. V jinycltipadech jsou vhodysi jina svitidla.

Z uvedeného je tedygimé, Ze extrémrieSeni nefinasi dobré vysledky. Ani koule®, akasto
ani svitidla pisre snmefujici swtlo pouze do dolniho poloprostoru, nefisto nejoptimakjSim
reSenim.

Zajimavé jeteSeni vyuZivajici sekundarniho zrcadlaétBwnet namieny smérem Kk zenitu
oswtluje velké zrcadlo, které odrazi&ho zpst k zemi (Obr. 3.31). Zrcadlo se skladdady
dil¢ich zrcadel si@sreé navrzenou optikou. TotieSeni mé dvoji efekt. Jednak sétkvda Fesré
nasnérovat a lze tak nastlit velice presré a bez pesahu utfitou oblast. A jednak se &io
,fozdrobi“ do mnoha déiich, sekundarnich, zdifopwtla — disledkem toho je mensSi mira ot
neZ by byla od jednoho svitidla stejnéhéteiného vykonu. Zel, takto Ize aglovat pouze velka
prostranstvi, jako parkovist velkd autobusova nadrazi, letiStNa stejném principu jsou
navrzena i mensi svitidla (Obr. 3.32). Je moZngojeZit pro os#tlovani komunikaci niZSiidy,

s prevahou pSich nebo pomalou dopravou, tedy ve spatskych venkovnich prostorech.
V pripad téchto svitidel vSak jde spiSe o jejich dekorativilsgbeni.
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Obr. 3.31 - systémrpsného sarovani prostednictvim sekundarnich zrcadel

Obr. 3.32 - aplikace sekundarniho zrcadlového systa svitidel pro ogtlovani
peSich zon, obchodnich a spédaskych prostranstvi

Stejre jako v jinych oblastech os&tlovani, tak i v pipact minimalizace s#tla vyz&eného mimo
hlavni objekt os#tlovani (vozovka), jeieba pistupovat kvalifikovas. Jen tak bude zatano

maximalni vyuZiti s¥telného toku s minimalnimi investiimi a provoznimi néklady i
minimalnim dopadem na toi prirodu.
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3.4. \Volba rozteéi svitidel

Velice ¢astym pipadem, ped ktery je projektant postaven, je rekonstrukogtts/aci soustavy
veiejného osdtleni. Neni pitom vzacnym pozadavkem zachovat stavajici rozmiisitelnych
mist - stoZ&r verejného osstleni. Ne vZdy je takovy poZzadavek moudry a hospoda

Je teba rozlisit gkolik moznych alternativ. fpad, kdy se provadi rekonstrukceigpd, kdy se
buduje soustava ,na zelené louce”. Nejlépe se jiigaopiipady dolozi pomoci konkrétnich
prikladu.

3.4.1. Priklad GplIné rekonstrukce

Rekonstrukce komunikace vipads, Ze je stavajici soustava zcela nevyhovuijici eldaka svym
Gcetnim a moralnim zivotem. Dokonce i zivotem fyziokyTehdy je nutné provést Uplnou
rekonstrukci. Stavajici umisti a charakter s¥elnych mist je ufen stozary 8 meirvysokymi
vzajemrg vzdalenymi 30 m. Jedna se o zcelZriou dvouproudovou vozovku dlouhou 360
meti s chodnikem po jedné steanStozary tvéi jednostrannou ostlovaci soustavu.
Pozadovan&ida os¥tleni - ME4a.

Najit prijatelné feSeni znamena najit takové svitidlo, které splriagavky dané normou (a
nebude je nad#nn¢é prekratovat). Svitidlo, které iitom bude co nejSetéfsi ke kapse investora.
Nejen z pohledu investiich naklad, ale také z pohledu nakkagrovoznich.

Obr. 3.33 — svitidlo girym difuzorem
MoznymieSenim této konkrétni situace je Hllad pouziti svitidel Sitectady SR (Obr. 3.33) s

moznosti mnit pozici reflektoru wici zdroji (zmeénou pozice reflektoru i $telného zdroje), a tim
meénit vyzarovaci charakteristiku svitidla podle konkrétnipbty (Obr. 3.34).
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reflektoru Vici zdroji

Predpokladejme, Ze prvky o&lovaci soustavy byly v Zalostném stavu a jejichmoga
bezpodminéné nutnd. Ze ve stejném stavu byly i elektrické raiwoNaklady na rekonstrukci
soustavy jsouiejmé z tabulkyTab. 3.2(dale soustava A). Ceny jsou stanoveny podle éeaik
zvyklosti v daném mist

V tabulce jsou uvedeny také naklady na provozitbevaci soustavy. Stemy vyklad si zaslouzi
tii polozky.

Polozka ,regulace” — fedpokladany provoz soustavy je takovy, Ze polovadaby bude
provozovana s plnymifkonem a stejnou dobu s poldrim. Paimérny prikon jsou % celkového
piikonu.

Druhou poloZzkou hodnou pozornosti je polozka ,ndilana cisSteni svitidel“, ktera je velice
nizka. Divod je nasna#l Diky kvalitnimu €&sréni na bazi silikonu si zvolené svitidlo uchovava
po celou dobu Zivota vynikajici kryti IP65. Sviidbostdi ocistit pti vymené swtelného zdroje.

Posledni ,pozoruhodnou® polozkou je udaj o nakléwea opravy. Bzr¢ se tato hodnota voli
vrozmezi 5-7% investhich naklad. Vtomto gipadt byla zvolena pouze 4%.Wodem je
vypracovany systém udrzby pouzitych svitidel. Udrjgamozno provadl bez pouziti nastrdj

Navrzen&esSeni A splovalo pozadavek na vysku a razwvitidel. OvSem poina rozté 3,75
napovida, Ze musi existovat lep&geni. Se stejnym typem svitidla, jen s vykgsim swtelnym
zdrojem a stozary o dva metry vysSimi, je moznéhraaut os¥tlovaci soustavu se &elnymi
misty vzdalenymi o polovinu vice nez tivodni soustavy.

Bylo by mozné rozie jeSt zwtsit, avSak zhorSilo by to parametry 8deni az na hradni
poZadavky normy. Krom toho by patroylo nutné pouzit vylozniky, takZze ve vysledku by
soustava nebyla o nic le§Bi nez ta takto optimalni. Jinou mozZnosti by hyékloreni svitidel.
To by ale zvySilo ekologickou z# nainiho prostedi. Vysledkem by byla, vzhledem k délce
komunikace, Uspora jednohoés®iného bodu. Za cenu malych Gspor investh i provoznich
by se zaplatilo snizenim kvality agleni a zhorSenim Zivotniho préstli. Proto neni zadouci
hledat extrémnfeSeni, ale jako vSeobecoptimalni zvolit variantu uvedenouhab. 3.3(Dale
soustava B.).
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3.4.2. Vymeéna svitidel a stozat — kabeladz zachovana

Zajimavé je prozkoumat take jingipady, které mohou v souvislosti s rekonstrukceetka.
Ponerné béznda je situace, kdy jsou v f#mku kabelové rozvody, ale stozary a svitidla jeau
konci svého zivota.

Ukazalo seTab. 3.4, Ze v takovém ipact je pdizovaci cena soustavy B vysSi nez soustavy A.
S provoznimi naklady je to obragenDoba, za kterou se vyrovnaji celkové naklady owb
soustav, je dana podilem roZdjednotlivych naklad. V tomto gipac je to 6,4 roku. Jako
prijatelnou Ize povazovat dobu 8-9 let.

3.4.3. Vyména svitidel — stoZary a kabeladZ zachovana

Tento gipad nastava kdyz jsou vigalku kabelové rozvody i stozéary, kdy je nutné psbve
pouhou vynénu svitidel. Potom je soustava B inveésdi vyrazré drazsi nez jvodni. Naprosto
logicky. U soustavy A se pouze demontuji staradigita namontuji nova. U soustavy B se navic
demontuji i stozary a kabelové rozvody a namorseljnové stozary a rozvody. OvSem soustava
B je mért nara@né z provozniho hlediskdb. 3.5. Neni to vSak dostate¢ velky rozdil, ktery

by umoznil dhradu investic igatelné dols. Doba vyrovnani nakladu obou soustav téfh sto

let je zcela nezajimava. V tomtéipadt je vyhodné zachovatipodni geometrii soustavy.

Poznamka: Kfjatelné dok vyrovnani naklad mezi soustavou A a B (8,8 roku) dojde
Vv pripack, Ze by byla soustava A tkenactyiiadvaceti svitidly. Tedyiproztei 15,7 metru. To je
jiz velmi nepravdpodobneé.

3.4.4. Zhodnoceni moznosti pi volbé rozteci svitidel

Vysledky nelze zevSeobecnit, kazdy konkrétiklpd je nutné analyzovat samostatn

Kdyz se provadi kompletni rekonstrukce &kwaci soustavy, tak 2teni vzdalenosti stoZar
vede k Uspordm investim i provoznim. Podminkou je pouZiti kvalitnicHtilel. K uvedenym
asporam mze dojit i v gipac, Ze by #stala zachovana kabeladZz. A neni vyleno, Ze k nim
muze dojit i v gipads, Ze se vyriuji pouze svitidla. Jistzajimavé budou vysledky v situaci,
kdy jsou svitidla umigha na pewvésech nebo vyloznicich zakotvenych do ohjekéstavby
lemujici komunikaci a tedy z&na pozice je invest¢ relativré nizka. Je velmi prawghodobné,
Ze by byly Uspory je8tvyssi a pipady, kdy se vyplati 24Sit rozt&e swtelnych mist, mnohem
castjsi.
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Tab. 3.2

Tab. 3.2 — Investéni a provozni néklady — soustava A

popis polozky Imnozstvi |K&/ | celkem [K]
Montaz

Rozte swtelnych bod [m] 30

Sloup 8 m [ks] 13 8 200 106 600
Svitidlo SR100/100W [ks] 13 4 500 58 500
Sv. zdroj HST 100W [ks] 13 280 3 640
MontaZz stozarudetns zapojeni 13 830 10 790
Montaz svitidla wetrg zapojeni 13 210 2 730
Patka pro sloupdetre vykopu 13 5 800 75 400
Kabel CYKY 4Bx16 ¢etns uloZeni [m] 412 180 74 160
Kabel AYKY 4Bx25 demontaz [m] 412 (¢} 3 296
Demontaz stozaru [ks] 13 415 5 395
Demontaz patky [ks] 13 200 2 600
Demontaz svitidla [ks] 13 105 1365
Likvidace starych sv. zdniojks] 13 30 390
Likvidace starych svitidel [ks] 13 50 650
Investice celkem 345 516
Cena soustavy 331 820
Provoz

Doba zivota sv. zdroje [hod] 24 000

Paset hodin provozu za 1rok [hod] 4 400

Cena el. energie za 1kWhdK 1,50

Prikon svitidla [kW] 0,115

Celkovy grikon soustavy [kW] 1,495

Regulace 0,75

Rani spoteba el. energie [kwWh] 4 934

Cena za el. energii za rok{K 7 400
Vyména sételnych zdraij [ks] 2 400 800
Likvidace vyngénénych sv. zdraj [ks] 2 30 60
Naklady nasisteni svitidel [ks/rok] 2 100 200
Opravy — percentudlni podil z ceny soustavy [%)] 4 0 13 273
Provoz celkem [Ké/rok] 21733
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Tab. 3.3

[Tab. 3.3 - Investéni a provozni naklady - soustava B

popis polozky [mnozstvi [Ke/a | celkem [K]
Montaz
Rozte swtelnych bod [m] 45
Sloup 10 m [ks] 0 9 800 88 200
Svitidlo. SR 100/150W vypoukly dif. [ks] 9 4 500 40 500
Sv. zdroj HST 150W [ks] 0 330 2970
MontaZz stozarudetns zapojeni 9 830 7 470
Montaz svitidla wetrg zapojeni 9 210 1890
Patka pro sloupdetre vykopu 9 5 800 52 200
Kabel CYKY 4Bx16 ¢etns uloZeni [m] 396 180 71 280
Kabel AYKY 4Bx25 demontaz [m] 412 8 3 296
Demontaz stozaru [ks] 13 415 5 395
Demontaz patky [ks] 13 200 2 600
Demontaz svitidla [ks] 13 105 1365
Likvidace starych sv. zdniojks] 13 30 390
Likvidace starych svitidel [ks] 13 50 650
Investice celkem 278 206
Cena soustavy 264 510
Provoz
Doba zivota sv. zdroje [hod] 24 000
Paset hodin provozu za 1rok [hod] 4 400
Cena el. energie za 1kWhdK 1,50
Prikon svitidla [kW] 0,176
Celkovy grikon soustavy [kW] 1,584
Regulace 0,75
Rani spoteba el. energie [kwWh] 5227
Cena za el. energii za rok{K 7 841
Vyména sételnych zdraij [ks] 2 450 900
Likvidace vyngénénych sv. zdraj [ks] 2 30 60
Naklady naisténi (1/rok) [ks] 2 100 200
Opravy - % ceny soustavy [%] 4 0 10 580
Provoz celkem [Ké/rok] 19 581
Tab. 3.4
Tab. 3.4 — Varianta Il — Vyména svitidel a stoZai

Soustava A B

Investice celkem [K] 268 060 278 206

Provoz celkem [K/rok] 21 156 19 581

Doba vyrovnani naklad[rok] 6,4

Tab. 3.5
Tab. 3.5 - Varianta Ill — Vyména svitidel

Soustava A B

Investice celkem [K] 67 275 278 206

Provoz celkem [K/rok] 21 733 19 581

Doba vyrovnani naklad[rok] 98,0




3.5. Priklady vhodné rozmisténych oswtlovacich soustav

Ve veejném osvtleni je samozjmosti splini zékladnich pozadaukpro vidkni. Jejich
naplréni vétSinou i uti jaké soustavy jer¢ba pouzit. Bkdy vSak nastane problém, Ze nelze
svitidla umistit optimala Pak dojde samégjme Kk urcitym kompromisim. Ke zngnym
omezenim dojde zejména awbdi specifické polohy pozorovatele, tedy nizko sedidi¢
hledici do dalky. Tomu je nutnéippusobit celou osstlovaci soustavu. To se zejména tykaijas
svitidel (osl&ni ) v Uhlech, pod kterymi je ni&i¢ v zorném poli.

v s

NejefektivrejSi rozmiséni oswtlovaci soustavy z hlediska distribucesteiného toku a tudiz i
z divodu minimalniho fikonu je os¥tlovaci soustava osova viz. Obr. 3.35. Tato¢tevaci
soustava je vSakétsinou £zko realizovatelna.

) -

o A A A fa

| e

Obr. 3.35 - piklad osové ostlovaci soustavy vejného osstleni

Pro relativie tzké komunikace s nizgidou os¥tlena se pouzivaji tzv. jednostranné @kewaci
soustavy, které jsou diky svym minimalnim nékiadna instalaci velmi oblibené (pouze jedno
napéjeci vedeni — jedna liniova stavba) viz. Ol863

P Chodnik

H
Vozovka A

SRS M
Li). Chodnik
\4‘ [

S

Obr. 3.36 - piklad jednostranné ostlovaci soustavy vejného osgtleni

Pro SirSi komunikace se pouzivaji dva typy oboustyah os¥tlovacich soustav.

» oboustranna vysidana viz. Obr. 3.37,
* oboustranna parova viz. Obr. 3.38.
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Obr. 3.37 - piklad oboustranné vyStlané oswtlovaci soustavy vejného osstleni
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Obr. 3.38 - piklad oboustranné paroveé aflovaci soustavy vejného os#tleni

Ob¢ dvé oswtlovaci soustavy maji problém z hlediska vysokydinoki na pdizovaci naklady
z hlediska nutnosti poloZeni napéjeciho vedeni lpmucstranach komunikacetilodem tohoto
feSeni byva pozadavek na kvalitativni parametéttmxaci soustavy — rovno¥most.

Pro snérové rozdélené komunikace Ize vyuZzit oflovaci soustavu viz. Obr. 3.39, ktera v &ob
skryva vyhody vySe uvedenych @flevacich soustav.

Chodnik

Vozovka -

Smeér jizdy

» Vozovka
Smeér jizdy

Chodnik

Obr. 3.39 - piklad os¥tlovaci soustavy vejného ositleni na srdrove rozctlené komunikaci
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Oswtlovaci soustavy wejného osstleni I1ze z energetického hlediska optimalizovatzaklad
moznosti umishi svitidel a kombinace vySek z&eni a roztd s konkrétnimi typy svitidel.
Svitit by se milo pouze do oblasti komunikace, resp. chodnikukaliwi do okolniho prostoru.
Nesmi se vSak opominout skénest, Ze i sviceni mimo komunikaci je feiné pro zajighi
informovanostiidice o &ni mimo komunikaci.

Uspory ve véejném oswtleni Ize rovisz dosahovat optimalnim spinanim &swacich soustav
dle astronomickéhd@asu, ¢imz se zkrati doba jejich provozu. Zde vSak nastaxi&ko, Ze

oswtlovaci soustava nebude reagovat fedasné setini vliivem nepiznivych powtrnostnich

podminek (nebo pozdni rozeg). Je tedy spinani ovladané f&ithem nejvhodejsi, protoze
reaguje na zg&nu swtla skuté&nou, nikoliv teoretickou.

3.6. Udrzba VO, zvySovani intervalu udrzby svitidel a vynény swételnych
zdroju

3.6.1. UdrZba oswtlovacich soustav VO

VSeobecr

VO je ze zékona o obcich (obecnitiizeni) majetkem obce @sta, statutarniho &sta). Tento
subjekt vykonava veskera vlastnicka prava a powtinotomuto majetku. Ve prosph a ke
spokojenosti vlastnich ¢bni a tranzitujici dopravy vlastnik zaji§e provoz VO. Zajig&ni mize
byt za tim @elem Zizenou vlastni organizaci nebo jinym podnikatelsigubjektem na zakl&d
vybéru a uzaveného smluvniho vztahu.

Nutno konstatovat, Ze Zadna forma smluvniho vztadsnima z vlastnika prava a povinnosti
k jeho majetku. Smluvni firma vykonava ukony damélaivou na stavajicim a technicky
funkénim zd&izeni. Dojde-li k vg¢erpani Zivota nebo az dosaZeni havarijniho stakimerd, musi
vlastnik na zakla#l vlastniho zji&ni nebo na upozo&éni smluvni servisni firmy ginit
rozhodnuti o odstra&ni nebezpéného z#izeni bez nahrady nebo obnoveni (celkovou
rekonstrukci) z&zeni. Na moral&izastaralém, technicky nespolehlivém nebo havarigdizeni

je pro vlastnika (rsto, obec) dalSi pokkavani @zné udrzby neekonomické a jiz néee resSit
nevyhovujici stav majetku vlastnika.

Rozvod véejného osttleni spadd do vyhrazenych technickycltizeni a jako kazdé takove
technické z&zeni musi byt po dobu své Zivotnastdre udrzovano. Tim spiSe, Ze se jedna prav
o vyhrazené technické ifaeni. Vybrana ustanoveni vyhlaskyJBP a CBU &. 20/1979 Sb.,
kterou se ufuji vyhrazena elektrickd #iaeni a stanovi dkteré podminky k zaji8hi jejich
bezpenosti, ve zini vyhlasky¢. 553/1990 Sb. v 8 2 stanovi, ze vyhrazena elddérigizeni
jsou zdizeni pro vyrobu, femeénu, rozvod a odiy elektrické energie.

Od roku 1995 plati technicka nor@8N 33 2000-1, kde jdanek 13N6.2:
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~Elektrickd zafizeni musi byt pravideinkontrolovana a udrzovana v takovém stavu, aby byla
zajiSkna jejich spravn&innost a byly dodrzeny pozadavky elektrické a nrdacké bezpénosti
a pozadavky ostatnichrgupis: a norem*.

Udrzbu VO Ize rozdit do psti ¢Ginnosti. Je to:
* Db&Zzna udrzba
e preventivni Udrzba
» odstraovani nasledk Skod a vandalismu
» zajis&ni centralniho disggnku a pohotovostni poruchové sluzby

e zajiseni pravidelnych elektrorevizi

Toto ¢leréni bylo praktikovano a bylo prakticky &teno v obdobi metodickéhtizeni VO
Spravou pro mistni hospadévi ministerstva vnitraClSR (nap. metodické firucky z roku
1985); po politickém fevratu 1989 se ipsunem kompetenci k tomutofizeni jednotlivym
obcim bez dalSi technické podpory ze strany dkr@gaji) a statu. Tim se vytratila
systematinost, ekonomicko-technickd podpora, doSlo k vSeodmel zjednoduSeni pohledu na
toto zd&izeni ve smyslu pouhého hodnocendteiné funkinosti s podagovanim stavu podip a
rozvodi.

3.6.2. Bézna udrzba

Bézna udrzba jsou nezbytné zasahy do provozovanéhizemd VO vyvolané &akym

mimoradnym poruchovym stavem, kteryigobil naruSeni provozu nebo vypadektsinych

mist apod. Nejedna se planovantonost, vykony Bzné udrzby jsou zcela niegavidatelné a
musi bezodkladhreagovat naijjata hlaSeni nebo zj&ti pi vlastni kontrolniéinnosti.

Zajisenim kEZné adrzby nedochazi a ani nem byt jejim cilem zlepSeni technického stavu
zaizeni obec#, jednd se jen o odstravani poruchovych stévnebo provedeni takovych
opateni, ktera jsou nezbytné pro operativni zpro¢azmefunkni ¢asti zdizeni VO.

Zahrnuje vSechny nezbytné ukony k z#&stplynulého provozu Z&eni VO, prova&éné podle
platnych gedpisi. S vykonem Bzné Udrzby je také spojena kontratirinost pracovnik Udrzby,
kteti pti pohybu v terénu zjidiji a zaznamenavaji veskeré informace o poskozeaiztlastnich
stavech na Z&eni, gipadre nepovoleném vyuzivani stoddapod. Do kontrolntinnosti také
pati pravidelné néni kontroly spravovaného Uzemi zéelem oteni funknosti celé soustavy,
zjisteni problematickych mist, kde je nutnéijmout urita dlouhodob& koncepi opateni,
zjisteni dikich, ojedirglych vypadki, aniz by bylo nutn€ekat na nahlaseni ze strany obyvatel
nebo jinych dastniki silnicniho provozu (MHD, Policie, zachranny sbor).

66



Zakladnim obsahem &zné udrzby je:

e udrZeni soustavy VO v pravidelném provozu na smiwdahodnuté Urovni. Do vypadk
v ramci provadnych kontrol nemohou byt zagitdvana nefunéni SM na havarijnich

nahlasena a jsougdmétemieSeni,

» odstraovani poruch na kabelovém rozvodu formou operatwmiavy vedouci k co
nejrychlejSimu ogtnému zprovozéni soustavy VO s naslednynigglanim podklail pro
definitivni odstragni poruchy tzn. uvedeni #iaeni do stavu podle provozni dokumentace
(pasportu VO)

e opravy vypadik SM zjis€nych @i no¢ni kontrolni ¢innosti, nahlaSenych zastupcem
vlastnika nebo atany nesta, formou vyriny swtelného zdroje, opravyipdradniku,
jisténi svitidla.

e sdizovani ¢asovych spinai v souladu s mnim provoznim kalendém, oSdbovani
fotometrickych spinacich prikapod.,

» Ctvrtletni kontrolni odé&ty elektrongra véetne predani pehled: objednateli

« vramci provadnych tkori BU i namatkova kontrolnéinnost pracovnik tdrzby, ktei
pii pohybu v terénu zji%ji, zaznamenavaji a vlastnikovi V@eplavaji veskeré informace
0 poskozenich, o zvlaStnich stavech ndzeai, gipadré nepovoleném vyuzivani stoiar
apod.

» vlastni kontrolni¢innost provozovatele - gai kontroly spravovaného Uzemi zéelem
ovéreni funknosti celé soustavy, zjiti vypadk VO bez hlaSeni ze strany obyvatel
nebo jinych dastniki silni¢niho provozu, nap:

o 1xtydre - hlavni dopravni tahy, fijezdni a spojovaci komunikace
0 2xmes - vnitroblokové komunikace a dvoi#sti hromadné zastavby
o 1xmes - sady, parky okrsku 1 a oblasti venkovnihcevéd/O.

Nasledné zjifovani pri¢in poruchy

S vyjimkou doziti s¥telného zdroje, je nutné pokazdé, a zejmémgp@ruchach zafcinénych
odpojenim jisticim prvkem (hlavni jistRVO, jiS€ni vyvodi, jiSteni na elektrovyzbroji), nejprve
zajistit maximalni mozné zprovoami zaizeni VO a naslednpatrat po ficiné pasobeni jisticiho
prvku, aby se zamezilo opakovanym porucham. Tawmost a paebnad ngieni probihaji
nasledd po na&nim pohotovostnim zasahu, proto je nutné klastz na fungujici systém
pienosu informaci mezi pohotovostni poruchovou sluzhoudrzbou fisobici na da@eném
dzemi.

Zejména v pipadech, kdy je nutné pro okamzité z&jistprovozu z&zeni VO proveést ndhradni
prepojeni vyuZitim tzv. havarijnich propojeni, nebrozatimnich pewsi, je nesmira dalezité
spravné pedavani informaci v ramci firmy ia¢i zastupci vlastnika VO. Jestlize komunikace
nefunguje, #stavaji operativni iigpojeni a pevesy dlouhodob bez dalSi kontroly a odstrémi
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puvodnich poruch zapojené. Takové&izani se mize stat nebezpeym a to minimaly ze ti
hledisek:

» zapojenim havarijniho propojeni séfe vytvdit extréemr dlouha trasa vyvodu ji&ého
v RVO (RVOO); zvySenou impedanci poruchové g&kyy neni splgna podminka
sam@inného odpojeni v poZadovanéfase a takové taeni jiZ neni bezpmé podle
CSN 33 2000-4-41

« poruseni pislusnéCSN provozovanim prozatimnich (pohyblivymi v&idlivedeni pes
povolenou dobu a navic bez platné revize

* nebezpé& vyplyvajici z ne¥kdomého zapnutéasti rozvodu VO, které podle platného
pasportu nema byt zapinanych VO napéjeno. K toniiendojit v ramci pravidelné
adrzby, zkouSeni, provédi elektrorevize. Tim vznik& ztiaé riziko Urazu elektrickym
proudem pracovnikpracujicich na z&eni VO

Soubézné provadéné prace @i vykonech bézné adrzby

V rdmci gitomnosti pracovnika udrzby na konkrétnintizeni VO gi pohotovostnim zasahu,
odstraiovani poruchy (tj. fi bézné udrzk) Ize provadt v omezené nié nekteré ukony, které
svym obsahem jiZz pdtdo oblasti preventivni Udrzby, ale je technickmomické je v dané

chvili vykonat, a to zejména \ipadech kdy je k odstrani poruchy nutné nasazeni montazni
ploSiny.

Pri odstraiovani zjisénych vad (vadné pojistky, odpojené Zily kaheposSkozené fjstroje
apod.), jedna-li se o praci vdenni dplprovede fitomny pracovnik pdebna prorsieni,
uvedeni do funéniho stavu nebo vyamy vadnych prvik. Nejde-li to vyeSit na mist (hema ve
vozidle potebné pistroje, porucha &Siho rozsahu apod.), nebo se jedna o zasakniaip

s~ s

hodinach, musi zaznamenat tuto skntest do montazniho deniku #egat tuto informaci pro
nasledné zaji8hi opravy.

Rozvadé¢ VO

Pri zasahu, P kterém je nutné otéit rozvadc¢ VO, je sodasré nutné provest:
» kontrolu a pipadnou opravu vnihiho os¥tleni RVO

» vizudlni kontrolu pistroji zejména z hlediska kryti zivyaasti krytem, celistvost kript
» kontrolu normalniho stavu jisticich piivkjisti¢e v poloze zap, néptavené pojistky)

» Kkontrolu zapojeni vSech vadi a gistroji podle schéma rozvéte a jejich radné
uchyceni

e hrubé @isténi od neistot

Swételné misto - elektrovyzbroj

Pti zasahu na stelném mist, pii kterém je nutné otéit prostor stoZzarové nebo paticoveé
rozvodnice, je satasré nutné provest:
» kontrolu jisticich prvk svitidla(del)
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» kontrolu a dotazeni vSech svorkovych $poj
» kontrolu zapojeni vSech vadli kabelu

e kontrolu ®snosti dvfek stozarové rozvodnice, kontrolu vSecltispoji zejména
z hlediska kryti Zivycltasti, celistvosti kryt

* hrubé vyisteni od neistot

» odstragni nepovolené reklamy, polepu.

Swvételné misto - svitidlo

Pri zasahu na s¥elném mist, kdy je nutné pracovat i na samotném svitidlesgegasré nutné
provést:

» kontrolu a dotazeni vSech svorkovych $poj
» kontrolu zapojeni vSech vadi svodového kabelu

» vizualni kontrolu pistroji predtadnila a vymenu v gipact viditelného poskozeni nebo
viditelnych projew stavu starnuti pruk

» kontrolu €snosti kryfi, zejména krytu siteln¢ ¢inné ¢asti a jehodsreni vSude tam, kde
se ¥ vymeéneg zdroje kryt musi odkl&f nebo odnimat

 pii kazdém zasahu na svitidle je bezpodmmienutné provést alespozakladni
mechanické &steni prihledného krytu sstelné cinné¢asti.

Cena zajidini béZzné udrzby ve vySe uvedeném rozsahu nézemai VO je dohodnuta

Vv havaznosti na get SM pausalni sazbou WM / mésic nebo den. Podle soupisu zdsgh

fakturace dopléna o prokazatetnpouzity material, refakturaci nezbytnych najimanyodavek
a sluzeb (r&tici vaz, likvidace odpadu apod.).

Na zaklad dalSich ujednani mezi objednatelem a zhotovitebeiie byt oblast &né udrzby
jese doplrena o dalSi sjednané ukony jako hap

e zajiS€ni nani pohotovostni sluzby (pausak#sM/mesic) — gicemz vyjezdy a nini
zasahy jsou fakturovany zvtas HZS + sazba za montaznizv(zasahové vozidlo) podle
dispeerského deniku a montaznich dis(nasledné denni deseni problému je jiz
soutasti celkového pausalginé udrzby)

» zajisSkni komunikace, technické podklady pro objednat&lasti na pejimacichiizenich,
kontrolni¢innost na stavbach VO — fixgéstka K/mésic nebo HZS pro kazdy ukon

» denni kontrolni prohlidka stavuifzzeni VO se zagitenim na bezpgmost zé@izeni (zjevna
poSkozeni, kryty Zivychéasti, vandalismus, nasledky nenahlaSenych havéviénv
dopravniho provozu apod.) éetnost za rsic podle poZadavku objednatele — cena
sjednéna podle navrhované kalkulace zhotovitelb&zejici z HZS pracovnika a nakliad
na vozidlo (ndhrada za kmgetrg vypracovani protokolu pro objednatele

Vytyéeni zemniho vedeni VO prdeti strany (investory, stavebniky apod.) je santogta
piijmem zhotovitele na zaklaabjednavek&chto osob.
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3.6.3. Preventivni Udrzba

Je nejekonondtéjSi formou udrzby zidzeni a také rozhodujicinnosti, ktera v fipad fadného
planovani a provashi pozitivreé ovliviiuje délku zivota zdzeni. Podcgovani preventivni adrzby
vede k hromaghi problému se zaji&im provozu VO (zejmeéna v zimnichégicich), prodrazuje
se BZna udrzba, zhor3uje séirinost os¥tlovaci soustavy a tim hospodarnost provozuieBét
finan¢nich prostedki na ukor preventivni udrzby ma ve svyciskdcich za nasledek zme
ekonomické ztraty v podébzvySenych naklad bézné udrzby, mnohdy to vede i Keokasné
potreke celkové rekonstrukce #aeni pro jeho havarijni stav.

Jednd se o prace narizeni VO, které nemaji za cfkSit jiz nastalé poruchové stavy, ale
predchazet jim. Vystainé a do majetku zavedené VO ma minimd@a letou zivotnost. Neni ale
mozné omezit udrzbu jen na reagovani rngetné vypadky zdzeni VO zavigné & uz vlastnim
swtelnym zdrojem nebo jinym prvkem v rozvodu. Tutenfior operativni (nahodilé argdem
neplanovatelné) adrzkesi zajistni bézné udrzby.

Je teba si u¥domit, Ze nejdraZzSi udrzba je vynuceny jednotlijerd na od sebeizné

vzdalend jednotliva stelna mista znemadaajici hospodarné planovani prace.

Vlastnik zdizeni jako dobry hospo#lénusi vychazet z toho, Ze VO je teao skladbouiznych
vyrobki s tizrné dlouhou dobou spolehlivé provozni Zivotnosti a imaedy pfaibéZzné oSetovat a
obnova jednotlivé skladebni prvky po celou dobuvpmovani zé&zeni tak, aby mohlo byt
dosaZeno celkové maximalni Zivotnosti VO a po celobu vysoké provozni spolehlivosti.
Preventivni Udrzba spojena s ploSnou wgiou kvalitnich zdraj pii disledné kontrole kvality
predfadnili ve svém dsledku znamena, Ze do takové oblasti se nemusiovpak najizdt.
ZvySeni efektivnosti praci, provozni spolehlivogiizeni VO a stim spojené ekonomické
piinosy vyplyvaji z nasledujicichidodi:

* snizenitasovych ztrat zbytaym prejizdnim (prace v lokali)

* moznost dlouhodobého planovani prace aghoteho materialu

* konkrétni pebirani dokotené prace, jednodussi kontrola kvality

* moznost dohodnuti z&fmich dob na provedené prace {natzdroje aj.)

» kazde swtelné misto a rozv&de jsou v pravidelném terminu kompléxoseteny
» logické snizeni ptiu nahodilych poruch

* moznost Gspory nékladza periodické elektrorevize (dIESN kazdé 4 roky) i
opravreném vynechani jednoho cyklu (prodlouZzeni na 8 pgt) zpracovaném planu
preventivni udrzby

» v pravidelném cyklu je navstiven kazdy prvekizani VO a tim je zvySena kontrola a
prevence fed neopravénym vyuzivani zézeni VO.

Vzhledem k tomu, Ze ¥&eni VO je rozptyleno po celém Uzemésta, neni spkni tohoto Gkolu
moZné bez fesné evidence a stanoveného planu prmigateventivni adrzby.
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Na kazdém stavebnim prvkuizzeni VO dojde v witém periodickém cyklu hil k provedeni
udrzovacich praci, nebo kv¢mE. Vhodnym naplanovanim lze dosahnout roviorosti
nakladi pro kazdy finanni rok, coz je dlezité pro skladbu a obhajobu rozpo mesta.

Pritom je feba mit na patti, Ze jakékoliv omezeni rozptu PU v rekterém z nasledujicich
obdobi zcela systém rozbije.

Je pravdou, Ze nastartovani uvodnétyiletého cyklu vyZzaduje vyssi finami prostedky, nez
bylo v letech pedchozich zvykem vynakladat, protoZze vedle preve&itoSetovaného zdzeni

je jest nutné operativh udrzovat provozované ¥aeni, které jedt cyklem PU neproSlo.
V prvnim roce nastartovani PU se jedna o celé afzeni VO, které bude stale vyzadovat
nahodilou neplanovanowinou tdrzbu. Kazdym dal3im rokem pros@idPU ubyva 1/4 #ézeni
tohoto charakteru, takze po ukeni prvnihoctyiletého cyklu se zasadrenmeni pongr mezi
néaklady PU a BU.

Zpracovani planu PU

Vlastnik VO zajisti vlastnimi silami nebo dodavatgl vypracovani planu PU na prwiileté
obdobi, za které musi byt ofsto veSkeré z&eni VO. V prvnim cyklu se stanovi podleisi
aktualniho stavu VO nejteZitejSi ukony, v nasledujicich cyklech se toto &5eit obnovuje a
pristupuje se k vyrmam &ch stavebnich prikzaizeni, které mezitim Werpali svoji technicko-
ekonomickou Zivotnost. Zpracovavat plan PU ma vsalysl pouze tehdy, je-li vlastnik VO
preswdcen o smyslu tohoto kroku a jéipraven finadné zajistit jeho kazdorni financovani
v pIné vysi.

Dilezitost dlouhodobého vykonu PU

Tragickou chybou oviem je, kdyZ p&kolika letech cyklu pravidelné PU nahle radasta nebo
zastupitelstvo obce snizi roz@m VO a nepokryje oblast PU na jeden rok nebo gelébni
obdobi v dom#ni, jak dolle hospodd s finartnimi prostedky. Opak je pravdou. Dojde
k preruSeni pravidelného cyklu oEmtani choulostivych mist #iaeni VO, znehodnoti se prace
PU ped timto rozhodnutim a pokud p@jicpiijdou pani konselé k rozumu, bude se cely proces
muset znovu nastartovat, odstrarits¥ zanedbanost, vice prieddki vénovat odstraovani ténst
havarijnich stafr nez souvislé a ekonomicky efektivni ploSné udrdest horsi je, ze v takovém
piipack Seteni na Ukor PU se sdasré omezi nebo neposili rozpet investic do obnovy VO —
takze z#éizeni kazdym rokem starne ke svému koncifitom nema ani zaji8hu potebnou
adrzbu, pokud jsou prastdky jen na vyreny swtelnych zdraj.

Zasady pripravy planu PU
Lze shrnout do nasledujicich bhiod
* vypracovani pehledné mapy gsta s rozliSenym vyzdanim Uzemi se #aenim VO
podle jednotlivych nejblizSich rékobnoveni elektrorevize

* vytvoreni ¢ty Uzemré kompaktnich Gzemi giplizné srovnatelnym p&em SM podle
nejwtsiho pd&tu nutnych obnoveni revizi v jednom vybraném rodeemi i za cenu, Ze
se rekteré revize budou muset provést tzvigdgierminu.

* podle st zaizeni VO nebo podle poslednteplchazejici &Si udrzby, rekonstrukci
apod. zvolit nejzanedb&si Gzemi pro prvni rok zavedeni ploSné preventidiby.
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* od tohoto Uzemi pokéavat v navrhu dalSich let postupnm navazujicim tzemi (n&ppo
smeéru hodinovych rticek), aby se zétyii roky cela oblast #sta uzasela.

* v prvnim¢étyiletém cyklu se v sowhu s preventivni adrzbou budou provédperiodické
elektrorevize, aby byl co nejpodrafinpodchycen celkovy stav #iaeni a byl uveden do
nalezitého ptadku.

Lhuaty vykona preventivni adrzby podle prvka zarizeni VO

Pro gipravu a planovani preventivni udrzby je nutné et@roptimalni Inity opakované udrzby
namontovanych prk zaizeni VO a llity provadni celkovych vymin (dosazeni technicko
ekonomické Zivotnosti prvku).

PU je nutné provad na gredem vymezeném souvislém Gzemi s tim, Ze nesnmv bgtlaném
Gzemi vynechan zadny prvekizeeni VO. To je dlezité pro naslednou zvySenou spolehlivost
zaizeni, kontrolu afebirani praci.

Tab. 3.6 — grehled Ihit adrzby, vymén a rekonstrukce souboru z@izeni VO

Ihita provedeni (rok)
Prvek souboru VO udrzba vyma |investice
oSeteni obnova za
1. Rozvadce
1.1. |RVO, RVOO, RVOS | 4 | 16
2. Swtelna mista
2.1. |elektrovyzbroj ¥. stoZzarové rozvodnice 4 8
2.2. |svitidlo 4 12
2.2.1.|swtelny zdroj 4 30-32
3. Nagry
3.1. |vlastni stozary VO 8
3.2. | vylozniky na DPO, SME, objekty 8
4. Revize elektro, prohlidka
4.1. |prohlidka v ramci preventivni udrzby 4
4.2. |pravidelnd revizecvrevizni zpravy 8

Pro PU je dobré mit dépdu vypracovany cenik viech opakovanych dkdm je velka vyhoda
pro nasledné finami planovani a zjednoduSuje likvidaci dodavatelskfaktur.

Zavedeni a ikledna realizace PU podle planiingse naslednsnizeni naklail BU, zlepsi

celkovy technicky stav provozovanéhdizani po celou dobu jeho Zivotnosti, sniZi porucsbv
zaizeni (tim snizi naklady na vyjezdy pohotovostnizil). Po ®kolika cyklech disledného
provadni se prokaze, ze dlouhodoba PU fakticky posunudmibi Zivotnosti celého ¥&eni

VO.

Vymezeni rozsahu praci PU

Jedn& se o komplexni ofti zdizeni VO a vyminu €ch prvki, které podle rok instalace jiz
vymeénu vyzaduji. Proto je nutné jednou planovitost bgrmastartovat, aby se zamezilo
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operativnim nekoordinovanym vymam prvki s mnohaletou Zivotnosti v ramciiznych
nahodilych poruch.

Na kazdém stavebnim prvku izzeni VO tedy dojde v ditém periodickém cyklu bdi
k provedeni udrzligkych praci, nebo k vygné. Vhodnym naplanovanim Ize dosahnout ditér
rovnonernosti naklad pro kazdy finasni rok.

Samozejme, Ze do kazdého Uzemi budou zasahovat. maqvé stavby VO, rekonstruovadésti
VO, pielozend VO s velmi kratkou dobou odegani. V takovém ifpadt se provede pouze
mechanické &steni a prohlidka.

Rozvadéce
Rozvadée VO - zahrnuje zapinaci, odim#®, smykovaci skiné VO, rozpojovaci skné
napjecich kabai
+ drzba - provadi se v kazdém cyklu PUEiStEni, dotazeni a konzervace sipgprohlidka,
vymeéna poskozenych prika gistroja, vnitiniho os¥étleni, kontrola zaplombovanych
piivodnichcéasti red elektrordrem, kontrola platnosti schémaiigadré jeho oprava a
vylepeni do rozvétte, oprava nétu, vystraznych tabulek, ozéeni, oprava podezdivky,
pilite
* vymeéna - provadi se podle aktudlni fediy - celkova vyrna rozvadée wetnre pilite (u
betonovych pili rozhodne spravce VO v zadani PU), t&sit koncovek kabala jejich
opétné zapojeni, zajishi premiseéni elektrondru a zaplombovani, Gprava terénu énat

Swételna mista

Swtelna mista (SM) - pro plan samostafosuzovat podjpny systém (stozary, vylozniky na
cizich stozarech, objektech), elektrovyzbroj (sweerkci ve stozaru, pod patici, veigice na
diiku stozaru apod.)¢etre koncovek rozvodovych kahegl svitidlo a sételny zdroj, svodovy
kabel (propojeni mezi hlavnim rozvodem - elektrdugji a vlastnim svitidlem).

Swételné misto - podgrny systém
+ drzba, kontrola - v kazdém cyklu PU - prohlidk&sngni patic na #iku, odstragni
polepi, plakafi, kontrola, oprava nebo dogim dviek, obnoveni &islovani SM,
ozna&eni vystraznym bleskem, promazani zémkvySené zajighi dviek (nap.
paskovanim),

« komplexni oséeni - v kazdém druhém cyklu PU — kréridrzby dle pism. a) se jedné o
obnovu n&lru, u paticovych stozaroSeteni pod patici, zejménaichz na misto vetknuti
do zem¢, obnova nadzemnich hlavic nad urbveerénu (pro paticové i bezpaticovée
stozary) - provadi se u SM ve stejném cyklu s &you elektrovyzbroji a GO stozarové
rozvodnice.

Swételné misto — stoZzarova (objektova) rozvodnice

Jedna se o citlive misto izzeni VO, které byva&astym zdrojem poruch a stim spojenych
vypadki vétSichéi mensSich isekVO. Minimélnim rozsahem PU je:
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« drzba - v kazdém cyklu PU - prohlidkasi&ini, dotaZzeni spdj konzervace, kontrola
propojeni PEN, kontrolaésnosti dviek, poZzadovaného kryti IP 43, jejich opravy,
doplreni, natr dvirek, ozn&eni vystraznym bleskem, promazani zéamkvySené
zajiseni dvirek (nag. paskovanim),

« vyména a GO - v kazdém druhém cyklu PU - celkova &yanelektrovyzbroje, odeni
koncovek kabeél a ogtné gipojeni, dotaZzeni, propojeni PEN a neZivéasti diku,
konzervace sp@j kontrola a zaji$hi min. kryti IP 20 Zivycktasti elektrovyzbroje

0 paticovy stoZzar — povoleni (odpaleni) Srbubatice, odstraimi obou polovin,
kontrola, prasklé nebo ulomené dily odstranit aradih bezvadnymi, PU fiku
stozaru, optnd montaz patice, propojeni PEN na neZésti patice, vysedini na
opravené nebo nové betonové hlavici,égaini mezi dikem a hrdlem patice,
kontrola dvfek, jejich opravy, dopkni, natr dviiek, oznd&eni vystraZznym
bleskem, promazéani zaiihkzvySené zajighi dvirek (nag. paskovanim),

0 bezpaticovy stoZar — ndit vnitiniho prostoru stoZarové rozvodnice (vrchni na
zinkovany povrch; mechanick&iéténi, odrezi¥ni, zakladni a vrchni u stoZar
nezinkovanych) po odstrami stavajici elektrovyzbroje, o0sazeni nové
elektrovyzbroje, kontrola dkék, jejich opravy, dopkni, natr dvirek, oznéeni
vystraznym bleskem, promazani zamkzvysSené zajighi dviiek (nap.
paskovanim),

o skiinka na objektu, ve zdi domu - vyma plechovych (koroze), hlinikovych
(cilem kradezi dwek nebo celych $knék) za plastové. U zapustych skinek
nebo zaz#&hych rani vynechané niky vyroba a vyma plechovych dvék,
provedeni v Zarovém zinku ponorem, da@pinsiiSky proti Sikmo padajici vad
zamky na energeticky Kli+ ocka (petlice) pro jednotny visaci zamek, dnat
dvirek, ¢iselné ozné&eni, oznd&eni vystraznym bleskem, promazani zémk
dvenich zaésu.

Zakladnim pravidlem je, Zefipkazdé navéve SM (jak i BU tak i pi PU) provede pracovnik
adrzby mechanické asténi celého prostoru stozarové (objektové) rozvodnick neistot,
pavin, mraveni§ a zkontroluje a fipadré bezodklada zajisti pozadované kryti stozarove
rozvodnice (IP 43/00 a nebo IP 43/20 vSude tam, jKildyly osazeny elektrovyzbroje se
zvySenym krytim v souladu@SN 33 2000-7-714.)

Swételné misto — svitidlo a sételné zdroje

Zejména nova svitidla s vysokym stdpm kryti nevyZaduji zvlaStni n&foou preventivni
adrzbu, krong vrnejSiho @isténi krytu svitidla a dalSich sielné aktivnich ploch v ramci vygmy
swtelného zdroje. #vymeénéach svitidel je poZzadavek na vyrobky z recyklovgteh material.
Prevence u svitidel spiva ve vizualni kontrolni¢innosti stavu kryi, predradniki, aby
pristrojova napl nebyla vystavenaipmému misobeni postrnostnich vlivi, kontrole ¢istoty a
neporuSenosti krytu sv. zdroje, aby nedochazelkdm®zi odrazné plochy. Svitidla, jsou-li
umis€na na vyloznicich na stoZzarech nesoucichétiakkedeni, musi byt odolna prottidkam
dynamickych réi (zkouSku zajifuje vyrobce).

« Udrzba - v kazdém cyklu PU - vramci plosné ¥y swtelného zdroje prohlidka,

ocisteni predkadnilki a krytu sételné ¢inné ¢asti, dotazeni spij konzervace, kontrola
PEN, apod.
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« vyména - v kazdémietim cyklu PU - vymina svitidla ¢etrg swtelného zdroje
» swtelny zdroj - v kazdém cyklu PU - jeho ploSna ¥ K. zapalovae

Souvisici udrzba svodového kabelu
+ drzba - v kazdém cyklu PU - prohlidka, kontrolaondeni, @&isténi, dotazeni spdj
konzervace spdj
e vymeéna - v ramci vyminy svitidla v gipad, Ze neodpovida barevné Zeai zil nebo je
stavajici svodovy kabel hlinikovy - svodovy kabelgh byt vyhradé v meédéném
provedeni.

V ramci PU se provadi plodna skupinova ¥ viech sitelnych zdroj po stanovené déb
provozu. Vzhledem k vyhodnosti zavedeityiletého cyklu (optimalni hlediska navazujicich
pravidelnych revizi elektro) a stasné kval& dodavanych sitelnych zdroj a pedtadniki
svitidel, je dnes jiz moZnofigtoupit k plodnym vymnam po 4 letech provozu. Zivotnost
swtelnych zdroj také ovliviuji nagtoveé pongry v siti, proto se dopotuje gred nastartovanim
ploSnych vymdn pron®tit napéti na givodech pro zapinaci rozv&g RVO. Mt se v dob
maximalniho odleéeni distribéni si€ (pozdni néni doba). Je-li @renim zjiS€no, Ze je pepsti
mimo toleranci smluvnich paramétdodavky el. energie, je nutné pozadovat na digiiovi
plnéni kvalitativnich hodnot dodavek. Tam, kde je&tremim zjiS€tno nagti na horni hranici
tolerance, je vhodné nasadit stabilizatoratiap

Zejména u obtiznpristupnych SM (dopravnzatizené tahy, upraed vozovky apod.) osazovat
vysoce kvalitni vybojky s vysokou dobou Zivota. Zds nepouzivat v &née udrzb fyzicky
funkéni swtelné zdroje demontované v ramci PU.

V rdmci provadni nejen plosnych, ale i vynucenych individuélnigimen zdroj, je nutné vzdy
sowasré provést @isténi svitidel s drazem na sitelné ¢innou ¢ast. Samostatné€isténi
vyloZnikovych svitidel neni vzhledem k nakiaal na montazni ploSinu ekonomické. Vlastnik
VO by se ndl zanefit pti nové vystavh, obno a planovanych vygmach na nasazovani svitidel
se zatsrenou optickowasti (kryti min. IP 65). Svitidla na sadovych steza (vysky do 6 m) je
nutné i v mezidobi mezi vygnami s¥telnych zdroj umyvat, pokud nebyla na sadové stozary
osazena svitidla ggnou optickouwcésti. Umyvat je nutné zejména kulova (kuZelovajiciai
dale je nutné pravidednociStovat svitidla s kloboukovou #$kou (nap. AURIS, HELLUX,
TOLEDO apod.), u kterych je sice menSi @&&ni povrchu s¥telné ¢inné ¢asti svitidla pod
stiiSkou, ale zvySené z&éteéni pavitinami. Mechanické &sténi &chto typi svitidel od pavein

je mozné provad ze zems bez mechanizin pomoci teleskopické &g scisticim kartéem,
prachovkou apod..

Elektricky rozvod VO

Preventivni udrzba elektrického kabelového rozvedaiva v udrzls ukorteni kabei, ¢isteni
odizolovanych Zzil, dotahovani spigjkonzervace. Déle v kontrole a dopvani Stitkk pod
koncovkami kabél zapojenych vrozvadich a u kabel v mistech odb&eni ve stozarové
rozvodnici.
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Provedeni Stitk a zejména jejich popis musi byt trvanlivétigelné po celou dobu provozu
zaizeni VO, musi byt upe¥ny tak, aby nemohlo dojit k jejich odpadnuti. Pajadse pouziti
specialnich etiket, odolnychi#i otéru, teplotam, vihkosti, chemikaliim apod.

Dulezitou prevenci ochrany kalieV/O je disledny vykon spravy ze strany vlastnika nézami
pii vyjadiovani k uzemnim a stavebnitfizenim, k realizacim stavebfiznym havarijnim
opravam jinych inZzenyrskych. siti, komunikaci, st@gtnim z&zenim, pipojkam staveb. Je
dulezité mit co nejpesrEjSi a aktualizovany mapovy pasport VO aé&r poskytovat paebné
vyiezy pro investory a stavebniky. VyZadovat objedmé@esného vytyeni pabehu vedeni VO

v terénu a toto podle jejich poZadévkabezpé&t. Sowasré stanovit jasné podminky pro praci v
blizkosti kabelového rozvodu VO, provd kontrolovat, vyZadovatdasné oznadmeni zahajeni
stavebnich praci aigdani mist KZeni nebo jiného déeéni na mist samém ped zakrytim.
V opaném gipadt poZzadovat odkryti nebo poskytnuti minim&gieté smluvni zaruky na misto,
kde nebyla provedena kontrolaied zakrytim zviny zhotovitele nevyzvanim spravce
k odsouhlaseniipd zakrytim.

U venkovniho vedeni VO pod siti NN je nutné kordvalt a sledovat napnuti védi VO i
vodici NN, aby g vétrném pa@asi nedochézelo ke zkratovaniastym vypadim VO. Ripadné
napinani vodia je nutné pedem projednat s distributorem elektrické energisy, byla zaji&na
koordinace praci a byla provedena vSechnarepified Urazem elektrickym proudem na daném
useku. Pokud nelze dosahnout dohody s distribut@lekirické energie o napinani voiiNN a
rekonstrukce sitNN neni v planu, je nutné v ramci PU v§mit volné vodée za samonosné
izolované 4vodiové vedeni. 2vodové pouzivat jen na koncové kratké odhg u kterych
nenize v budoucnu dojit k dalSimu prodlouzeni (stavgboiemkove pogry).

Obecr plati, Zze ped zahajenim praci naizzeni, @i kterych je nutné zapinat mimo obvyklou
provozni dobu rozvod VO, ve kterém jsou i Usekykesmiho rozvodu VO provedené jest
holymi neizolovanymi vodi a vedené pod siti venkovniho vedeni NN, musihaliO provest
vaci distributorovi elektrické energie a provozovatgie NN takova opdaeni a oznameni, aby
byla znemoZz#na rizika Urazu elektrickym proudem jinych pracdengowasreé pracujicich na
siti NN, nebo stavebnichelika (bez elektrotechnické kvalifikace), kterym pro @ra blizkosti
vedeni zajistil provozovatel vypnuti &N, a ktéi by uvedenim holych vodi VO pod napti
byli ohrozeni na Zivat

3.6.4. Odstrarniovani nasledki Skod a vandalismu

Vedle @irozené poruchovosti odpovidajici i§ta technickému stavu #aeni VO jsou dalSi
vyznamnou ficinou poruch vyzadujicich zasahy pracovniédrzby Skody a vandalismus.
Spravci a provozovateli ¢drpavaji podle statistickych uddpohuzel az 7 % tmich prostedki
vyclerénych a nesmighpotebnych na &nou a preventivni udrzbu VO.

Rozbité kryty svitidel, odcizené plastové paticeétisvacich stozar nejen ohrozi spravnou
funkci za&izeni, ale mohou téz zAgnit zranéni nebo dokonce ztratu Zivota. Proto jdedita
pravidelna kontrola, zejména ve vytipovanych kkiich oblastech gsta.

-------

NejpodstatwyjSi priciny Skod na zdzeni VO jsou:
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* vandalismus
e dopravni nehody
* ostatni stavebriinnost.

Vandalismus

Velkym problémem je svévolné poskozovaniizeni VO, kradeze kabelovych rozvoghag. na
kabelovych lavkach, trubkdch mashadchod apod., vytahovani édénych kabei z chrantek),

pii cemz je nejlife zjistitelny pachatel. V drtiveétsing tak nese naklady spojené s napravou
vlastnik zdizeni.

Prevenci na odlehlych mistech, parcich, za are&bl spod. nize byt pouziti svitidel
v nerozbitném provedeni, nebo svitidel s co nejinandtelné ¢innou plochou, nepouzivani
nizkych stozat, zvySené zajighi rozvadcu, zvySené zajishi dvirek stozarovych rozvodnic
(nap. paskovanim).

Dopravni nehody, vliv dopravniho provozu

Dusledkem dopravnich nehod je zpravidlaceni patice stoZaru, zkrat na elektrovyzbroiji
s naslednym vypadkem &ivO, deformace aZ upIné 2eni stoZaru, vlivem dynamickych sil
narazu rozlomeni, pad a Zeni svitidla, poskozeni rozv&gh.

Zde je nezbytna spoluprace s Poli€iR, DI, oddleni dopravnich nehod. Kazdé z}isé

podkozeni oznami smluvni partner vlastnikovi, kteajisti sodinnost s ER. Zpravidla je jiz
takova nehoda ve fazi vy$evani a PR zasila po jeho skdéani majiteli z&izeni protokol, na
jehoz zaklad uplatni majitel VO nahradu Skody.

Je veliké mnozstvi ifpadi, kdy @i neopatrném pohybu, couvani, zejména nakladnich
automobit, je zmisobena znma Skoda na ¥&eni VO, zatim co na vozidle vznikne Skoda
minimalni nebo ubec Zadna a vinik poSkozeni z mista ujede. Nepfithych swdka, je
vétSinou vySatvani nedsgsné a majitel neméa kde nahradu sSkody uplatnit.

Ostatni stavebni¢innost

Pri stavebnicinnosti dochazi k poskozovaniizeeni, zejména kabelovych rozigdzavirené
nedbalosti a nezajmem stavebnickiniki, pouzivanim hloubicich mechani&nv mistech
pozadovaného opatrnéhainiho vykopu. VSeobeénse podciuje vyznam VO a spoléha na to,
Ze je v dob provadni zemnich praci byva VO mimo provoz a neohrozug@vniky moznosti
arazu elektrickym proudem. Vlastnikovi VO stale lohyinnd ochrana takoveho poskozovani
rozvodu VO.

Vlastnik VO proto musi v ramci svého vyfédi ve stavebnimizeni stanovit jasné podminky
pro préci v blizkosti VO, vyzadovat jejich bezpodethé dodrzeni, trvat na objednani Wgni
rozvodu VO a v zapise z vytgni uplatnit opaeni pro pipad poskozeni, vyzadovategani
neporuseného vedenigal zahozem apod.
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3.6.5. Zajisténi centralniho dispeinku a pohotovostni poruchové sluzby

S problémem popsanym vgueSlém odstavci souvisi pelba zizeni a provozu néptrzite
pohotovosti a centralnihtizeni provozu VO. Pohotovostni sluzbu zajjg smluvni partner
vlastnika, jehoz pracovnici ipad nutnosti vyjizdji na misto a provadi nezbytna afest
k obnoveni provozu VO. Definitivni odstré&m poruchového stavu, na zakdagjich zjise€ni a
provedenych op#&ni, je nasledhprednttem vykonu kzné adrzby VO. Smyslem poruchové
sluzby neni v nénich hodinach odstii@vat ojediglé vypadky sételnych mist. Poruchova
pohotovostni sluzba slouzi zejména piipady:
» celoplosny vypadek soustavy VQstskécasti
» souvisly vypadek VO na komunikaci vySSih@t®iného zaideéni (>ME5) v rozsahu vice
nez 5 SM
» vandalismus s nasledkem odkryti Zivy@asti elektroinstalace (ot&ny rozvadc,
chykgjici kryt rozvadcée nebo stozarové svorkovnice)
» dopravni nehoda se stejnymi nasledky jako vySendalesmu.

3.6.6. Zajisténi pravidelnych elektrorevizi

Pravidelné revize elektrického t#zzeni jsou provathy na zéklad smluvniho vztahu mezi
vlastnikem a firmou Udrzby, nebo stibe viastnik VO zajistit provédi revizi jinym subjektem.
Vzdy je postupovano podle ustanoveni nor@§N 33 1500, kde je podle aemych vijSich
vlivi danych umishim elektrického Zdzeni VO ve venkovnim prostoru poZadovana minimaln
4-letd lhita opakovanych revizi, ktera ke byt prodlouZzena o vynechani jednoho cyklu
Vv ptipadt zpracovaného a realizovaného planu preventivribydr

3.6.7. Zmény oswtlovaci soustavy

Soustava VO podléhd, jako vSechny vyrobky¢itym zmendm v pfibéhu ¢asu. Zménam
vratnym, ale i nevratnym. Ty vratné jsou ti&fad zneny zpisobené zngsténim svitidla, které
lze vygistit a navratit mu tak (téa) pavodni stav. OvSem ani po &igteni jiz nebude svitidlo
zcela shodné jako vipodnim stavu. Material podlehri@asovym zminam, napiklad odrazné
plochy reflektoru ztrati dj lesk.
Cinitel starnuti a znetisténi svitidla
Popsané zimy se vyjaduji prostednictvim¢initele udrzby. To jeislo, které vyjatlje jak se
c¢asem znehodnoti &ité vlastnosti. V pipact svitidla se jedna ¢initel starnuti (ony nevratné
zmeny) a zneéisténi svitidla (znény prevazié vratné). Oznéuje se z[-].
» jeho velikost zavisi ndase. Nejprve klesa rychle, p&jidse Kivka poklesu zpladije . Je
to celkem pochopitelné teceno laicky, ale vystiz%) Spina se jiz&Zko uspini
» dale zavisi na mé neistoty prostedi, které svitidlo obklopuje. &5i znehodnoceni Ize
ocekavat v piimyslové oblasti nezeba véistém horském prosdi.

Rozhodujici pro miru znehodnoceni svitidla vlivekold a ¢asu je jeho konstriki provedeni.
Svitidla z nekvalitnich materi&lodolava nefizni okoli samoiejmé mere nez svitidlo kvalitni.
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Poznamka: Nafklad pro osvtleni tunefi je pouZziti svitidel z hliniku téfih zlacin. Hlinik
neodola agresivnimu prosdi, které je vtunelu #pobeno chemickymi procesy,
kterych se ztastiuji vyfukové plyny, materidly pouzivané pro t&Set povrchi
vozovek, vlhkost, material obrouseny z pneumatikdizsdku dochazi ke korozi a
poskozeni hlinikovych svitidel a jejich nasledmétzttesnosti a tedy i zr&rovani.
Uvedené nectnosti nema svitidlo z uslechtilé neéezmxele. Kdyz serigte dalsi
vlastnost hliniku, a to Ze ma bod tani mnohem né&enerezovy plech, a dokonce
za’ne pi vysokych (@ pozéaru realnych) teplotach odkapavat, tak je raaén Ze
hlinikové svitidla jsou Zivotu nebezpé.

Druhym, avSak stefnpodstatnym, ukazatelem je mira kryti svitidigg vniknutim prachu a

vody, resp. vodnich pa€im vy3si stupe kryti IP, tim Iépe svitidlo odolava viim negrizné
okoli.

Oh¢ popsané vlastnosti jsou ve vzajemnéésmosti. Samotné kryti IP neni zarukou malého
zneisteni svitidla, pokud svitidlo nenfemeslg dokbre vyrobené. Spkova svitidla jsou
vybavena nejen dokonalym krytim, aésriéni ¢asti, které seipudrzke oteviraji, jsou provedena
z materiah jednosmidrné propousjici vihkost. Viz Obr. 3.40. Pokud se svitidlo atewza dest
mlhy nebo viiho ovzdusi, pak po jeho uzewi Zistane vlihky vzduch uvrisvitidla. Pokud je
svitidlo dokonale &sné, pak se neivie vihkost ze svitidla odpia a kondenzuje na vititich
optickych povrSich a tak snizuj€ianost svitidla. Jednostratpropustnd membrana umozni aby
vlhkost ze svitidla vystoupila a naopak zadna negla dovnit.

vzdusna
vihkost

Obr. 3.40 - funkce jednostragipropustné membrany

Podle zmigného kryti svitidel IP je v narodnim dodatku normgro VO CSN
EN 13201-2 ZMENA Z1 uvedena tabulkaT@b. 3.7, podle které se stanovi kameé hodnota
udrzovacihciinitele zn&isténi (a starnuti) svitidlel. V tabulce jsou uvedemyghoty v zavislosti
na kryti 1P, mife zn&isténi ovzdusi a na deéb ktera uplynula od poslednihgsteni, tedy na
intervalucisténi.
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Tab. 3.7 — hodnotyinitele zn&tisténi svitidel

. . Hodnotyginitele zngisteni svitidel
Sturze?l k_rytl . ppt|cke Znesiseni v zavislosti na délce intervatisteni (roky)
¢4sti svitidla Ui
ovzdust 1,0 15 2,0 25 30
malé 0,82 0,80 0,79 0,78 0,78
IP 2X stiedni 0,62 0,58 0,56 0,54 0,53
velké 0,53 0,48 0,45 043 0,42
malé 0,92 0,91 0,90 0,89 0,88
IP 5X stedni 0,90 0,88 0,86 0,84 0,82
velké 0,89 0,87 0,84 0,80 0,76
malé 0,93 0,92 0,91 0,90 0,90
IP 6X stedni 0,92 0,91 0,89 0,88 0,87
velké 0,91 0,90 0,88 0,85 0,83

« malé zneisteni ovzdusi: V blizkém okoli zadné

mikrogrami na metr kubicky.

+ stredni zneiSteni ovzdusi: Aktivity z@sobujici mirny kotinebo prach. &dni az velka
intenzita provozu. Urovec¢astic rozptylenych v progdi nepesahuje 600 mikrograima

metr kubicky.

« velké zneiSteni ovzduSi: Svitidla obvykle zahaluji oblaka keunebo prachu

zpasobeného aktivitami v blizkém okoli.

Cinitel starnuti (a znetisténi) swtelnych zdroji

tento cinitel vyjadiuje jak se snizi sitelny tok vyzd@ovany sételnym zdrojem Bhem casu.

Ozn&uje se z(-).

K témto zménam dochazi na zakladyzikalné chemickych zrén v dol® provozu, ale i mimo
tento ¢as. Ve zmisnim narodnim dodatku je uvedena tabulka, kteraojodtena k pouZziti,
pokud se neziskaji podklady od vyrobceételinych zdroj, které maji samdejme vétsi vahu.
V té souvislosti je pozoruhodna rtédgpad nizkotlaka sodikova vyrobka, které ma podieotiai

aktivity tgmbujici kot nebo prach,
prostedi s nizkou urovni zdet'ujicich latek. Mala intenzita provozu. Obéae vztahuje
na obytné a venkovské oblasti. Urav&stic rozptylenych v progdi nepesahuje 150

¢initel starnuti na konci Zivota roven hodé@t6. Tedy vyraz&ihorsi, nez udavéab. 3.8

Tab. 3.8 — hodnotyinitele starnuti swétlenych zdrojia

_ Provozni doba (tisice hodin)
Typ swtelného zdroje
4 6 8 10 12
Vysokotlaka sodikova vybojka 0,98 0,97 0,94 0,91 900,
Halogenidovéa vybojka 0,82 0,78 0,76 0,74 0,73
Vysokotlaka rttiova vybojka 0,87 0,83 0,80 0,78 0,76
Nizkotlak& sodikova vybojka 0,98 0,96 0,93 0,90 70,8
Linearni z;hlvlfa sorlpasmovym luminoforem (Pro 0,95 0,94 093 092 091
teplotu okolni 25°C)
Linearni zamvlfa sohalofosfatovym luminoforem (Prd 0,82 078 074 072 071
teplotu okolni 25°C)
Kompaktni zéivka 0,91 0,88 0,86 0,85 0,84
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Pro stanoveni udrzovacihiinitele se doportuje se vyuzit Udaje vyrobce &glnych zdroj a
svitidel, nebo vychazet z technické zpravy CIE 2603 ,The maintenance of outdoor lighting
systems®, kterd uvadi prédwzde citované tabulkyrab. 3.7a Tab. 3.8 Tedy tabulky poklesu
swtelné &innosti os¥tlovacich soustav zigstenim svitidel a starnuti stelnych zdraj.

V béznych gipadech, ositleni pozemnich komunikaci svitidly s vysokotlakysodikovymi
vybojkami, nelze fedpokladat vyrtnu swtelnych zdroj a ¢isténi svitidel¢asgji nez jednou za
3 roky, tedy po celkové débprovozu oswtleni zhruba 12000 hodin. Pro tytdgigady a pro
pouziti svitidel s vysokym krytim optick&sti (nap. IP65), v prosedi se sedre zn&isténym
ovzdusSim, Ize s vyuzitim tabul@lab. 3.7a Tab. 3.8odvodit hodnotu udrzovacihonitele jako
sowin hodnotycinitele zn&isteni svitidel 0,87 a hodnotinitele starnuti sételnych zdroj 0,90

a dospt tak k hodnat udrzovacihcginitele 0,78. Pokud by se za stejnych podminek euz
svitidla s nizkym krytim optick€asti (nap. 1P23), dospli bychom k hodnat udrzovaciho
Cinitele 0,48. To oft potvrzuje vyznam vysokéeho stupkryti optickécasti svitidel pro osstleni
pozemnich komunikaci.

3.6.8. Vymeéna swtelnych zdroja a ¢isténi svitidel

Jak vyplyva z pedchazejici textu je pi@ba postuph piechazet od nahodilych, operativnich
vymén swtelnych zdroj na zéklad zjisSttnych nebo nahlaSenych vypaddik planovanym
ploSnym vyménadm v ramci preventivni udrzby VO. Jednotlivd oprava fiznych a od sebe
vzdalenych sitelnych mistech je tou nejdrazsi formou udrzbyndgé si ugdomit stoupajici
cenu hodinové prace pracovaika steji tak stoupajici ndklady ne nezbytny montazni
mechanizmus.

Totéz plati o individualnimeiSténi svitidel. Je proto nutné vramci preventivni Ay
a obnovy pouzivat svitidla s vysokym krytiméwin¢ cinné ¢asti a takovym provedenim
swtelnych kryfi, které maji jistou miru saniistici schopnosti.

Cisteni svitidla musi byt satdsti kazdého Ukonu Gdrzby na svitidlé §yméng zdroje, opra¥
piedradniku), tedy vZzdy kdy musi byt k vykonu pouzitam@zni ploSina.

Pravidelnému nakladnémtisténi svitidel se nevyhneme u speciélnich historizehicsvitidel
(zejména lucerny, opletené koule apod.). Rozsalazea$ je vSak v kazdémési ¢i obci
omezen, n€épstji na centrum nebo vymezené pamatkoveé zony.

3.7. Snizovani nakladi na udrzbu oswtlovacich soustav VO

Aby byly naklady na provoz ostlovacich soustav VO co nejnizsi, jeelta minimalizovat i
naklady na jejich udrzbu. Princip sfied v optimalizaci pracovnich postupby se l1épe vyuZzila
lidska prace a tak se doséahlo fiklad zkraceni doby oprav.

Vlastni opravy pak lze minimalizovat tim, Ze se jioude pedchazet, tedy provédim
preventivni Gdrzby. Tim se odhali mnoh#&c¢my, které by v dsledku gerostli v nakladnou

opravu. Ovlivnit samazjm¢ nelze Skody zjsobené dopravnimi nehodami, vandalismem,
posSkozeni kabelovych vederi peopatrném provéti zemnich praci.
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3.7.1. Vymeéna swtelnych zdrojia

V principu je mozné prov&l vyménu swtelnych zdroj dvémi zpisoby. Bul’ jednotlivé
vyhorelé zdroje vyminovat individual®, nebo hromadh vyménovat vSechny zdroje v &ité
oblasti. Druhy zpisob je samazjmé nutné kombinovat se #pobem prvym, protoze nelze
ponechat &aké svitidlo mimo provoz zidvodia vyhorelého, resp. nefurkiho, sételného
zdroje.

V pripadt, Ze se provadi skupinova vyna, Ize ji naplanovat, je tedy lesjgi neZ nahodila
individualni. Krom toho Ize vy#nu sw¥telného zdroje spojit se stasnym vyisténim svitidla a
tak opEt snizit naklady.

Uvedenych uspor Ize dosadhnout w&Sich soustavach. V malych obcich, kde je VOrdno
nékolika mélo svitidly se skupinova vyima patrg nevyplati. Snad jen ijpac, Ze se s timto
zpasobem vyniny zap@alo jiz drive. A nebo tam, kde se provedla celkova rekonsgicetre
svitidel a hlava swtelnych zdroj). V opa&ném gipad, jsou v soustaysvitidla fizného sté,
takZze skupinova vysma by znamenala, Ze by se \Wymiy i zdroje, které jsou po#énmné kratkou
dobu v provozu. Snad by bylo mozné tuto ¥ provést tehdy, pokud by bylo v rAmci obce
jeS€ dalSi misto ositlovano stejnymi zdroji avSak na snadno dostupnéisttmPak by bylo
mozné vynénéné zdroje ze soustavy VO pouZit s rizikem relati¢asté vyndny na novém
misg.
Poznamka: U obci s velikosti okolo 200 obyvatebdbad cca 20 svitidel — jedno svitidlo na
deset obyvatel. To samepry neplati pro roztrouSené vesky, napgiklad
v horskych oblastech.

Intervaly takové vyrny je teba provést v zavislosti na délce zivotatelnych zdroj. Tu uvadi
vyrobce. Zivot s¥telného zdroje je definovan tak, Ze je to dobaesviicktera uplyne od pétku
provozu hodnocené skupiny zdiajo okamziku, kdy je polovina zdéopné skupiny neschopna
provozu. Podle mnohaletychiakumi se zjistilo, Ze u &Siny zdrofi dojde k ugitému vypadku
(do 3%) s¥telnych zdroji ve velmi kratké dob po jejich uvedeni do provozu. Toto procento
s kvalitou zdroje klesa. Pak je soustavai@we zdroje) stabilni a k vypaidik swtelnych zdroj
dochazi ve 2/3 jejich Zivota. Lined&mento péet nafista, v dob Zivota je prav na zmigni
polovirngé a asi ve 4/3 Zivota je provozuschopnych jiz jékofik malo procent. Jako optimalni
pro skupinovou vyrinu se tedy jevi 2/3 jmenovitého Zivota zdroje.

Priklad: Vyrobce uvadi dobu Zivota zdroje 6.000 ho@i3 této doby jsou 4.000 hodin. Protoze
soustava VO je v provozu peakolem 4000 hodin za rok (zalezi na okolnosted®), p
je pro skupinovou vyenu svtelnych zdraj vhod. Nap. firma Osram dodava
vybojky s oznéenim 4Y (4 years, roky), u kterych garantuje, zdojue kK jejich
vypadku dive nez za 16.000 hodin, tedy 4 roky provozu.

Na téma skupinové vyeény byla provedeno dkolik studii, ze kterych vyplyvaji nasledujici
zawry:
* je Zadouci provést pivy vybér dodavatele, ktery skupinovou v¥¢mu provede cena@v
nejpijatelngji
* cena samotného &elného zdroje neni rozhodujicifi prétSim odkru Ize dosahnout
piiznivéjSi ceny, opt to souvisi s kvalitami dodavatele
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e u velkych soustav (#st) je teba sledovat skuteou situaci, tedy do jaké miry se
teoreticky pedpoklad stanoveny na zakéadidaji vyrobce shoduje se skdteosti.
Pripadré podle reality upravit intervaly vyémy

e skupinovou vyminu svitidel provaét sowasré scistenim svitidel, pipadré s rutinni
kontrolou stavu svitidla a dalSihéigluSenstvi.

3.7.2. Cisténi svitidel

Jak bylo ukdzano vipdesSlécasti, je vhodné intervatisteni svitidel sladit se skupinovou
vymeénou swtelnych zdroj. USeti se tak vyznamh naklady na vyjezd techniky, mzdové
prostedky,cas...

V souvislosti stim, je vhodnéfipomenout tabulkuTab. 3.7 kterd uvadi hodnotyinitele
znegisteni svitidle v zavislosti na kryti IP. Tak ndidad, se v obci seigdnim znéistenim bude
provadt ¢isteni v intervalu dvou let. Pokud budou pouZita sVdtid krytem optick&ésti IP2x,
pak bude velikostzz= 0,56. CoZ je hodnota naprosto figgpelna. Ona je ndjjatelna i hodnota
pro interval jednoho roku, ktera je 0,62. To tatitamena, Ze diky z&igténi svitidel se jejich
pocateni paet (paet, ktery by bylo zapéebi v gipad, Ze by se svitidla nez&igtovala) se
musi zvysit na 1/0,62 = 1,6x%; v¥ipact intervalu¢isténi dvou let je to 1/0,56 tedy cca 1,8% .
Pokud se pouzije svitidlo s krytim IP5x, pak jedwou Iétech je tento nasobek 1,16 a pro svitidlo
s vysokym krytim IP6x jen 1,12 a gtyrech letech Ize tento nét odhadnout na cca 1,16 (pro
IP5x je to 1,24)

Z predeslého odstavce plyne, Zefppd pouZiti nekvalitnich svitidel je nutné provadisteni
svitidel nejdéle po roce. To znamettgiikrat casgji nez v gipac svitidel s krytim IP5x nebo
IP6X. Krom toho se musi svitidel s horSim krytininstalovat vic nebo se musi pouzittiné
zdroje o ¥tSim s¥telném vykonu. A to v posmu 1,6/1,16 = 1,37. Tedy o 37%tgi paet (a
s tim rostouci naklady na provoz i udrzbu) nebolié v¢tSi swtelny tok zdroji - to znamena cca
o ¢tvrtinu vySSi elektricky fikon a tedy spéébu (s rostoucimifkonem stoupa gmny vykon
swtelnych zdroj, takze néist swtelného toku je vyssi nez elektrickéhidkpnu).

Z pohleducisteéni svitidel |ze dosahnout Uspor volbou kvalitnichitidel s vysokym krytim.
Pouziti kvalitnich svitidel rowZ snizi provozni nadklady na opravy a energie.

Priklad: BeZné svitidlo nizkeé kvality stoji cca 1.508 Kvalitni cca 3.500. ProtoZze mghkvalitni
svitidla maji i horsi optické vlastnosti, tak |z&g@pokladat, Ze ztrata vlivem poklesu
udrZzovacihcocinitele bude vykryty &Sim pa@tem svitidel. Na jedno kvalitni svitidlo
pripadne 1,37 nekvalitniho. KdyZz odhadneme cenarstaiza8.000 K, pak soustava
kvalitni bude investné za 11.500 K/délkovou jednotku (roztesvitidel), nekvalitni
(8.000+1.500)*1,37=10.055 &délkovou jednotku. Investii naklady jsou u kvalitni
soustavy o 1.445 K délkovou jednotku vySSi. Nekvalitni soustavu budeécistit
4x casiji na 1,37 vice mistech./Pcere 150 K¢ za vyisteni svitidla (ve skutmosti
bude vysSi — doprava, technika, prace. prxdity) to znamena za 4 roky 822. K
kvalitniho svitidla budou naklady nizSi odhadem KoQa vyisteni. Tedy za 4 roky
se uSet na ciSteni cca 722 K. Rozdil v ce# je jiz pouze 1445-722=723 korun.
DraZzsi soustava se tedy jen na poloZc@eni zaplati za 8 let. Zaplati se vSak
mnohem #ve, protoZze speeba kvalitni soustavy bude 1/1,37 nizSi nez nekvali
Pokud by byla pouZzita svitidla s celkovyfikpnem 115 W (100W sodikové vybojka),
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tak za 4000 hodin/pcere 1,50 ki/lkwWh budou roni naklady 690 K u kvalitni a 945
K¢ u soustavy s niz§im krytim. Tedy 255 dspor za rok pro kvalitni svitidlo.
Navratnost za 1445/255= 5,7 rokursiPzapaitani aspor nacisSteni by navratnost
investic byla 1445/(255+722/4)=3,3 rokuziouziti nizS§iho p&u kvalitnich svitidel
se snizi i ndklady na opravy, protozeiebt opravovat mensi pet prvki soustavy.
Jednozn@né se tedy vyplati vySSi investice do kvalitnichidelts vysokym krytim
IP!

3.7.3. Dlouhodobé a neperuSované provadni preventivni tdrzby

Je dalSim zdrojem Uspor. Pokud se neprovadi prewénidrzba, pak se prodrazuj&Zzna
udrzba, zhorSuje segiinost os¥tlovaci soustavy a tim hospodarnost provozuiebétma za
nasledek znmé ekonomické ztraty v poddlzvySenych néklad ne EZnou udrzbugasto je
divodem toho, Ze nastane nutnosé@asré celkové rekonstrukce, protoZe soustava bude v
havarijnim stavu.

3.7.4. Zavér - uspory souvisejici s udrzbou osétlovacich soustav

e spravna volba vygmy swtelnych zdroji (u rozsahlejSich soustav je vyhodné pra@vad
skupinovou vyminu s\telnych zdroj)
» volba kvalitnich svitidel s vysokym krytim IP, kéevyvola:
0 pokles naklad nacisteni svitidel
0 sniZeni vyddj na dalSi opravy
e preventivni udrzba sniZuje riziko zavady a drahgphav¢i dokonce nutnostifiediasné
celkové rekonstrukce o&tovaci soustavy.

3.8. Generel VO

Je jednim ze zakladnich dokuméntro planovéani rozvoje #aeni VO nésta. Jedna se o
vyhledovy plan zpracovavany zpravidla na 5 — 10digtredu. Pro jeho zpracovani bylaive
uréena ,Metodika zpracovani genared planovani rekonstrukci VO* vydand TEPS v Praze
1975.

Generel VO je hlavnim souborem pravidel, poZzadavkdkori a norem, jimiz seridi
provozovani, planovani i vystavbarggého osstleni.

Generel viejného oswtleni meésta, obce vychazi z Gdapasportu viejného osstleni, pasportu
mistnich komunikaci a silémich pGtahi, Gzemniho planu, matendpamatkové pee, generelu

rozvoje dopravy, pozadauk dopravni policie a ifbsluSnych odbar dopravy z hlediska
bezpé&nosti provozu. Generel bydhlavré obsahovat:

» zaftidéni komunikaci do stup oswtleni podle norem

» prehled nebezgaych Uselt komunikaci a KZovatek

* prehled nebezgaych gechodi pro chodce a dopatani na zvySena bezpeostni
opateni CSN 73 6110CSN EN 13201-2, z&éna Z1 - narodniifloha)

» rozbor n@&ni nehodovosti a navrh &elnych opateni k snizeni
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» stanoveni pravidel pro préaci v blizkosti nebo nédzemi VO jakoreSeni chygjici pravni
ochrany z#&zeni VO

» z4sady vedeni pasportizace a jejiho dalSiho vyvoje

» z&sady projektovani staveb VO.

Hlavni sowéasti generelu VO jeéést, ktera koncepe urcuje swtelné technickareSeni. Generel
VO zafkidi stavajici i no¥ planované komunikace ddigluSného stughoswtleni a tim uuje
poZzadavky na ostleni dané komunikace dle normovanych hodnotiidataké gsi zény do
jednotlivych skupin a vymezi pozadavky na jeji@gwtieni. Stanovuje pozadavky na ¢deni
cyklistickych stezek dle jejich polohy, agleni prostranstvi a parkovisSTato s¥teln¢ technicka
¢ast je podkladem pro spravce V@ pyjadiovani se ve vSech stupnich stavebniizeni a
k samostatnym projekin vystavby nebo rekonstrukce VO v dané obaidt).

Generel VO utuje hlavni charakteristiky néwlanovanych nebo obnovovanych soustav VO, je
sttZejnim podklademipzadavani konkrétnich Ukioprojekénim a stavebnim organizacim.

Je koncepnim a teoretickym podkladem. V navaznosti Bgj@vzdy vhodné ve st zmapovat
skute&ny stav VO a na zaklgdzjisttnych dat vypracovat konkrétni plan obnovy VO.

Proto by ndlo byt vzdy hlavnim Ukolem vlastnika a provozoveatd/O jeho vypracovani,
projednani a schvéleni ve vrcholovych organedstana jeho aktivni vyuzivani v kazdodenni
¢innosti na z&zeni VO.

3.9. Pasportizace VO

Neopomenutelnou seasti kvalitni spravni a@idici ¢innosti v oblasti véejného osetleni (dale
jen VO) je pasport VO. Spravci ¥gného majetku jsou povinni vést evidenci vesSkerého
spravovaného majetku. Uplna a hlayorabézne aktualizovana pasportizace je také nezbytnou
podminkou kvalitni tdrZzby a trvalé modernizacedtisvacich soustav.

V CSN 33 2000-1¢lanku 13N7.2 Dokumentace elektrickychizani je uvedenqKe kazdému
novemu elektrickému Aaeni musi byt dodana dodavatelem vgdmém rozsahu dokumentace
umozujici stavbu, provoz, Udrzbu a revizeizani, jakoz i vyamu jednotlivychédsti zaizeni a
dalSi roz&fovani z@izeni. Do dokumentace musi byt zaznamenavany ySeadmy elektrickych
zarizeni proti gvodni dokumentaci, které na r/zeeni vznikly ped uvedenim do trvalého
provozu“. Z praxe zname, Zetippiedani a fevzeti stavby setpdavaji vykresy z projektu
v lepSim pipact doplrené o znény v pribéhu stavby, v horSim jsou jen dophy douskou
,odpovida skuténosti“, razitko a podpis. Vykresy zahrnujtiou ¢ast (podleilenéni stavebnich
objekti) VO s odkazem na napojeni na stavajici stozavaaz, vyjimecné je souasti stavby i
zapinaci rozvast. Takova uzem# dilci dokumentace je pro peby poskytovani vyjaeni
k stavebnim a Uzemnitizeni, protizeni Udrzby, pro pracovniky proviti udrzbu samotné
velmi neprakticka a neposkytuje operativni inforir@moapajeni, navaznostech na okolrfizeni
VO, ani o systému #&ni impulsu spinani.
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V novele stavebniho zakona - zaknr83/1998 Sbh. ze dne 18. 3. 1998 kterym sgaira dopihuje
zakon ¢. 50/1976 Sb., o zemnim planovani a stavebrdgiu (stavebni zakon), ve é&m
pozdjSich gedpisi, a o zmné¢ a doplrni nekterych dalSich zakdn (Provadci vyhl. ¢.
131/1998 S., vyhl. 132/1998 Sb bylaivodre uvedeno:,(2) Vlastnici rozvodnych siti,
kanalizace a ostatnich liniovych podzemnich staveh za‘izeni jsou povinni vést o nich
evidenci a z té poskytovat osobam, které prokazi @sodnénost svého pozadavku, asfené
Gdaje o jejich poloze.”

Novy zakon 183/2006 Sb. navic uklada vedeni digital informaci o spravovanych sitich a
poskytnuti &chto k dalSimu vyuZzitiip Gzemr planovacich dokumentacich. Tim je dana zédkonna
povinnost kazdého spravce inZenyrské sittvorit a udrzovatradny pasport VO, ktery ve své
mapové&asti komplexni informaci o rozvodu VO poskytuje.

Pasport VO je obvyklélenén na hospodékou a technickouast.

Hospodé&‘ska ¢ast pasportu
Obsahuje zakladni Udaje evidence, které umjpsledovat skladbu a Urov& O daného Uzemi.
Hospodéskéacéast obsahuje:

* majetkovou evidenci
o celkovy p@et rozvadcu v ¢lenéni na zapinaci, odboé a smykovaci
o celkovy p@et s¥telnych mist Wlenéni na pget sv. mist vySky do 6 m a nad 6 m
o celkovy p@et svitidel vélenéni na sadova, raménkova, vyloZnikovégywsova
o celkovy pa@et swtelnych zdroj v ¢leréni na vybojkové, Zarovkové aibékove
(zdroje jsou dal€lenéné podle druth a gikond),
o celkovou délku kabelového a venkovniho vedeni
» celkovy instalovany fikon v kW v¢lergni podle zapinacich mist, oblasti a celéhigtm
(obce)
* hodnotu celkové i spoteby elektrické energie v kWh
» celkovou délku osstlovanych komunikaci glenénim na komunikace s motoristickym
provozem a komunikace pré3 a cyklisty.

Technické ¢ast pasportu

Obsahuje popis VO z hlediska technického, je z&@dadevidence VO. Tat@ast pasportu
obsahuje soupis vesSkerého spravovanélizes VO, energetické Gdaje, &hto dat se ziskaji
technické a statistické Udaje celého spravovanéliaicCela technick&ast evidence Z&eni
VO je cklena do i celki:

» evidence administrativy - v této evidenci jsou eloy veSkeré pisemnosti tykajici se
souboru VO. Jsou to smlouvy o dilo, dokumentacebstd/O dle skuténého provedeni,
revizni zpravy, kolaudai protokoly, stavebni povoleni a dalsi.

» technicka evidence - evidenci je mozno vést’ busystému dle zapinacich mist, dle
mapovychctveralr nebo podle komunikaci. Ve vSechiigadech musi mit nasledujici
nalezitosti:

0 seznam komunikaci, seznam mapov§terai, seznam zapinacich mist
o souhrn z&zeni dle kédu ve kterém evidenci vedeme ( komw@kanapové
¢tverce, zapinaci mista )
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Gdaje k zapinacimu mistu
= druh rozvadce
» instalovany pikon
= ovladani spinaciho mista - hlavni roz&#§dodruzny rozvast
= zpasob ovladani hlavniho, ovladaciho roz#&el - fotosping hodiny,
HDO
» jednotlivé ¥tve s identifikaci (napojenim) &elnych mist
Gdaje ke s#telnému mistu
= gislo swtelného mista
» rok paizeni, ipadre inventarizani ¢islo vedeni tohoto majetku
» typ stoZzaru v rozliSeni na stozary vlastni a gogpsyuzité od jinych
vlastniki
» typ vyloZniku (p@et ramen, délka vyloZeni)
» typ stoZarové rozvodnice
= typ svitidla
Gdaje o charakteru a provedeni rozvodu VO
= charakter vedeni — podzemni, nadzemni, po objgidd.a
» typ provedeni vedeni (typ kabelu, véelivenkovniho vedeni)
dalSi potebné sumarni informace a hodnoty podle strukturgZesych
jednotlivych (daj. Podle pouZitého systému vedegthto Gdaj jsou dany
moznosti a operativnost vitu pofebnych souhnin a sestav jako n&pudaje k
dané komunikaci, RVO
» specifikace komunikace - nazewigadre i jeji prislusnost k réstskému
obvodu, celkovéa délka komunikace
= druh os¥tlovaci soustavy na komunikaci, rozsah napojené@md RVO
» rozte swtelnych mist, pimérna rozt€ sv. mist
= celkovy pa@et swtelnych mist a svitidel na komunikaci, na RVO
= celkovy instalovany ffkon na komunikaci, na RVO
» instalovany pikon na 1 km osstlované komunikace, na vyvod, na cely
RVO

mapova evidence:
o zakladem mapové evidence je soubor mapowiteeral bud’ technické nebo

katastralni mapy #sta ¢i obce v mgfitku 1 : 1000. Mapova evidence byvala
vedena ranim zpracovanim na mapovye¢tvercich katastru nemovitosti, dnes je
jiz vyzadovana digitélni forma kresby (viz. pozakhavstavebniho zakona
183/2006).

v mapach jsou zakresleny trasy kdbelO spol&éné se s¥telnymi misty,
rozvadi¢i a ostatnim zdzenim. Zakres je pro peby udrzby proveden jako
situani elektrické schéma za pouziti normovanych ¢ekapro elektricka
schémata, protoZze celd mapova evidence musi bybtigdvedena za pouZziti
jednotnych zné&ek. Pro Uzem planovaci dokumentaci ve smyslu zakaha
183/2006 Sb. je potom veder@ra vyjadujici pribéh vedeni VO a zriky
umiseéni swtelnych mist, rozvagia. Zaizeni VO a jeho jednotlivé prvky jsou
nezandniteln¢ identifikovany ¢isly, pripadré pismeny scisly, pod kterymi je
mozné snadno vyhledavat vSechny vedené technickdaani adaje v technické
evidenci pasportu. Je velmi vyhodné mit mapovouatowbu ¢ast pasportu
automaticky propojenou tak, abyi pktualni praci s mapou bylo mozno gasr¢
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otvirat okna knihoven jednotlivych prirkzarizeni VO. Samazjme pod tymiz
¢isly je vedeno zdzeni VO i v terénu, kde je viditelnppopsano.

Je dilezité vytvdit zavazné a ig@sné organizani schéma fedavani polohovych informaci a
technickych dat z terénu pro nasledny bezodkladmyszdo pasportu. Jen tak séza vytvait a
nasled® spolehliv vyuzivat uzitény zakladni soubor Udgjze kterého Ize kdykoliv vychazet
pii tvorb¢ koncegnich plam ¢innosti na zézeni VO, planechiuznych forem uadrzby, navrhu
modernizaci, navrhu a ¢eni rozsahu celkovych rekonstrukci &dwaci soustavy VO v celém
spravovaném Uzemi. Takto vedeny a udrZovany souloai umoziuje kvalifikovany a
ekonomicky hospodarny navrh planovanych praci natast VO a je dileZzitym podkladem pro
plan obnovy z&zeni VO.

3.10. Problematika VO prechodi pro chodce a mostnich objeki
3.10.1. Dopliikové nas\tleni prechodi pro chodce

Vytvareni bezpéného dopravniho prastdi v sob zahrnuje jak systematické odstoaani mist
¢astych nehod, tak i vystavbu dopravinZenyrskych op#&eni. Opatenimi velmi Uzce
souvisejicimi s vytvienim bezpéného dopravniho prastdi jsou rovidZz opateni na budovani
bezp&nych gechodi pro chodce.

Definice prechodu pro chodce

Zakon ¢. 361/2000 Sb. O provozu na pozemnich komunikadiefinuje v § 2, odstavec dd)
piechod pro chodce je misto na pozemni komunika®ngr pro pechazeni chodg vyznaené
prisluSnou dopravni zkikou.

Platné pravni predpisy pro pozemni komunikace:
e z&kon o pozemnich komunikacich, veéminzak.¢. 102/2000 Sb., zak. 132/2000 Sh. a
zak.c. 489/2001 Sh., zak. 256/2002 Sb., zak. 259/2002 Sb. a zak. 320/2002 Sb.
» vyhlaSka¢. 104/1997 Sb, kterou se provadi zédkon o pozenkdahunikacich, ve zmi
vyhl. ¢. 300/1999 Sb., vyhE. 355/2000 Sb., vyhk. 367/2001 Sb. a vyht. 555/2002 Sb.
e 0 vaejném osvtleni je zminka ve vyhlasae 104/1997 Sb., kterou se provadi zakon o
pozemnich komunikacich,&. 25: Veejné os¥tleni
o Dalnice a silnice se vZzdy aftluji v zasta¢ném Gzemi obci. Mimo toto Uzemi se
oswtluji jen zvla§ uréené Useky, jako népna hraninich gechodech, v tunelech
a na jejich plehlych Usecich, vyjiman¢ na Kizovatkach, a za podminek
obsaZenych v zavaznyeiSN 73 6102 a’SN 73 7507. Ositleni Ize #idit i v
oblastech, kde to #dodiuje intenzita dopravy, ifpadré c¢etnost chodt a
cyklistii. Podrobnosti obsahuiji dop@rni Ceské technické normy....

CSN 73 6110/Z2 Projektovani mistnich komunikaci

v ¢l. 165 je uvedeno -fpchod pro chodce musi byt intenzijrosvétlen, pog. i odliSnym
zabarvenim sitla, a s¥telny zdroj ma byt umish pokud mozno nadiechodem.

POZNAMKA: RFechod pro chodce, zejména na dopeawyznamnych komunikacich, se
doporuwiuje zvyraznit nap swtelnym signalem S7 jerusované Zlute silo”.
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CSN 36 0400 VEejné oswtleni (jiz neplatna)

tato dive platnd norma, podle které byla vystaa grevazna ¥tSina os¥tlovacich soustav, éa
doporueni na osdtleni prechodr pro chodce ¥l. 4.2.9. V¢lanku bylo uvedeno, Ze svitidla se
nemaji umisgovat €srg¢ k prechodu nebo nadén Swtelna mista pro rozliSeni chodcéi p
negativnim kontrastu (tmava silueta chodaei vételnému pozadi) se dop@wji umistit podle
Obr. 3.41. Tato norma bylatiana od 1.10.1985, tedy vice nez 20 let. tvorbé¢ normy pro
vefejné os¥tleni nebyla hustota silkéni dopravy tak vysoka jako dnes, proto nebylo nutno
speciel@ naswtlovat prechody pro chodce.

=
(0,5az 1) (h) | 0.5 ll
@  svéteiné misto u prechodu(h)
1 rozte¢ svételnych mist
(h) zavésna vyska

Obr. 3.42 — ositleni p*echodu pro chodce

Na kmenovou normu navazujici nor@gN 36 0410 Ositleni mistnich komunikaci @SN 36
0411 Osy¥tleni silnic a dalnic zaid’uji jednotlivé komunikace do stiifp oswtleni dle funkni
tiidy mistni komunikacei silnice. Tabulky pozadovanych hodnot intenzitwékeni, jagi,
rovnonernosti os¥étleni a stupd oswtleni, byly novelizovany v kitnu 1992 a platily do jara
2007.

Pozadavky na uitté oswtleni prechodi pro chodce dleCSN 36 0410 Osstleni mistnich
komunikaci bylo mozZno uvést nasledévn
» dle zaazeni komunikace do stuposwtleni dle tabulky wl. 3.1
* posuzovat fechod pro chodce dlg. 3.1.1.a) nebezgeé, Usekyéastych dopravnich
nehodnot a zvysSit intenzitu oftleni resp. jasu na dvojnasobek hodnot uvedenyaly$e
zmirgné tabulce

Platnad CSN EN 13201-2

V norm¢ je fe¢eno: Welem mistniho osdleni pechodi je pitahnout pozornostridica
motorovych vozidel naiftomnost pechod: pro chodce a ostlit chodce na nebo ufechodu pro
chodce.

V piiloze B jsou popsany zékladni zasady pro #idexvi prechodi. V podstat se potvrzuje, Ze
pokud je dobe os¥tlena komunikace jako celek, je dostat@ os¥tleni prechodi tak, aby se
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dosahlo negativniho kontrastu chodce obddghko bylo v @ivodnim doporiieniCSN 36 0410 -
chodec je viditelny jako tmava silueta n&tsm pozadi.

Citace: zZCSN EN 1320-2:

Pouziti mistniho osgtleni pidavnymi svitidly se zvazuje ¥Mpade zaneru pFimo os¥tlit chodce
na pechodu a stojiciho u/pchodu a upozornitidice motorovych vozidel naipomnost
prechodu. Typ fidavnych svitidel a jejich umésti a orientaci vi¢i oblasti pechodu pro chodce
je nutno volit tak, aby se dosahlo pozitivniho kastu, ale aby se/ftom nezgsobilo nadrérné
oslreni rFidicii. Jednim z moznyckeSeni je umistit svitidla blizkoqd pechodem ve s#ru
prijizdéjicich motorovych vozidel a jejich &l nasn@rovat tak, aby dopadalo na tu stranu
chodce, ktera je jfivrdcena Kk pijizdejicim vozidiim. V gipade komunikace s obougmmym
provozem je nutno svitidla umistiteg p‘echodem v kazdém z obowsinjizdy, a to vzdy na té
strare vozovky, po niz vozidl&ipzdeji. Vhodna jsou svitidla s asymetrickym rozloZempiratoZe
zpisobuji menSi osémi Fidicii. Mistni oswtleni Ize uspéédat tak, aby v kterémkoli mést
prechodu, na strah privracené Kk pijizdejicim vozidim, zardovalo dostaténou os¥tlenost
chodai. Svisla os#tlenost chodé musi byt vyrazhvySSi neZ vodorovna etlenost gilehlé
vozovky zajigha keznym osstlenim komunikace. V oblastech na obou koncigthpdu, kde
chodcicekaji p‘ed vstupem do vozovky, je také nutno zajistit testeu osvtlenost. Os#tleni
omezené na oblasterhodu pro chodce a na Uzky pas kolefnvpvolava divadelni efekt, ktery
pomaha upoutat pozornost.

NejéastéjSi chyby pfi naswtlovani pirechodi
* neni provedeno #iieni stavajici hladiny ogtleni komunikace
* v navaznosti neni provedenregsné technicky vypdet a navrzeno vhodné svitidlo
* ve snaze minimalizovat naklady, umhige se svitidlo na nevhodné mista
» osWitli se pouze jeden smvozovky a druhy &stava v poloSerdi ve tmg
* nasvtli se pouze jeden jizdni pruh z kazdé stranyiractyiproudovych vozovkéach.

Zaveér

Lidské oko dokaze pracovat v rozsahudiewni 9-tiradi. Oko vnima jasy a rovnafmost jasu,
vidi piednt, ktery ma jas 1 cd/mi piednit s jasem 100 cd/m ale samadzjme ne ve stejny
okamzik. Pondr jash vySSi nez 1 : 10 Zgobuje nepohodu, osini. Oko nezpracuje najednou
signaly v celém rozsahu, ale adaptuje se na m&stipodle fevladajici Urova oswtleni. Hi
vySSich urovnich zpracujetddy, @i nizSich 1rad. Rechod ze tmy do $tla — adaptace desetiny
sekundy, pechod ze sitla do tmy — adaptace promptni 2 az 10 minut, ad@psekundarni 10
minut az 1 hodina.

Oslreni ma za nasledek chvilkovéskay se nam zda, mzitkové oslepeni, némida je otdzkou
jak dlouhou drahuiptom automobil ujede, kdkidi¢ nevidi. Dasledkem toho rive byt dopravni
nehoda, takze ,bezpeym*” nasytlenim gechodu mizeme pispét ke snizeni pozornosiidice, k
opaneému efektu nez bylo zamysleno.

Pti posuzovani dodataého osvtleni prechodu je vhodné postupovat nasledovn
* vyhotovit swteln¢ technicky vypdet a projekt pro realizaci dodatetho oswtleni
piechodu, pokud se stavi novy é8evaci stozar, je nutno vyhotovit dokumentaci pro
stavebni povoleni a'ed realizaci mit pravomocné stavebni povoleni
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» osadit stozary pro umisti svitidel ged najezdovou hranuagchodu (vzdalenost zavisi na
tvaru Kivky svitivosti svitidla), je nutno dit sprdvné asymetrické svitidlo, se spravnou
kiivkou svitivosti, tak aby svitilo zajistilo nargchodu dostat@ou vertikalni osstlenost
piipadného chodce

» délku vyloZeni navrhnou v zavislosti na konkrétnpddminkach (vzdalenost stozaru od
hrany komunikace, 8{a komunikace)

e navrhnout zassnou vySku svitidla nizSi nez je vySka stéz&oustavy fislusné
komunikace

* na smérové rozctlené vicepruhové komunikaci svitidla umistit nadarny jizdni pruhy,
stozary se umfsiji nejen na strank chodniku, ale i ve sdnim @licim pasu, pokud to
mistni podminky nedovoli, je vhodné &8\ prechod celkovou ostlovaci soustavou,
provést doplani, ¢i vymeénu stavajicich svitidel.

3.10.2. Provedeni VO na mostnich objektech

Mostni objekty jsou ohrozovany v lokalitach s biizk vyskytem zdraj stejnosmirného proudu
(nap. mestskad a Zeleztmni trakce) korozi bludnymi proudy (dale jen BP).o Pzamezeni
negativniho psobeni BP jsou ifjimana gesré specifikovana op&tni, kterd vyzaduji, aby i
projekt véejného oswtleni (dale jen VO) byl vypracovan v soulad@mito pozadavky. Kazdy
projektant, ktery se v ramci svého projektu dotykéizenim VO mostniho objektu, si musi byt
védom vSech Uskali a povinnosti dodrzet stanovendgiaatechnickeéhdeSeni umishi zaizeni
VO na mostnim objektu. Proto jsou stanovena zaklgmhavidla technickymi fedpisy a
normami.

vvvvv

» TP 124 (Ministerstvo dopravy a spppdbor pozemnich komunikaci)
0 ZA&kladni ochranna opani pro omezeni vlivu bludnych prauda mostni objekty
a ostatni betonové konstrukce pozemnich komunii@&divaleno: MDS - OPK
¢.j. 1 30085/99 — 120 ze dne 20.12.199%ismosti od 1.1.2000).
o V TP 124 jsou naifslusnych mistech textu odkazy na normy a pravedmsy.
Z technickych norem se jedn& zejména o tyto:
+ CSN 33 2000-4-41¢:SN 33 2000-5-51¢'SN 34 1500("'SN 33 3516(SN 34 1510,
+ (SN 34 2613CSN IEC 913CSN 38 0810(SN 34 1390,CSN 34 1500('SN 03 8005,
CSN 03 8350(°SN 03 8370("SN 03 8372.

Moznosti provedeni VO na mostnim objektu
Musi byt navrzeno takovéeSeni, které neumozni zasémi BP do mostni konstrukce. To
znamena, Ze na most n&m byt gimo zaveden zem#i a nenize byt gimo uzemgn PEN.
Toho Ize dosahnout dma zakladnimi postupy:

e oddlenim obvod — pouzitim oddlovacich transformatdra to Ize zase dwna zfisoby:

o jednim transformatorem pro celou soustavu VO naténdisnenzovanym podle
instalovaného ifikonu a rozfazovani. Trafo je zpravidla v Hi jiS€nim. Pili se
umisuje v blizkosti za¥rné zidky mostu

o jednotlivymi transformatory pro kazdé &glné misto umishymi piimo ve
stozarech. Rozvodied transformatorem musi byt ve ltid€ izolace, doplano
jisténi transformétoru a ji&hi sekundarniho vyvodu ke svitidlu
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* Provedenim celého VO na mostnim objektu witlétizolace:
o pied mostni objekt je osazen pilive kterém je naposledyiipemrén PEN,
rozcklen na PE a N, ifixemz PE se jiZ na most nezavadi. Ve stoZarech jsaé k
elektrovyzbroje ve Il.iid¢ izolace, stejatak svitidla.

Zajisténi ochrany pred Urazem elektrickym proudem

Je zaji&na jiz samotnym op#&nim proti zavlékani bludnych prolud to bul:
» ohranou od&enim obvod (v piliti osadit do vyvodu VO na masproudovy chrar)
» ochranou dvoijitou izolaci (v pfiiosadit do vyvodu VO na masproudovy chrar).

Zajisténi ochrany pred Winky atmosférického prepéti
Stozary se vzajendrpropoji
e pres prov&enou vyztuz chodnikovi@émsy a toto je vyvedeno na obou koncich moséd p
zawrem na destku s¢epem, kde sefipoji zemné pres svodi prepiti s opakovanou
funkci
* izolovanym vodiem vedenym v samostatné che@ei ges zavrné zidky objektu do
terénu, kde je propojen s FeZnébpvoditem @gimo v zemi nebo v podstavci (i VO
» propojeni holym vodiem FeZn po fidrzich po mostni konstrukci - prakticky se zpréaid
neprovadi, spravci mastakové navrhy odmitaji.

3.11. Stmivani os¥tlovacich soustav VO — adaptivni osstleni

Vhodna tida os¥tleni, ktera definuje s¥elné-technické pozadavky na adleni, se vybira na
zakla¢ funkce pozemni komunikace, navrhované rychlostilkavé usptadani, intenzity
dopravy, skladby uZivatel a environmentalnich podminek. Vyskytuje se mnotadSidh
ovliviwjicich parametr, které se uzivaji na narodnich arovnich.i?nych ¢asovych obdobich
no¢nich hodinach rive dochazet k vyznamnym roZdit téchto parametr, obzvlas¢ ke
zmenam jasu okoli a intenzity provozu a na zaklgejich zmen lze adaptovat i ostieni.
stupiovou regulaci efektivni hodnoty n&p FPriklad regulace ositlovaci soustavy je uveden na
Obr. 3.43.
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Obr. 3.43 - Uspory elektrické energig pegulaci pikonu os¥tlovaci soustavy (zdroj: Reverberi)

Minimalni hodnota nafi by pri regulaci nensla poklesnou pod 180V iizSim nagti se niize
vybojka dostavat do nestabilniho stavu a jakakdiywmamickd zrdna miZze vyvolat zhasnuti
vybojky. Fi téchto nagtich dochazi k poklesu jasa osétlenosti asi 0 65% a poklestitikonu
asi 0 55% (Obr. 3.44). Prakticky musime uvazovaitjdibytek napti na vodéich k
nejvzdalewjSimu mistu. UvaZzujeme-li max. dovoleny Ubytek ¢tama vodéi 5%, pak spodni
rozsah regulace je limitovan rafm 191,5V. Vyraz snizeny provoz nastava veétsine mést a
obci mezi 2& aZ Dohodinou, coz pedstavuje dobu delSi nez 2 000 hod. za rok. To enagnve
teoreticky nfizeme snizit po dobu 2 000 hod. vykon #&kwacich soustav pozemnich

komunikaci na polovinu. Prakticky se pak celkovaramilspor spdeby elektrické energie
pohybuje na urovni 30-40%.
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Zména pfikonu a svételného toku na napéti
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— Svételny tok Prikon osvétlovaci soustavy
Obr. 3.44 - piklad zneny swvtelného toku v zavislosti n&igonu osv¥tlovaci soustavy (Zdroj:
Reverberi)

DalSim pozitivnim aspektem regutdch systém je kompenzace sniZzeni &®iného toku.
Vzhledem k tomu, Ze vybojky airékové trubice ,starnou” a jejich stelny tok se Bhem jejich
Zivota snizuje, pouziva s&imavrhu os¥tleni tzv.cinitel adrzby v hodnat obvykle 0,6 az 0,8.
To znamena, Ze v osovacim systému s novymi zdroji - iapo provedeni pravidelné udrzby,
pii ¢initeli 0,7, je p&ateni hladina osstleni 0 30% vySSi nez je navrzeno. Jakmil&eany zdroj
dosahne konce svého ekonomického Zivota, hladingtlesi se vyrovna projektové urovni,
nebereme-li v Gvahuipdimenzovani soustavy. Pomoci¢trig vazby mize plynuld regulace
oswtleni tento proces starnuti eliminovat a &knost niize byt regulovdna a udrZzovana na
poZzadované Urovni. Pokud je pouzit vhodny systémpbynulou regulaci osileni, je mozno
dosahnout Uspory elektrické energie ve vySi 1058%.1

Pri navrhu os¥tleni, je mnoho paramétmeznamych, proto se pouzivéegpokladanych Udéj
Diky tomuto faktoru je fedimenzovani ostleni obecnym rysem. Pomoci systému pro plynulou
regulaci se zfnou vazbou je mozno tyto faktory kompenzovat. Wggeou velmi zavislé na
stupni fedimenzovani a daji se velmiesré stanovit, pokud jsou znamy exaktni vysledky
navrhu os¥tleni a parametry ogtlovaného prostoru.

3.11.1. Regulace ositleni pozemnich komunikaci VCR

Dochazi-li v ptibchu noci k vyznamnych zénam intenzity dopravy, nebo jasu okoli, dogoie

se podleCSN EN 13 201-1 pouziti vhodnych prieiki ke snizeni hladiny ostleni a tim
spoteby energie. #regulaci os¥tleni je teba zachovat rovnaimost os¥tleni. Snizeni hladiny
oswtleni ma byt podlozeno analyzou &mintenzity provozu na uvazované pozemni komunikaci
(rozborem pitmérnych hodinovych intenzit provozu) a/nebo&njasu okoli, v pibéhu noci (v
obdobi provozu osileni). Piipousti se snizeni hladiny osdleni az o 50 % jmenovité hladiny
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osWtleni (pramérné hodnoty udrzovaného jasu nebo udrZzovanétleswsti) odpovidajici
prislusné ¥idé oswtleni. V pripad extrémniho snizeni intenzity dopravy je mozno inlad
oswtleni snizit az o 75 % jmenovité hladiny &deni. Snizeni osdleni o vice nez 50 %
jmenovité hladiny ositleni musi byt podlozeno analyzou zmn intenzity provozu na
uvazované pozemni komunikaci a schvalefisligsnym silnénim spravnim tadem.

V oblastech s vysokym rizikem kriminality, nebo odbvosti v nénich hodinach se regulace
oswtleni nedoportuje.

Regulace osvétlovacich soustav pozemich komunikaci v zavislosti
na ¢asovych variacich automobilové dopravy v Praze v roce 2005

Uspcra svételneho toku pri dvoustupriové regulaci
Uspora svételného toku pfi plynulé regulaci

primernd intenzita provozu (@ 4,179%)

(%) %01 Aujargas

50% pramérné intenzity provozu (2,085 %)

1 |

25% pramérné intenzity provozu (1,0425 %)

1 +
n 1 t t t |

F T FFFF S fﬁﬁ@ fff@

Variace dopravy (100% za 24 hodin)
=S

Cas (hod)

Obr. 3.45 - piklad regulace ositlovacich soustav pozemnich komunikaci

Priklad regulace oslovaci soustavy pozemni komunikace v zavislostéasovych variacich
automobilové dopravy je uveden na Obr. 3.45. Vardapravy je nejintezivjsi v rannich (8h) a
odpolednich hodinach (16h)fiFpoklesu intenzity dopravy pod gmérnou denni hodinovou
hodnotu (4,17 %) je jiz regulace uplavdna zfisobem plynulym (provozni regulai kiivka
kopiruje Kivku variace dopravy maximainvSak do 25 % pgimérné denni hodinové intenzity)
nebo skokovym (f 50% resp. 25 % fmerné denni hodinové intenzity).

3.11.2.  Vahové kritérium pro vyb ér t¥idy oswtleni

Vypocet ¢isla ¥idy oswtleni se wi ze vztahu {ida os¥étleni M se navrhuje v Sesti kategoriich
M1 az M6): M =6 - SWF

Casové zrany paramett mohou v kon&ném disledku znamenatifzpisobeni hladiny osslent,
kdy oswtlovaci soustava dynamicky reaguje na aktualni. $&tom je nutné, aby z#ma Urovi
oswtleni nengla vliv na dalSi parametry o&leni. SniZzeni fikonu os¥tlovacich soustav neméa
mit vliv na rovnorgrnost jasu ani na kontrast objgktUvadi se, Ze jednotlivé staty si na své
narodni arovni definuji mezni hodnoty sledovanyehameti. V pripadt Spatného peasi, prace
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na komunikacti dopravni nehogl by nel byt stup& oswtleni na jmenovité Urovni nezavisle na
intenzi€ dopravy.

Tab. 3.9 - parametry pro vyker t¥idy oswtleni M
Parametr Moznosti Véhovy faktor (WF) Vybrany WF
Vysoka 1 1
Stiedni 0
Velmi vysoka 1
Vysoka 0.5
Intenzita dopravy Stiedni 0 1
Nizka -0.5
Velmi nizka -1
SmiSend s vysokym procentem
nemotorizované dopravy
Smisena 0.5
Pouze motorizovana
Smerove rozdélena Ne
komunikace Ano
Vysoka
Stiedni
Vyskytuji se
Nevyskymyji se
Velmi vysoky
Vysoky 0.5
Jas okoli Stiedni 0 0
Nizky 0.5
Velmi nizky -1
Spatné 0.5
Dobré 0 0
Velmi dobré -0.5
Cislo tiidy osvetleni M = 6 — SWF Suma WF SWF =

Rychlost

Druh dopravy

Intenzita kiizovatek

Parkujici vozidla

Optické vedeni / fizeni
dopravy

[

3.12. Detekce intenzit dopravy

Z&kladnim parametrem pro regulaci éeni je monitorovani intenzity dopravy. S ohledem
instala&ni prace se pro tytocaly vyuZivaji neintruzivni deteki prvky, tzn. nevyzaduiji fyzicky
zasah do vrstvy vozovky, obvykle se jsou to detsktyuZzivajici princip videodetekce. Zvolena
snimaci mista v jednotlivych jizdnich pruzichiivizv. virtudlni smyky. Jedno videodeteki
zaizeni TrafiCam je schopno zafit az ¢tydi snimaci pole, smiky (Obr. 3.46). Kazda tato
smytka poskytuje na zaklgdzpracovani obrazu Udaje gitomnosti vozidel. ProjiZici vozidlo
zmeni hodnoty barev a jasu na poli virtualni siky detektoru,éimz je identifikovano. Tyto
detektory pracuji i v noci bez nutnosti dodai&ho gisviceni.

Pro zajis¢ni negrerusen&innosti je dete&ni zaizeni TrafiCam dovybaveno akumulatorovou
jednotkou s dobifeem kompenzovanym na aktualni venkovni teplotu. Tatamulatorova
jednotka obsahuje ekologicky hermeticky akumuldt@w/12Ah, ktery je schopen zajistit s
dostaténou rezervou celodenni provoz. Akumulator je vhodiadijet pravidelé dobijen ze
sloupu véejného osstleni, tedy ze spinané &230V.
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Data z detektdr TrafiCam jsou agregovana v 5ti-minutovych inteecdl a je mozné je odesilat
radiovym, GSM modemem apod. do centralniho dis@. Na obrazku je principialni schéma
realizovaného systému (Obr. 3.47).

émuem cPU detgkior
i |

2 K |
e )
™ | y ' !
%_:_ - | i sl
| Centrélni systém Napdjen!
e st o e S {AKU + dobljec)

| 230V/50Hz
&

Epinané VO
rriedem CPU_ detekior:

.......

Mapsjeni
(AKU + dobijed)

| 230V/50Hz
Spinané VO

Obr. 3.47 - principialni schéma komunikace videektetn:

3.13. Systémy regulace VO

Systémy reguluji sitelny tok setelného zdroje zgnou efektivni hodnoty na&gi, a to na
principu fazové nebo amplitudové regulace.

Fazova regulace

Pri fazové regulaci #stavd amplituda n&@ neznénéna. RozliSujeme dva #poby fazové
regulace NCWI a AWI. Jednofazovymémcéem je v pipact NCWI resp. AWI regulace
vyiiznutacast sfové nagtove sinusovky g(t) v vzestupné&asti ur(t) resp. sestupnéasti (Obr.

3.48). Prvni zpsob se hodi pro plynulou regulaci prakticky prooksey typy vybojovych zdraj
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druhy zpisob je vhodny zvlast pro regulaci vysokotlakych sodikovych, pigace
halogenidovych vybojek pracujicich s kotmami predradniky.

Amplitudova regulace
Systém reguluje stelny tok s¥telného zdroje zmou efektivni hodnoty nafi, ke které
dochazi zréinou amplitudy nagti. Systém je zaloZen na bazi transformatorovélaegu Systém

je vhodny pro plynulou regulaci vysokotlakych samifch vybojek pracujicich s konvé&kimi
predradniky.

U [V] U V]
400
300

ug(t)

1(t)

-100]

-200
-300

-400L
0 5 10 15 tms] 20 0 5 10 15 t[ms] 20
a) fazovéa regulace se systém AWI b) fazova regulace se systémem NCWI

Obr. 3.48 - zrna efektivni hodnoty nép pri fazoveé regulaci

Casové zminy paramett (predevsim intenzity dopravy a jasu okoli) mohou v &koém
dusledku znamenatizptsobeni hladiny osdleni, tutocinnost zajiguji regul&ni jednotky s
riznou mirou inteligence. Mira inteligence je danasatem a lokalizaci &kich a ndticich
¢lend, a tim i rozsahertfizeni a monitoringu ogtlovaci soustavy. Volba reguiaiho systému je
zavisla pedevSim na p#&tbach provozovatele, topologie eé8gvaci soustavy, p@teini

investici, provoznich nakladech apod. V zaskw rozalit regulaci os¥tleni na skupinovou a
individualni.

3.13.1.  Skupinova regulace
Skupinova regulace je zajsia skupinovym regulatorem, ktery je schopen redakoa
stabilizovat nagti v siti, a tim i velikost sttelného toku. Skupinovy regulator, zpravidla naibaz

tranformatoét nebo fazovych ®ni¢i, umoziuje vicestupovou nebo plynulou regulaci a
umiguje se v samostatnéiski v blizkosti zapinaciho mista (Obr. 3.49).
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Obr. 3.49 - skupinovy regulator Reverberi v pledrovamu a v plastov;?:hi

Skupinové regulatory Ize provozovat jako zaklathez komunikaniho modulu (off-line provoz)
a bez sledovéni a archivace provoznich pard@metmito viastnostmi:

e umisgni v blizkosti zapinaciho mista (snadna obslulizeai)

» nastaveni regutaiho rezimu (doby a stupmegulace) pouze v mésinstalace

» zpravidla moZnost nastavit vicestigpou regulaci

» stabilizace nafti v mist na ivodu (tzn. Usporu spkby elektrické energiefipprepsti a
zajis&ni jmenovitého osstleni i podpeti v siti)

e Ubytek napti na konci Useku VO neni kompenzovan (posledritedve misto je
referergni z hlediska sitelnétechnickych paramety

* VvétSinou je na skupinovy regulator napojen na oblastiznymi pozadavky naifdu
oswtleni (individualni poZadavky na o&tieni parki, kiizovatek)

» vyskytuji-li se v regulovaném Useku halogenidovéojgvé zdroje (nafiklad oswétleni
piechodi), je tyto, z divodi zmeny jejich barevného podani, nutné vybavit hap
elektronickym pedradnikem se stabilizaci na jmenovitou hodnotu

e pii zvySeni odbru elektrické energie zapinaciho mista v dané ikdhag. nova
vystavba osktlovaci soustavy) je nutné provést Wm nebo instalovat dalSi skupinovy
regulator

» prostor pro instalaci $kné regulatoru.

* nizké naroky na investici i Udrzbu a provoz samitnéegulgniho systému (instalace
jedné jednotky pro skupinu &elnych mist).

VétSina  skupinovych regulatr disponuje jiz moZnosti ifpojeni fidici a komunikani

technologie, ktera umaaje provozovateli VO dalkavprovadt nastaveni, zaznam a archivaci
fidicich parametr(Obr. 3.50.
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Obr. 3.50 - inteligentni ogtlovaci soustavy s inteligenci v rozvéd

Systémy, které jsou zaloZeny na inteligenci ro2ggadZM), zajiuji zpravidla dalkové&izeni
spinani, regulace a monitorovani provoznich a pgmwgch staw oswtlovaci soustavyRidici
jednotka v rozvagti obvykle monitoruje s uitou presnosti, nafklad v kombinaci s
elektrongérem, elektrické vetiny:

» proud (identifikace vypadku skupiny&elnych zdroj)

* napti (vypadek napéjeni)ginik (kvalita elektrické energie)

» odebiranyinny i jalovy vykon kazdé faze (identifika¢erného odéru)

» spoteba elektrické energieifghled o platbach)

» informace o stavu hlavniho jié a stavu dwvéek rozvadce (neautorizovany vstup).

Ridici jednotka obvykle zaji§je spinani osMlovaci soustavy na zaklad podrétu
astronomickych hodin nebo fotaltky a je vybavena komunikaim GPRS modulem nebo jinou
WAN technologii pro komunikaci s centralnim digipkem pogipact mobilnim telefonem
(SMS zprava) v fipact vyskytu poruchy, chybnéinnosti, modifikaci provozniho diagramu,
staZeni aktualnich dat&éBr¢ se pro tytatinnosti vyuZzivéidici jednotky regukéniho zaizeni.

Vlastnosti skupinového regulatoru s komunik#&ni jednotkou (on-line provoz):
» dalkové nastaveni reguiaiho rezimu z centralniho dispeku
» dalkovy slér dat o provoznich velinach v mist piipojeni (nap. z meienych elektrickych
veli¢in Ize identifikovat vypadekd&tSiho p@tu kusi vybojek)
» ¢innost samotného #aeni je dalkow dozorovana

100



e umisgni v blizkosti zapinaciho mista (snadna obslulizeai)

» stabilizace nafii v mist na givodu (tzn. usporu spiaby elektrické energiefipprepsti a
zajis&ni jmenovitého osstleni i podpeti v siti)

e Ubytek napti na konci Useku VO neni kompenzovan (posledritedve misto je
referetni z hlediska sttelnétechnickych parametr v pripac dlouhého Useku se
instaluje do vhodného mista transformator)

* systém umaoiuje on-line identifikacterného odéru v siti

* VétSinou je na skupinovy regulator napojen na oblastiznymi pozadavky naiidu
oswtleni (nap. individualni poZadavky nafiZovatky, parky apod.)

» skupinovy regulator se vyrabi ¥kolika vykonovychtadach (zpravidla nebyva optimaln
vykonow vyuzit)

* pii zvySeni odbru elektrické energie zapinaciho mista v dané iigkg nutné provést
vyménu nebo instalovat dalSi skupinovy regulator

e prostor pro instalaci regulatorovérsie

» niz8i naroky na investici i Udrzbu samotného regniteo systému, vyssi provozni naklady
na komunikani st

Systémy se vyzriaji nizSimi investinimi naroky a malymi naroky na vlastni udrzbu, ptou
je predevSim Uspora elektrické energie v &olse snizenou intenzitou provozu.

3.13.2.  Individualni regulace

Individudlni regulace ve svitidle je zafigta zpravidla:

» programovatelnym elektronickyntgr¥adnikem,
* regula&ni jednotkou bez komunikace,
* regulani jednotkou s komunikaci (pitelemanagementovy systém) (Obr. 3.51).

Obr. 3.51 - elektronicky programovatelniepiadnik a regulani jednotka s komunikaci

Programovatelny elektronickyigdradnik, popipact regul&ni jednotka bez komunikace (tzv.
off-line provoz) instalovanaipd gedradnikem ve svitidle nebo v jeho blizkosti (stoz&D)V
umo#uje:

» individualni stabilizaci sételnych zdroj (eliminace Ubytk naggti na konci iseku VO)

» staly regulani rezim (neni respektovana aktualni¢ma intenzity dopravy)
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* narana obsluha #ézeni (naréné enastaveni reguiaiho reZzimu a provati servisu

diky umistni jednotky ve svitidle => zpravidla je nutné paivysokozdvizdné ploSiny)
* omezeny péet stupit regulace (zpravidla jen jeden na 50% jmenovitékitetného toku)
» chybi informace o provoznim stavurizeni

v v s

* nizké investini, ale vysSi naroky na udrzbu diky uraistregul&ni jednotky ve svitidle.

V souwasnosti se vyuZivaji k reguladtidici jednotky s komunikacitpdazené pedradniku jako
sourdst inteligentniho telemanagementového systémeligahtni systémy, které jsou zpravidla
tvoreny redfadnikem v kombinaci#8dici jednotkou ve svitidle zajisjici:
» dalkové tizeni (spinani, plynule nastavitelnou regulaci,bifitaaci) jednotlivych
swtelnych zdroj
* monitorovani jejich provoznich stav(stav s¥telného zdroje - zapnuto / vypnuto /
regul&ni rezim, provozni hodiny, get zapal, elektrické parametry, sgeba elektrické
energie, identifikace probléirs datovou komunikaci, vypadek zdrojeégsadniku).
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Obr. 3.52 - inteligentni ogtlovaci soustavy s inteligenci ve svitidle

Telemanagementovatsje sloZena &Sinou z vice na@ézenychtidici jednotka (UCL), které
obsluhuji rkolik sektofi. Kazdy sektor je autonomni a ma jedno migtpgeni, zpravidla v
rozvadkei (ZM). Ridici jednotka ve svitidle (UDC) v reéinétase, pracuje v siti jako aktivni
komunikani opakové umoziuji implementovat programova schémataimgpo stav alarmuip
redukci napti zdroje signalizujici konec Zivota. UDC ma jedineu adresu v systému a vyuziva
pienosu dat v obou sirech zpravidla fes silové vedeni (n&ppomoci technologie LonWorks) s
UCL vybavenou koncentratorem data komunikuje zpHavi bezdratoy s fidicim
telemanagementovym centrem. Data jsou ukladanadodatabaze n#&dicim serveru. Bkteré
systémy umoiuji propojit jednotlivé sektory elektromagnetickynCM) nebo radiovymi
propojkami (UTR) zajiujici komunikaci mezittzznymi rozvadci.
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Obr. 3.54 - vizualizace sgtelnych mist (Zdroj: Luxicom)

Vizualizaani SW na fidicim serveru centralniho digfieku je uken pro zobrazeni
technologickych dat ze 8itrozvad¢ti na dispéerském pracovisti a jejich dalkoviézeni.
Zakladni panel vizualizace &elnych mist je zobrazen na Obr. 3.54. Ypp& vypadku
swtelného zdroje se zni barva vyzn&ného sitelného zdroje.

Vlastnosti inteligentniho telemanagementového systél s¥idici jednotkou ve svitidle:
» individualni stabilizace s¥elnych zdroj (eliminace Ubytk nagti na konci Useku VO)

» o0btiZzna obsluha ¥&eni (narony servis z#izeni v gipact umiseni ridici jednotky ve
svitidle => zpravidla je nutné pouziti ploSiny)
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respektuje aktualni z¢ny intenzit dopravy individualnirfizenim jednotlivych svitidedi

jejich skupin dleftidy oswtleni

* neomezeny pet stuga regulace (moznost nastaveni plynulé regulatase)

* informace o provoznim stavu jednotlivychétinych zdroji (Ize vypracovat model
preventivni udrzby umaditijici eliminovat systematicky model, tzn. maximakyuzit
individu@lni potencial Zivotnosti kazdého¢siného zdroje, fedradnicich (signalizace o
vypadku vybojky v centralnim dispi@ku, vhodné planovani obnovy a@slovacich
systéni s vyuzitim databaze provoznich staa moznost vyhodnoceni operativnich
¢innosti)

» vysoka p@izovaci cena a zpravidla zvySené naroky na sam@moyoz a adrzbu

inteligentnich prvKk.

3.14. Financovani energeticky uspornych zéizeni

Pro financovani energeticky Uspornych systétme vyuZit finadni model EPC (Energy
Performance contracting). Zakladnim principem ERCsplaceni realizovaného projektu z
prokazatelty dosazenych Uspor nékiacha energii. Realizaci projektu energetickych Uspar
objektech a zZ@zenich zakaznika na sebelpira specializovana firma energetickych sluzeb —
ESCO (Energy Service COmpany). ESCO zakaznikovucézadosazeni uspor energie ve
spoteb:. Podstatné a rozhodujici pro kéneu spokojenost zakaznika i ESCO jeslddné a
jednozn&né definovani poskytované garance ze strany ES@®2zakaznikovi ve smlow o
energetickych sluzbach se zarukou. Investice, Uekyklady na sluzby ESCO splaci zakaznik
firmé¢ ESCO po dosazeni uUspory v provoznich nékladecho adgbu sjednanou smlugn

V zasad muze byt takovy model rozten do dvou skupin v zavislosti gasové relaci klientské
Gcasti na narok z uspenych provoznich nakléd jedna se o tzv. trvaly model &astnicky
model (Obr. 3.55). Oba modely maji spwié, Ze doba kontraktu je ratena do dvou fazi:
piipravna faze a faze gini smluvnicinnosti. V gipact trvalého modelu ma ESCO néarok na
uspdené naklady v plné vysichem celého trvani kontraktu, klient navidize platit ESCO i
smluvni sazbu za odpovidajici ugete provozni naklady. Viipact Gcastnického modelu, klient
se aktivie podili na uspienych nakladech jiz od zahajetihnosti. Mira klientské &asti je
stanovena ve smloéa obvykle byva nejmé&nl0% dosazenych Usporgébt wtsinou znamena
delSi smluvni trvani. Po ukéeni EPC klient hospodiase snizenymi provoznimi naklady @ie

se dohodnout na smluvni s8zESCO za servis implementovanéhiizani.
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Tab. 3.10 - model pro vypéet doby navratnosti energeticky @innych systémi

Project: Intelligent Road and Street lighting in Europe nvestitionsbank /
o
r 4

Acrenym of Project: E-Street 4 I B
Agreement N°: EIE/5/1577512 419662
Work Package 6: Financial Instruments
municipality: Praha please choose your currency £
object: example
Basics [ _|
Data from the electricity bill of the last year:
Electric power consumption and costs for electric work Costs for luminaire wattage
from the energymanagementsystem
ot from the electricty bill of the last yesr Basic costs [€/a]
[€KWh] [K\Whia] [€/a] Iuminaire wattage (relevant for costs) 10,0 [Kw]
HT 0110 20000 2200,00 averaged costs for luminaire wattage [€KWa]
NT 0,090 & 000 540,00 total costs for power 0,00 [€ia]
total average 0,105
total 26 000' 2 740,00 Taxes
tax 1 0,0130 [€KWh]
tax 2 [€KWh]
tax 3 [€KWh]
Total costs for electric power
{exclusive VAT) 5 338,00 [€/a]
3 078,00 [€/a]

Parametry ovliviiujici dobu navratnosti investice:

e poizovaci cena (cena#iaeni + naklady na instalaci + naklady na servis)

» elektrické parametry sif{predevsim nagii)

* miraregulace (zpravidla regulace maxintata 50% os&tlenosti)

» doba regulace {pregulaci od 23,00 do 5,00 je to¢ré max. 2190 hod)

» cena elektrické energie energie. (v nasledujicidteh je mozno pidtat s nalistem cen
o cca 10 — 15%)

* mira vyuzitelnosti (centralni regulace - skimg instalovany fikon zpravidla neodpovida
typovéradt)

* pokud neni zajisha dalkova komunikace s regtmém zd&izenim, ktera zaji%ije
informaci o z&zeni, tak v pipad® poruchy, kdy neni zaji&a regulace prodluzuji
navratnost do doby nez je tento stav &jidtizualni kontrolou (nutndasgjsi kontrola).

Obecr Ize uvedené varianty regulaci vzajenkombinovat, doglovat a roz&opvat v zavislosti
na pozadavcich zakaznika, typologie awaci soustavy apod. Doba navratnosti investice |
zavisla na provoznich parametrech dan&\é@ (predevsSim na naji a regulovaném vykonu) a
rozsahu inteligence daného systému.
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naklady na energii
[Ke/rok]

4 ro¢ni naklady - snizené naklady =

uspoiené naklady (smluvni sazba)

Rocni naklady

JL klienttiv podil usporenych provoznich
naklada

', klientiv pedil uspoienych provoznich
J) naklada (smhivni sazba)
Snizené naklady

Cas

" [rok]

L Ukonceni PC (u¢astnicky model)

Zahédjen{ hlavni
¢mnosti PC

Obr. 3.55 - princip metody ,Performance contracting

L Ukonceni PC (trvaly model)

Vyhodou metody EPC jefpdevSim dosaZeni Uspor naklath energii bez nutnosti vynaloZeni
vlastnich finagini investic na realizaci Uspornych afeetti i sowasné garanci dosazenych
vysledki. Model pro vypdet doby navratnosti energetickyidnych systém pro osétleni
pozemnich komunikaci je ukgnén na strdnkach www.e-streetlight.com.

3.15. Dohledové systémy — ziskavani on-line informaci &geéném stavu VO

3.15.1. Posouzeni a volba dohledového systému

Jedn& se o nejvySsi a nejmodgshstupé fizeni VO a takové rozhodnutiésta, kterym bude
zahdjena instalace vSech pivkv rdmci finagnich prostedki tento proces i#e probihat
postup® nebo global®), které povede k podrobné diagnostice jak zapthamizvadét RVO
tak i vSech sitelnych mist a sstelnych bod.

Predpokladané naklady naifweni a instalaci plného dohledu nad soustavou M&Z f@nich
provoznich néklat) jsou zavislé na velikosti &ésta nebo obce a potazmo na&tpoSM. Pohybuji
se viadech statisicaz desiteki stovek milioni u nejwtSich ngst. Takova vySe aekavaného
pInéni vylucuje jiny postup v rozhodovani @sta o voll¥ systému nez otéenym zadanim ve
verejné obchodni soédi.

V této oblasti se jiz roz&ije okruh potencialnich dodavatel ktefi sphuji celou Skalu
pozadavk. Jedna se naixlad o systémy MINOS, DATMO, LUXICOM.

» systém MINOS -velice propracovany systém s vynikajicimi zahtaimni referencemi.
Stavebnicové&eSeni umoiujici investorovi postupovat kontinuélwe vazlg na aktuélni
financni moznosti

* systém DATMO - komunika&ni pojitka, kterd umaiji prenos informaci z RVO do
dispeerského pracovi§t mohou byt radiomodemy, moduly GSM/GPRS nebo také
propojeni pomoci samostatnych optickych viaken.

Pro rozséhlé aplikace s poZzadavkem na stébtyp do technologie je nejlepSiepos po
optickém vlake, které je ovSem pro vSechny spravce VO jen snesjkvalitngSi
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nahradou je vybudovani radiodatové&.sRro malé provozovatele s malym¢gem RVO
|ze vyuzit moduly GSM/GPRS.

Je-li RVO vybaven regulaci, je systém schopen t#ajidalkovétizeni regulace. Systém
vyuziva k regulaci jednotek INTELUX NG.

Vizualizatni SW je uten pro zobrazeni technologickych dat ze¢ SRVO na
dispeerském pracovisti a jejich dalkovizeni.

VSechny prvky stavebnice DATMO jsou vybaveny seriis porty pro snadny upgrade
a konfiguraci nastaveni. Vybaveniméginych mist prvky MSB-C je mozno po silové
siti monitorovat i jednotliva SM.

* systém LUXICOM - také tento systém komunikuje s jednotlivymi svitiges silove
vedeni. Kazdé svitidlo musi byt vybaveno jednotkddC, RVO jednotkou UCLRizeni
probiha pes silové vedeni (mezi jednotkami UDC — 132kHzpajleami (kabel DCM) a
radiomodem 433Mhz (2UTR moduly; max. vzdalenost MPO Spojky umo#uji
komunikovat mezittznymi¢astmi si¢ VO.

Vizualizatni SW je uéen jen pro zobrazeni technologickych dat z&\é®. Neumoiuje
monitorovani a ovladani zapinacich mist. SW pea$tLGS obsahuje prvky GIS, modul
pasportu a modul pro adrzbu VO.

Posouzeni a volba systému

Pro spravce VO bude nejvyhagii podrobi posoudit konkrétni nabidkygahto a dalSich firem,
které se do soéte gihlasi. Redpokladem pro zavedeni do systému VO v jednottivgtapach
PO jsou aktualni finaimi mozZnosti rista, pozadavky nacekavané finosy a specifikace
technickych paramatr navrhovanych soustav VO. VSechny tyto Udaje mudi \bz4jmu
objednatele fesre specifikovany v zadavaci dokumentactejaé obchodni soéte. Objednatel
jednozn&nym, ale nediskriminaim zpisobem stanovi veSkeré pozadavky na technické
parametry, postup zav&d a hlave finalni stav dohledového systému VQ:sta. Na tomto
zakladt bude mozno vybrat nejlepSi nabidku.

3.15.2.  Prinosy komplexniho dohledového systému

Krom¢ dulezité okamzité informace o stavu provozovanéhiizeai umo#uje nainstalovany
systémtizeni stanovenych skupin ve specifickém rezimuyyktedpovida pdehe oswtleni
v mistech a dah kterou skuteéné dana situace a lokalita vyZaduje.

DalSi vyuZiti je zejména:
» slavnostni a architekturni agleni pamatek
» prilezitostné osktleni (van@ni, vyznamneé svitky)
* bezpé€nostni nasstleni prechodi pro chodce v lokalitach s vyznamnymi vykyvy
intenzity dopravy a pohybupich
» prepinani svitidel na nizSi &elny tok v dolks vyznamneého poklesu intenzity dopravy
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Ptinosem je ekonomické vyuZivani elektrické energimezeni nadbyt@ého sétla v dol
celkového zklidani provozu a umozmi biologického klidu girody.

3.15.3. Rizeni a diagnostika stavu z&zeni VO

UZ nasazeni zakladniho prvku systémtizeni a diagnostika zapinacich roz&dVO prinasi
vyznamné efekty a s tim spojené Uspory lidskéhezlartického potencialu:
» ovladani spinani VO v optimalnisase
» okamzitd informace o stavu napajeciho &igpkdy neni nutno reagovat vyjezdem na
poruchu mimo rozvod VO (vypadekd&itistributora elektrické energie)
» okamzitd informace o neopré&mém vstupu do rozvéde
* informace o vykyvu v zatiZzeni jednotlivych vyvodaby wtvi RVO, které ramcoy
signalizuje vypadek&sSiho mnozstvi sitelnych mist.

Ve vSech uvedenychiipadech je provozovatel vybaven prvotni objektiviidormaci, na kterou
muze reagovat s nélezitodipravou a gelné. Odpadaji zby@neé vyjezdy na ne vzdy seriozni
hlaseni, vyjezdy do lokalit, kde doslo k ploSnénypadku elektrické energie a odstanstavu
je zavislé na distributorovi elektrické energieikotfi na provozovateli VO.

Lze zamezit zbyému provozu VO v denni délpo nasilném vniknuti do RVO a jeho¢nim
zapnuti.

Operativni nasazeni montazmdty na systémem lokalizované Useky s vyraznoénoon odigru
(vypadek SM neboifpojeni jiného odbru).
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4. ROZBOR POZADAVK U NOVYCH EVROPSKYCH NOREM NA VO

4.1. Klasifikace a pozadavky na soustavy VO

VétSina st a obci ma provedené ideni, dle jiz neplatnych norem profegné osetleni (VO)
—CSN 36 0400 &SN 36 0410. V satasné dob plati novy soubor evropskych norem, které jsou
uvedeny nize:

CSN CEN/TR 13201-1 Oswtleni pozemnich komunikaci
Cast 1: Vylr tiid oswtleni

CSN EN 13201-2 Oswtleni pozemnich komunikaci
Cast 2: Pozadavky

CSN EN 13201-3 Oswtleni pozemnich komunikaci
Cast 3: Vypaoet

CSN EN 13201-4 Oswtleni pozemnich komunikaci

Cast 4. Metody &eni
Pro splgni ukolu zatidéni VO jsou nejdlezitejSi prvni dv ¢asti souboru norem.i@&ti ¢ast je
uréena vice méhpro vyrobce a dodavatele svitidettarta stanovuje postupy a metodyieni
navrzenych a vypttenych parameirjiz realizovanych soustav podle projektovych dokuataci
staveb.

41.1. Dilezité definice

V nésledujicim textu se pouzivaji terminy a deéiniwvedené ¢ SN EN 13201-2CSN EN
13201-3 plus definice a terminy, které jsou uvedsidg.

druh uzivatele (user type)
osoba anebo druh vozidla verggém dopravnim prostoru

motorova doprava (M) (motorised traffic)
motorova vozidla krotvelmi pomalych vozidel

velmi pomala vozidla (S) (slow moving vehicles)

motorova vozidla, zvaty tazena vozidla a jezdci na konich s nejvy&&ilosti do 40 km/h
POZNAMKA: V @kterych zemich e byt tato rychlost 50 km/h.

cyklisté (C) (cyclists)
osoby na kolech a motocyklech s nejvyssi rychldstb0 km/h
POZNAMKA: V ®kterych zemich fite byt tato rychlost 40 km/h.

chodci (P) (pedestrians)
chodci wetrg osob na invalidnim voziku
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typicka rychlost hlavniho uZivatele (typical speeaf main user)
odhadovana rychlost uzivatele, ktery je definovikp hlavni druh uZivatele relevantni oblasti.
Jestlize je hlavni druh uZivatele kombinaci motérowpravy a jednoho nebo vice jinych druh

uzivatefi, motorova doprava se povazuje za hlavniho uziwatel
POZNAMKA: Pro dely osvtleni postauji priblizné rychlostni kategorie. Rychlost se zdedjiandhaduje nez eii
a metoda odhadu je zaleZitosti dopragpravnich orgaia.

relevantni oblast (relevant area)
uvazovan&ast véejného dopravniho prostoru

kolizni oblast (conflict area)
relevantni oblast, kde se&ikuji dopravni proudy vozidel nebo kde sEelpyvaji prostory s
raznymi druhy uZivatei

mimouroviiova kifiZzovatka (interchange)
kiizovatka komunikaci #zicich se viiznych vySkovych Urovnich, s jednou nebo vice vnatiny
vétvemi propojujicimi pitbéZné komunikace

aroviova krizovatka (intersection)
kiizovatka, na niz se dvnebo vice komunikaci stykd nebdéiZkije v téZze Urovni, na niz se
nachazi vlastni pozemni komunikacéisfusné silnini vybaveni

intenzita silniéniho provozu (traffic flow of vehicles)
pocet vozidel, ktery projede &éitym pricnym fezem komunikace ve zvolengasovém obdobi v

obou dvou dopravnich simech. Meti se jako piimérna denni intenzita

POZNAMKA: FestoZe to neni nezbytné pro dkani, mize dopravni organ vyuZit intenzity provozu v jickini
pruzich a intenzitu provozu ziskattmim vSech hodnot v jizdnich pruzich.Apadk parkovaci plochy se uvedeny
pricny ez vede v miswjezdu.

pramérna denni intenzita provozu (ADT) (average daily taffic)
celkovy pa@et vozidel nebo choddbéhem danéhgéasového obdobi v délce celychudrydélena
poétem drii tohoto¢asového obdobi

naro¢nost navigace (difficulty of navigational task)

stupé nezbytného Usili uZivatele pozemni komunikacerékp@ vyuziti poskytnuté informace
vynalozi, aby sprawnzvolil smeér a udrzoval nebo #mil rychlost a polohu v ramci jizdniho pasu
POZNAMKA: Zrakové vedeni, které zgji¢ pozemni komunikace je gésti této informace.

riziko kriminality (crime risk)
riziko kriminality v uvazovaném dopravnim prostopgrovnané s rizikem kriminality v Sir§im

okoli
POZNAMKA: V idealnim fipad® ma riziko kriminality vychazet ze statistiky kmaity. ZkuSenosti ukazuji, Ze
skutene objektivni gistup je obtizny.

slozitost zorného pole (complexity of visual field)

soubor vlivu os¥tleni a jinych vizuélnich pridkv zorném poli uZivatele pozemni komunikace,
které jej uvadji v omyl, rozptyluji, rusi a nebo atituji
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POZNAMKA: Restoze vizualni vedeni, které zajjg pozemni komunikaceihe byt dostai®é, mohou takové
prvky zpisobit problémy s rozpoznavanim objekysoké priority, nafh dopravnich sétel a nebo ostatnich uzivadel
pozemni komunikaceenicich srédr. Jejich piikladem mohou byt reklamni/Zzeni, osétlovaci stozary, ostlené
budovy, ositleni sportovis.

arovei jasu okoli (ambient brightness level)
odhadované urowegasu okoli

pirevazujici paasi (main weather type)
powtrnostni podminky, vyskytujici se pétginu podstatnéasti¢casoveho obdobi

4.1.2. Postupy odvozeni pozadavk na oswtleni

Postup odvozeni pozadavika VO je uéen normou a je nutné postupovatiegném sledu
stanovenych krak aby byl zargen co nejobjektiv&jSi vysledek — tedy spravné #deni
z hlediska vSech nastavenych paratatvrgjSich vlivi.

Ke sprdvnému postupu je nutné:

* definovat Useky vejné pozemni komunikace v jedné nebekatika relevantnich
oblastech a vy prislusné modelové situace - iz 5.1 normyCSN EN 13201-1;

« uplatreni tabulky, odpovidajiciifslusné modelové situaci - vitipha A normyCSN EN
13201-1;

+ hodnoceni paraméira definovani relevantni oblasti - Wk 5.2 agl. 5.3 normyCSN EN
13201-1;

« vyber rozsahuifid oswtleni - viz iloha A normyCSN EN 13201-1;

« vyber jedné tidy oswtleni z daného rozsahu - vifiloha A normyCSN EN 13201-1;

V prvnim kroku je nutné provést zakladni ifdini jednotlivych komunikaci do modelovych
situaci uvedenych Vab. 4.1¢l. 5.1 normyCSN EN 13201-1:
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Tab. 4.1 - modelové situace

Typicka rychlost Druh uZzivateli ve stejné relevantni oblasti Modelova situace
hlavniho uZivatele km/h hlavni uzivatel jiny povoley uZivatel nepovoleny uZivatel
>60 motorova doprava velmi pomala vozidla Al
cyklisté
chodci
vysoka rychlost velmi pomala vozidla cyklisté A2
chodci
velmi pomala vozidla A3
cyklisté
chodci
> 30 a< 60 motorova doprava velmi cyklisté B1
pomalé vozidla
chodci
stredni rychlost motorova doprava chodci B2
velmi pomala vozidla
cyklisté
chodci chodci motorova doprava C1
>5a<30 velmi pomaléa vozidla
motorovéa doprava velmi pomala vozidla D1
chodci
nizka rychlost velmi pomala vozidla D2
cyklisté
motorovéa doprava velmi pomala vozidla D3
cyklisté chodci
motorovéa doprava D4
velmi pomala vozidla
cyklisté
chodci
chize chodci motorova doprava El
velmi pomala vozidla
cyklisté
velmi nizka rychlost motorova doprava E2
velmi pomala vozidla
cyklisté

Dalsim krokem je pouzitiab. 4.2¢&l. 5.2 normyCSN EN 13201-1 k posouzeni @i@azeni
charakteristickych paraméthodnocenych komunikaci a prostoiNekteré z nich jsou obeén
dané a daji se objektivrgjistit z prostorového a technickébeseni. Nkteré je ale nutné &it
nebo vyuzit jiz zmtenych udaj (dopravni zatizeni), pro jiné lze vyuZzit statisatkmisti
znamych skutnosti nebo Udéj orgari v mist pasobicich a znalych situace (kriminalita,
dopravré nebezpéna mista, vyssi provoz cyklistchoddi, apod.).
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Tab. 4.2 - charakteristické parametry

Parametry Mozné alternativy
prostorové uspdgadani smeErové rozctlené komunikace ano
ne
druhy Kizovatek mimouroirové
Uroviiové
vzdalenost mezi mimouréevymi >3 km
kiizovatkami, vzdalenost mezi mosty| < 3 km
hustota Uroftovych KiZzovatek < 3 kizovatky/km
> 3 kizovatky/km
kolizni oblast ne
ano
geometricka op#&ni pro zklideni ne
dopravy ano
vliv dopravy intenzita silnéniho provozu za den <4000
4 000 to 7 000
7000 to 15 000
15 000 to 25 000
25 000 to 40 000
> 40 000
intenzita cyklistického provozu normalni
vysoka
intenzita @Siho provozu normalni
vysoka
nara:nost navigace normalni
vySSi nez normalni
parkujici vozidla nevyskytuji se
vyskytuji se
rozeznani oblieje nepdebné
poftrebné
riziko kriminality normalni
vySSi nez normalni
vliv okoli a vnéjsi viivy slozitost zorného pole normalni
vysoka
jas okoli venkovské prasdi

mestské prosedi
méstské centrum

prevazujici pdasi suché
vihké

Proto je nutné v ibé¢hu zpracovani z&déni VO vznéSet pozadavky vedouci k ziskani co
nejpresrEjsSich udai:

e ziskani misté aktualnich uddj o intenzi¢ silnicniho provozu alesgio na reékterych

komunikacich mista aby bylo mozné jejich pro porovnani z podkladgt minulych
(nap. 90-tych let) a hledani obecného koeficientuistr dopravniho zatizeni
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4.1.3.

stanoveni oblasti a useke¢siho pohybu s vysSi neZz obvyklou intenzitou nebst ke je
objednatelem poZadovano vysSiiini

vyuziti zdrofi PCR a MSP - z kaZdorénich statistik dopravy stanovit oblasti se zvySenym
nebezp&im a vyskytem kriminality. Stanovit dopravavlad nebezpeéna mista a useky

s wtSim vyskytem nehodovosti.

specifikace a fehled koliznich mist odliSnych draldopravy — pechody pro chodce a
kiizeni motoristické dopravy s cyklotrasami

zajiseni podkladi o sokasném stavu i vyhledech cyklodopravy a situovajihetras
zejména s ohledem na s&hly a KiZzeni s komunikacemi s motorovym provozem
zvySeni pozadawk na os¥tlovaci soustavy sohledem na oblasti monitorované
kamerovym systémem

ziskani podkladl o existujicich pechodech, studie jejich dajlového nasstleni. Je také
nutné oviit a zapracovatifppadné vyhledy natizovani gechod: novych (Gzemni plan
apod.).

T¥idy oswtleni dle CSN EN 13201-2

Tridy oswtleni ME/MEW

Ttidy oswtleni ME a MEW uvedené Vab. 4.3aTab. 4.4normyCSN EN 13201-2 se vztahuji
naftidi¢e motorovych vozidel pohybujicich se po pozemniochimnikacich sedni aZz vysokou
povolenou rychlosti.

Tab. 4.3 -fada t¢id oswtleni ME

Trida Jas suchého povrchu pozemni komunikace Omezujicsloéni Oswitleni okoli
L [cd.m?] Uy U, TI [%)] 2 SR ®
(udrzovana hodnota
ME1 >2,0 >04 >0,7 <10 >05
ME2 >15 >04 >0,7 <10 >05
ME3a >1,0 >04 >0,7 <15 >05
ME3b >1,0 >04 >0,6 <15 >05
ME3c >1,0 >04 >0,5 <15 >05
ME4a >0,75 >04 >0,6 <15 >05
ME4b >0,75 >04 >05 <15 >05
MES5 >0,5 >0,35 >04 <15 >05
ME6 >0,3 >0,35 >0,4 <15 neuéeno
&Zvyseni prahovéhorfristku o 5 procentnich badze gipustit v ipadech, kde jsou pouzity&elné zdroje s nizkym
jasem. (viz pozndmka 6)
b Toto kritérium Ize uplatnit pouze wipads, kde k silnéni komunikaci nepléhaji jiné komunikace s vlastnimi poZzadavky|
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Tab. 4.4 - ¥idy oswtleni MEW

Trida Jas povrchu pozemni komunikace Omezuijici o ]
- - Ineni Oswétleni okoli
Suchy povrch Mokry povrch 0s
T )
(udrzovana
hodnota)
MEW1 >2,0 >0,4 >0,6 >0,15 <10 >0,5
MEW2 >15 >04 >0,6 >0,15 <10 >0,5
MEW3 >1,0 >0,4 >0,6 >0,15 <15 >0,5
MEW4 >0,75 >0,4 neuteno >0,15 <15 >0,5
MEWS5 >0,5 >0,35 neuteno >0,15 <15 >0,5
& Pouziti tohoto kritéria neni povinné, ale dopije se v pipads dalnic
b7vySeni prahovéhoifrastku Tl o 5 procentnich bddlze gripustit v piipadech, kde jsou pouZity&elné zdroje s nizkyni
jasem. (viz poznamka 6)
“Toto kritérium Ize uplatnit pouze wipadt, kdy k pozemni komunikaci n&fgha komunikace s vlastnimi pozadavky.

Tridy oswtleni CE

Tridy oswtleni uvedené Wab. 4.5se vztahuji ndidice motorovych vozidel a jiné uzivatele
pozemni komunikace v konfliktnich oblastech, jakspuy nap. obchodni fidy, slozigjSi
kiizovatky, okruzni kizovatky, Useky, kde se t¥iodopravni zacpy, atd.fily oswtleni CE je
také mozno pouzit v oblastech pouzivanych chodciyldisty, jako jsou naip podchody a
podjezdy. Oblast komunikace, pro niz plaéb. 4.5 mize zahrnovat pouze jizdni pas iVpact,
pouzijeme-li pro ostatni komunikacecené nap pro @Si nebo cyklisty, odliSné pozadavky na
oswtleni, nebo Mze zahrnovat celou komunikaci.

Tab. 4.5 - ¥idy oswtleni MEW

T¥ida Vodorovna oswtlenost
E [IX] Uo
(udrzovana hodnota) (minimum)
CEO > 50 >0,4
CE1 >30 >0,4
CE2 >20 >0,4
CES3 >15 >0,4
CE4 >10 >0,4
CE5 >75 >0,4

Tridy oswtleni CE se pouZzivaji vifpadech, kdy dohody pro vypet jasu povrchu komunikace
neplati, nebo je nepraktické je pouzit. To platpiikdad pro gipady, kdy je pozorovaci
vzdalenost mensi nez 60 niettebo kde je viceudezitych poloh pozorovatele. V konfliktnich
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oblastech komunikaci platfidy oswtleni CE i pro ostatni uZivatelerifly oswtleni CE lze
pouZit i pro chodce a cyklisty ipadech, kdy poZzadavkiid S a A nejsou postajici.

Tridy oswtleni S, A, ESa EV

Tridy oswtleni S uvedené Vab. 4.6a alternativniifdy oswtleni A uvedené Wab. 4.7normy
jsou ukeny pro pSi a cyklisty pohybujici se po komunikacich préSipnebo cyklisty,
zpevrénych krajnicich a ostatniatéstech pozemnich komunikaci, které lezicelst nebo podél
jizdniho pésu, po komunikacich v sidelnich Gtvarge$ich zénach, parkovacich plochach,
Skolnich dvorech apod.

Doplinkoveé tidy oswtleni ES uvedené Vab. 4.8normy se pouZivaji pro¢pi zony za telem
snizeni rizika kriminalniho deliktu a zvySeni paditezpéi.

Doplinkové tidy oswtleni EV uvedené Tab. 4.9normy se pouzivaji v situacich, kde feka
zajistit dobrou viditelnost svislych ploch, rfapa Kizovatkach.

Oblast komunikace, pro kterou plati pozadavky uaédeTab. 4.6 Tab. 4.7 Tab. 4.8aTab. 4.9

muze zahrnovat pozemni komunikaci v celéc&i nap. jizdni pasy komunikaci v sidelnich
Utvarech a dici pasy mezi nimi, komunikace pr&$i a pro cyklisty.

Tab. 4.6 - ¥idy oswtleni S

T¥ida Vodorovna oswtlenost
E [ix] ® E min [IX]
(udrZovana hodnota) (udrZzovana hodnota)
S1 >15 >5
S2 >10 >3
S3 >75 >15
S4 >5 >1
S5 >3 >0,6
S6 >2 >0,6
S7 neuteno neuteno
#Pro zajis¢ni dostatené rovnongrnosti os¥étleni, nesmi vypéena hodnotsE.
navrzené ostlovaci soustavyigkrasit 1,5 nasobek hodnotfe uvedené v tabulce.
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Tab. 4.7 - ¥idy oswtleni A

T¥ida Polokulova os¥étlenost
Ens [IX] Uo
(udrZzovana hodnota) (minimum)
Al >5 >0,15
A2 >3 >0,15
A3 >2 >0,15
A4 >15 >0,15
A5 >1 >0,15
A6 neugeno neuteno
Tab. 4.8 - #idy oswtleni ES
T¥ida Polovélcova osétlenost
E ¢ min [IX] (udrzovana hodnota)
ES1 >10
ES2 >75
ES3 >
ES4 >3
ES5 >2
ES6 >15
ES7 >1
ES8 >0,75
ES9 >0,5
Tab. 4.9 - ¥idy oswtleni EV
T¥ida Svisla osétlenost
Ey min [IX] (udrZzovana hodnota)
EV1 >50
EV2 >30
EV3 >10
EV4 >75
EV5 >5
EV6 >0,5
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4.1.4. Prace se souborem norem a postup stanoveifid oswtleni:

1. Typ uzivatele M,S,C P

volba modelové situace

2. Modelova situace Al, A2, A3, B1, B2, C1, D1, DB, D4, E1, E2
volba t#idy osvtleni

3. Trida os¥tleni ME, MEW, CE, S, A, ES, EV

volba stupa@ oswvtleni

4. Stupé oswtleni ME1-6, MEW1-5, CEO-5, S1-7, Al1-6, ES1-9, E¥1-
zjisteni fotometrickych pozadawk

5. Fotometrické pozadavky L, E, Uy U, TI, SR, s, Escmin Ev.min

Typ uzivatele:

M motorova vozidla

S velmi pomala vozidla do 40 km/hod. @kterych zemich do 50 km/hod.)
C cyklisté a mopedy do 50 km/hod.

P chodci a osoby na invalidnim voziku

Urcuje se, ktery uzivatel je hlavni, ktery je povoleayktery nepovoleny. Kombinagityt
typickych rychlosti hlavniho uZivatele s dalSimvptenymi a nepovolenymi uzivateli dostaneme
nekolik modelovych situaci. V tabulkach modelovyctuaci se posuzuji parametry, které vedou
k zatidéni do tid. Pro kazdou modelovou situaci jsou v nérkdispozici 2 tabulky, ve kterych
urcujeme:

a) pro skupinu sstelnych situaci A — ievladajici poasi, smirové rozdleni
komunikace, druh &etnost kiZovatek, intenzita sildniho provozu, konfliktni
oblast, slozZitost zorného pole, parkujici vozidiara:nost navigace, jas okoli,

b) pro skupinu s#telnych situaci B — ievladajici poasi, stavebni opani
ke zklidreni dopravy, hustotailZovatek, narénost navigace, intenzita sitmiho
provozu, konfliktni oblast, slozitost zorného pgarkujici vozidla, jas okoli,

c) pro skupinu sételnych situaci C — stavebni ofsti ke zklideni dopravy, riziko
kriminality, rozpoznéani obtieje, intenzita siliiniho provozu, jas okoli,

d) pro skupinu setelnych situaci D — stavebni openi ke zklidgni dopravy, riziko
kriminality, rozpoznani obteje, intenzita cyklistického provozu, parkujici
vozidla, narénost navigace, intenzita siémiho, @siho a cyklistického provozu,
jas okaoli,

e) pro skupinu s#telnych situaci E — riziko kriminality, rozpoznambliceje,
intenzita @gSiho provozu, jas okoli.

Tridy oswtleni jsou nasledujici:

ME jsou ugeny pro ridice motorovych vozidel pohybujicich seiestni a vysokou
povolenou rychlosti

MEW jako ME, ale pro fevazujici mokry povrch vozovek

CE pro fidice motorovych vozidel a jiné uZzivatele v konflikthioblastech (obchodni
tiidy, slozigjsi kiizovatky, okruzni kiZovatky, parkovaci zony atd.
S pro @Si a cyklisty pohybujici se po komunikacich pégimebo cyklisty, zpewmych

krajnicich a ostatnichastech pozemnich komunikaci, které lezistelt nebo podél
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jizdniho pésu, po komunikacich v sidelnich Gtvargei§ich zonach, parkovacich
plochach, Skolnich dvorech apod.

A alternativni keitidé¢ S, posuzuje se ale polokulova &$enost

ES dophkové tidy pro gipady, kdy je iteba rozliSovat tu&, posuzuje se polovalcova
oswtlenost

EV doplikové ¥idy pro gipady, kdy je pdebné posuzovat vertikalni agkenost, nap

slozité Kizovatky

Po zatidéni do tid oswtleni, ugime hlavni s¥telné technické pozadavky:

L pramérny jas povrchu pozemni komunikace, jas povrchuepod komunikace
V jizdnim pésu

E pramérnéd vodorovna osilenost Useku pozemni komunikace

Uo celkova rovnorrnost (ptimérného jasu povrchu komunikace, sdgnosti Useku
komunikace nebo polokulové atkenosti)

U podélna rovnorrnost jasu v jizdnim pasu

TI prahovy girastek, mira zhorSeni viditelnosti igwbeného omezujicim oshim
svitidly oswtlovaci soustavy

SR ¢initel oswtleni okoli

Ens polokulova osdtlenost

Esc.min nejmensi hodnota polovalcové éggnosti v rovig ve vysce 1,5 m nad Usekem
pozemni komunikace

Ev.min nejmensi hodnota svislé @enosti v rovik v dané vySce nad Usekem pozemni
komunikace

Priklady zatidéni nizSich stupi:

Skupina komunikaci — za¥idéni ME 5
Charakteristika — propojovaci komunikace, gomi zklidnéna, nezgazend mezi komunikace zakladni

obdobna, ale je po ni vedena cyklotrasa, nebo seitych intervalech Hjezdi MHD stavé vice
frekventovanou zejména chodci jdoucimi zpravidlagnici.

Lze ji tedy v duchu normy #adit do skupiny sttelnych situaci B2 v Usecich, kde je po této korkacii
nap. znaena cyklisticka trasa (dalsi hlavni uzZivatel - ¢stid), nebo je f@dpokladan jiny zvySeny vyskyt
Ucastniki silni¢niho provozu:

Stanoveni paramétdle CSN CEN/TR 13201-1:

Tab. 1 typicka rychlost hl. uzivatele > 30<&60 km/hod
(Nejedné se o nejvyssi povolenou rychlost ve sunpal)
hlavni uzivatel motorova doprava, velmi pomalazista,
cyklisté
dalSi povoleny uzivatel chodci

Z toho vyplyvajici zéazeni do skupiny stelnych situaci:
skupina swtelnych situaci B2
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Priloha A.5 — skupina s¥elnych situaci B2 / tab. A.9 - dop@eany rozsahitd oswtleni

Prevladajici poasi
Stavebni opaéni ke zklidéni dopravy
Hustota kiZovatek / km

nara@nost navigace
intenzita silnkniho provozu (voz/den)

suché
neovlisiuje zatidéni
< 3 (KZovatky rovnocennychrid, nikoli

jen navazujici, odbmijici komunikace)

dina
neni podkladegpoklada se < 7000

Priloha A.5 — skupina si¥elnych situaci B2 / tab. A.10 - dopéani pro vykr z rozsahuifd osv.

Konfliktni oblast

Slozitost zorného pole

Parkujici vozidla

Jas okoli

Intenzita cyklistického provozu
Doporuené zatideni:

Porovnatelnartda, CSN CEN/TR 13201-1, 6.3

Pozadavky dl€ SN EN 13201-2:

L (cd.m?) udrzovana hodnota

U, (celkova rovnorérnost)

U, (podélné rovnorrnost v jizdnim pasu)
Tl (%)

SR ¢initel oswtleni okoli

Skupina komunikaci — za¥idéni ME 6

ne
¢bnéa

mohou se vyskytovat

maly nebo isdni (oblast mimo centrum
mesta)

¢bnéa

ME 5

S3

v

0,5
0,35
0,4
15
0,5

v v

IN

Charakteristika — propojovaci komunikace, zpravididasti individualni vystavby, paimé
zklidnén4, nezgazena mezi komunikace zakladné stedované pravidelnyngiganim dopravy.

V této skupig nejsou komunikace gedpokladem vySSiho zatizenit az narazo¥ nebo
ve Sptkach hromadné a individualni dopravy, p&chto komunikacich neni vedena MHD

ani zn&ena cyklotrasa.

Stanoveni paramétdle CSN CEN/TR 13201-1:

Tab. 1 typicka rychlost hl. uzivatele

> 30<60 km/hod

(Nejedné se o nejvyssi povolenou rychlost ve sunpal)

hlavni uzivatel
vozidla
dalsi povoleny uzivatel
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Z toho vyplyvajici zéazeni do skupiny stelnych situaci:
skupina swtelnych situaci Bl

Priloha A.4 — skupina s¥elnych situaci B1 / tab. A.7 - dop@eany rozsahitd oswtleni

Prevladajici poasi suché
Stavebni opaeni ke zklidgni dopravy neovlisiuje zatidéni
Hustota kizovatek / km < 3 (#zovatky rovnocennychtid,
nikoli

jen navazujici, odmijici komunikace)
nara@nost navigace dina
intenzita silnkniho provozu (voz/den) neni podkladegpoklada se < 7000

Priloha A.4 — skupina s¥elnych situaci B1 / tab. A.8 - dop@eni pro vylér z rozsahurfd osv.

Konfliktni oblast ne
Slozitost zorného pole ¢hna
Parkujici vozidla nevyskytuji se, nebo jen mgkng
Jas okoli maly (oblast mimo hromadnou zastavbu)
Intenzita cyklistického provozu ¢hna
Doporuwené zatideni: ME 6
Porovnatelnéitda, CSN CEN/TR 13201-1, 6.3 S4

PoZadavky dI€' SN EN 13201-2:

L (cd.m?) udrzovana hodnota > 0,3

U, (celkova rovnorérnost) > 0,35
U, (podélna rovnorrnost v jizdnim pasu) > 04

Tl (%) < 15

SR ¢initel oswtleni okoli neuréeno

Skupina komunikaci pro zklidnéné oblasti, obytné soubory — z&idéni S 4

Charakteristika — komunikace navazujici natginovou komunikaci se z&iénim ME nebo
propojujici oblasti v lokalit hromadné zastavby,ezdni komunikace, nezaslepena.

Rychlost sice upravena zakonem nebo DZ, norma ifiavdypické rychlosti dané mistnimi
podminkami. Po od@eni nebo § prijezdu z mista bydleni neni prostorove dgpidni pro max.
povolenou rychlost 50 km/hod.

Stanoveni paramétdle CSN CEN/TR 13201-1:

Tab. 1 typickéa rychlost hl. uzivatele > 5<a30 km/hod
hlavni uzivatel motorova doprava, cyklisté
dalSi povoleny uzivatel velmi pomala vozidlapdci

Z toho vyplyvajici zéazeni do skupiny stelnych situaci:
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skupina swtelnych situaci D3

Ptiloha A.8 — skupina sielnych situaci D3 a D4 / tab. A.15 - dop&eny rozsahitd oswtleni
Stavebni opaeni ke zklidéni dopravy neovlisiuje zatidéni
Parkujici vozidla vyskytuji se (viz NA.1 b) 8rdZka
Nara:nost navigace dina

Priloha A.8 — skupina s¥elnych situaci D3 a D4 / tab. A.16 - dop&eni pro vyksr z rozsahu
tiid osv.

Slozitost zorného pole ¢hna

Riziko kriminality Ezné

Rozpoznani obteje neni pagebné

Jas okoli gedni (oblast hromadné zastavby)
Doporuené zatideni: S4

PoZadavky dl€' SN EN 13201-2:

E (IX) udrzovana hodnota
Emin (IX) udrZovana hodnota

vV v

Skupina komunikaci pro zklidnéné oblasti, obytné soubory — z&idéni S 5

Charakteristika — komunikace bezpresit spiSe nenavazujici nagpehovou komunikaci se
zatidénim ME — prostor v lokalé hromadné zastavby,jjezdni komunikace, nezaslepena.
Rychlost sice upravena zakonem nebo DZ, norma ifinavdypické rychlosti dané mistnimi
podminkami. Po odl@eni nebo p prajezdu z mista bydleni neni prostorové uspi@ni pro max.
povolenou rychlost 50 km/hod.

Stanoveni paramétdle CSN CEN/TR 13201-1:

Tab. 1 typicka rychlost hl. uzivatele > 5<a30 km/hod
hlavni uzivatel motorova doprava, cyklisté
dalSi povoleny uzivatel velmi pomala vozidlapdci

Z toho vyplyvajici zéazeni do skupiny stelnych situaci:
skupina swtelnych situaci D3

Ptiloha A.8 — skupina sielnych situaci D3 a D4 / tab. A.15 - dop&eny rozsahitd oswtleni
Stavebni opaeni ke zklidgni dopravy neovlistuje zatidéni
Parkujici vozidla vyskytuji se (viz NA.1 b) Brdzka
Naranost navigace dina

Priloha A.8 — skupina s¥elnych situaci D3 a D4 / tab. A.16 - dop&eni pro vyksr z rozsahu
tiid osv.

Slozitost zorného pole ¢hna

Riziko kriminality Ezné
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Rozpoznéani obteje neni pgebné
Jas okoli maly (oblast mimo hromadnou zastavbu)

Doporuwené zatideni: S5

Pozadavky dl€ SN EN 13201-2:

v

E (IX) udrzovana hodnota 3

Emin (IX) udrZovana hodnota > 0,6

Skupina komunikaci pro zklidnéné oblasti, okrajovécasti — za¥idéni S 6

Charakteristika — komunikaceétéinou zaslepené, vedouci oblasti s oj@din zastavbou,
okrajovécasti mesta, néstské obvody charakteru venkova.

| kdyZ neni rychlost upravena DZ, vychazimefedpokladu, Ze po odbeni nebo f prajezdu
z mista bydleni neni prostorové usmani pro max. povolenou rychlost 50 km/hod.

Stanoveni paramétdle CSN CEN/TR 13201-1:

Tab. 1 navrhova rychlost > 5 30 km/hod
hlavni uzivatel motorova doprava, cyklisté
dalSi povoleny uzivatel velmi pomala vozidlapdci

Z toho vyplyvajici zéazeni do skupiny stelnych situaci:
skupina swtelnych situaci D4

Ptiloha A.8 — skupina sielnych situaci D3 a D4 / tab. A.15 - dopeeny rozsahitd oswtleni
Stavebni opaéni ke zklidgni dopravy neovlisiuje zatidéni
Parkujici vozidla nevyskytuji se, nebo nenigtathé
Nara:nost navigace dina

Priloha A.8 — skupina s¥elnych situaci D3 a D4 / tab. A.16 - dop&eni pro vyksr z rozsahu
tiid osv.

Slozitost zorného pole ¢hna

Riziko kriminality Ezné

Rozpoznani obteje neni pagebné

Jas okoli maly (oblast mimo hromadnou zastavbu)
Doporuené zatideni: S6

PoZadavky dl€' SN EN 13201-2:

1\
N

E (IX) udrzovana hodnota

\Y
o
NN

Emin (IX) udrzovana hodnota
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4.2.

Tab. 4.10 - Fiklad zatFidéni VO ve mésté Havirové

Priklad zatridéni VO ve mésté Havirové

ZATRIDENI KOMUNIKACI PODLE NORMY &SN EN 13201-1 - 1. &ast - komunikace ¢R a MSK (zatfidéni podle tabulek normy)

Komunikace ve viast. CR a MSK Priscaricek )T ] Tiida osvétleni a po3adované hodnoty
siinic T2 T22 [ T23
iislo nazev upfesnéni |- vizen ER womel, | T211 | Teie | 7215 | Tate | T2z | Tees | vras | Tass | Tem1 | Tese | tzss || eteazeny L E Uo ul
ulice ulice tseku -1 - WSk stuace | SRK | Huslkt |Kollzonl| 3020 | intProv | Intoywa ark 2Fale| Jasok Potasi suned E ix min min
211 [Ostravska KAz Ostravaska-Teédinska i1 B1 =3 A N [=mis|[ = N E venk | Suché | CE3 15 D4
211 |Ostravskd 00 rondel 11 A3 A <3 N >25tis = N = Venk | Suché | MEda 0,75 04 08
211 [Ostravska - kiz. viastni rondefl 11 43 [ W] <3 A >25tis = N = | venk [Suché] cEa 15 | 04
63 [Hlavni rondel-Narodnl 111 B1 >3 N N | >Tis N = Centr | Suché | MEzp 1,0 04 | 06
63 [Hiavni tisek Déinicka-Narodni 7. 11 B1 =3 A N [=Tis| = > N = | Centr [ Suche ] cCE3 15 | 04
191 [Narodn i, Hiavni-17 listopadu i1 B1 =3 A N [=mis|[ = N E Centr | Suché | ME3c 1,0 04 | 05
289 |TéSinska na C.T&Sin [17.listopadu - hranice mésta 111 B1 >3 A M | =Tis | = = N = Mest | Suché | ME3c 1,0 04 [ 05
208 [Orloveka rondel-Vodni 111475 A3 [ N <3 A 15125 = N venk | Suché | ME2b 1,0 04 | 06
208 [Orlovska rondel 5 ul. Vodni 11475 A3 [ N | =3 A 15125 = N = Venk | Suché | CE3 15 D4
353 [Vodni Oriovska-rondel Délnickd 111475 A3 | N | <3 A 15005 = N = | Venk |Suche ] ME3b | 10 04 | 06
353 [Vodni ronde! s ul_ Délnicka 11475 A3 [N ] =3 A 15125 = N = Venk | Suché | CE3 15 D4
28 |Délnicka Déinicka-hranice mésta 11475 A3 [ N | =3 A 15125 = N = Venk | Suché | ME3b 1,0 04 | 06
259 |TéSinska na Ostravu |Ostravska-hranice mésta 111479 B2 >3 N THESEE = N = Mest | Suché | ME3c 1,0 04 [ 05
2 |17 listopadu Narodni-Diouha 1. 14744 B2 =3 N N | <Tis| = = N = tEst | Suché | ME3c 1,0 02 | 05
2 |17 listopadu Fryitatska-Diouha tf. /4745 B2 >3 N M | <miis| = = N = Mest | Suché | ME3c 1,0 04 [ 05
50 |[Frystatska 17 listopadu-Deinicka /4744 B1 =3 <Ttis | = = N = Mest | Suché | ME4b | 075 o4 | 05
66 [Homosusska 17.listopadu-Podolkovicka /4744 B2 >3 N M |<mis| = = N = Venk | Suché | ME4b | 0,75 04 [ 05
28 |Délnicka Hiavni-obchodni zona 14748 B1 =3 A N | =Tis | = = N = st | Suché | ME3c 1,0 02 | 05
25 |Délnicka obchodnl zona-Vodni /4746 B2 >3 A M |=Tis| = = N = Venk | Suché | ME3c 1,0 04 [ 05
49 |Frydecka Tesinska-Dolni Bludovice 111/4735 B1 =3 A M | <Tis | = N = Vi Suché | ME3c 1,0 04 | 05
91 |J.Kotase cely tsek 1114739 B1 <3 N N |<Tts| = N = Suché | MES 05 035 | 04
185 [Na Zaguri Tésinska-hranice mésta 111101140 B1 <3 N M | <Tiis| = [ = Venk | Suché | MES 035 [ 04
216 [Padlych hrdinu Tesinska-Térlicka, Zivaticka 1114742 B1 <3 N M| <Tis | = = [ = Venk | Suché | MES 035 [ 04
Tabulka 1 - Modelové situace Tabulka 2 - Charakteristické parametry (vliv dopravy) ANt tsbuika
navrh.rychlost hlavni / povoieny / nepovol uZivate! nienzita siniéning provozu za gen gro rizne medsiove slluacs rizné Imity Intenz. dopravy Taz1
= EO0KMingd mitor.aopr. { pomala voz.. eyklo, cnogesf - A3 ezt cyEIstckeno provazy = NArMalrL, > VY5043 (ZDravidia cyklo Vedena pe popzemnl kamunikasi Tazz
=303 <60 emnod meter.dopr., pomald woz. / cykio, chedec / - B1 Menzita pesing prowazu = narmaini, > vyS03 (NEN! NOTNOCENCD U SECato ME) T2z
=303 =50 ¥mnag mitor.dopr., pomak voz.. eykie { chagec f - B2 Naratnos! navigace = narmalrl, = vysel nez noman Toze
parkuict vozklia = MEYERYILY 58, = vySkYL)l £2 (U l2chin WS) T22s
razeznani caliceje - napatrepne. = podzong Toze
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4.2.1. Dalsi priklady zatridéni nizSich stupit oswtleni komunikaci (obecré):

Skupina komunikaci — za¥idéni ME 5

Charakteristika — propojovaci komunikace, gomy zklidnéna, nezgazend mezi komunikace
MES6, nebo je obdobna, ale je po ni vedena cyklatrasbo se v ditych intervalech Hjezdi
MHD stava vice frekventovanou zejména chodci jdmuepravidla po krajnici.

Lze ji tedy v duchu normy #adit do skupiny sstelnych situaci B2 v Usecich, kde je po této
komunikaci nap znaena cyklisticka trasa (dalSi hlavni uzivatel - cstd), nebo je
predpokladan jiny zvySeny vyskytastniki silniéniho provozu:

Stanoveni paraméitidle CSN CEN/TR 13201-1:

Tab. 1 typicka rychlost hl. uzivatele > 30 &Gkm/hod
(Nejedné se o nejvyssi povolenou rychlost ve sunpal)
hlavni uzivatel motorova doprava, velmi pomalaigia, cyklisté
dalsi povoleny uzivatel chodci

Z toho vyplyvajici zéazeni do skupiny stelnych situaci:
skupina swtelnych situaci B2

Priloha A.5 — skupina s¥elnych situaci B2 / tab. A.9 - dop@eany rozsahitd oswtleni
Prevladajici poasi  suché
Stavebni opaeni ke zklidgni dopravy neovliiiuje zatidéni
Hustota kiZovatek / km < 3 (KZovatky rovnocennychid, nikoli
jen navazujici, odbmijici komunikace)
nar@nost navigace dina
intenzita silnkniho provozu (voz/den) neni podkladegpoklada se < 7000

Priloha A.5 — skupina sielnych situaci B2 / tab. A.10 - dop@éani pro vylsr z rozsahuifd osv.
Konfliktni oblast ne

Slozitost zorného pole ¢hna
Parkujici vozidla mohou se vyskytovat
Jas okoli maly, stdni (oblast mimo centrumasta)

Intenzita cyklistického provozu  ¢&bna

Doporiwtené zatideni: ME 5
Porovnatelnartda,CSN CEN/TR 13201-1,6.3 S 3

PoZadavky dI€ SN EN 13201-2:

L (cd.m-2) udrzovana hodnota > 0,5
Uo (celkova rovnorrnost) > 0,35
Ul (podélna rovnorrnost v jizdnim pasu) >04
TI (%) < 15
SR¢initel oswtleni okoli > 05

125



Skupina komunikaci — za¥idéni ME 6
Charakteristika — propojovaci komunikace, zpravidldasti individudlni vystavby, pafmé
zklidnéna, nezegazend mezi komunikace zakladné siedované pravidelnyngisganim dopravy.

V této skupi’ nejsou komunikace ggdpokladem vySSiho zatizenit aZz narazo¥ nebo
ve SpEkach hromadné a individualni dopravy, p&hto komunikacich neni vedena MHD
ani zn&ena cyklotrasa.

Stanoveni paramétdle CSN CEN/TR 13201-1:

Tab. 1 typicka rychlost hl. uzivatele > 30 &Gkm/hod
(Nejedné se o nejvyssi povolenou rychlost ve sunpal)
hlavni uzivatel motorova doprava, velmi pomadaidla
dalsi povoleny uzivatel cyklisté, chodci

Z toho vyplyvajici zéazeni do skupiny stelnych situaci:
skupina swtelnych situaci Bl

Priloha A.4 — skupina s¥elnych situaci B1 / tab. A.7 - dop@eany rozsahitd oswtleni

Prevladajici poasi suché

Stavebni opaeni ke zklid@éni dopravy neovlistuje zatidéni

Hustota kizovatek / km < 3 (#zovatky rovnocennychid, nikoli
jen navazujici, odbmijici komunikace)

naranost navigace dina

intenzita silnkniho provozu (voz/den) neni podkladegpoklada se < 7000

Priloha A.4 — skupina s¥elnych situaci B1 / tab. A.8 - dop@eani pro vylr z rozsahuifd osv.

Konfliktni oblast ne

Slozitost zorného pole ¢hné

Parkujici vozidla nevyskytuji se, nebo jen mgtné
Jas okoli maly (oblast mimo hromadnou zastavbu)
Intenzita cyklistického provozu ¢hné
Doporiwtené zatideni: ME 6

Porovnatelnéaitda, CSN CEN/TR 13201-1, 6.3 S4

Pozadavky di€ SN EN 13201-2:

L (cd.m-2) udrzovana hodnota > 0,3
Uo (celkova rovnorrnost) > 0,35
Ul (podélna rovnorrnost v jizdnim pasu) > 04

TI (%) < 15
SRc¢initel oswtleni okoli neufeno

Skupina komunikaci pro zklidnéné oblasti, obytné soubory — z&idéni S 4
Charakteristika — komunikace navazujici natginovou komunikaci se zZ&énim ME nebo
propojujici oblasti v lokalit hromadné zastavby,ezdni komunikace, nezaslepena.
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Rychlost sice upravena zakonem nebo DZ, norma ifiavdypické rychlosti dané mistnimi
podminkami. Po od@eni nebo f prijezdu z mista bydleni neni prostorovée dgpidni pro max.
povolenou rychlost 50 km/hod.

Stanoveni paramétdle CSN CEN/TR 13201-1:

Tab. 1 typické& rychlost hl. uzivatele > 5<80 km/hod
hlavni uzivatel motorova doprava, cyklisté
dalSi povoleny uzivatel velmi pomala vozidlapdbi

Z toho vyplyvajici zéazeni do skupiny stelnych situaci:
skupina swtelnych situaci D3

Priloha A.8 — skupina s¥elnych situaci D3 a D4 / tab. A.15 - dop&eay rozsahitd oswtleni
Stavebni opaeni ke zklid@gni dopravy neovlistuje zatidéni
Parkujici vozidla vyskytuji se (viz NA.1 b) Brdzka
Narainost navigace dina

Priloha A.8 — skupina sielnych situaci D3, D4 / tab. A.16 — dop. pro &yb rozsahuitd osv.

Slozitost zorného pole ¢hné

Riziko kriminality Ezné
Rozpoznani obteje neni pgebné
Jas okoli gedni (oblast hromadné zastavby)
Doporuené zatideni: S4

Pozadavky di€ SN EN 13201-2:

E (IX) udrzovana hodnota
Emin (Ix) udrzovana hodnota

5
1

vV v

Skupina komunikaci pro zklidnéné oblasti, obytné soubory — z&{déni S 5

Charakteristika — komunikace bezpresitt spiSe nenavazujici nagpehovou komunikaci se
zatidénim ME — prostor v lokalé hromadné zastavby,ijezdni komunikace, nezaslepena.
Rychlost sice upravena zakonem nebo DZ, norma ifinavdypické rychlosti dané mistnimi
podminkami. Po odl@eni nebo p prajezdu z mista bydleni neni prostorové uspl@ni pro max.
povolenou rychlost 50 km/hod.

Stanoveni paramétdle CSN CEN/TR 13201-1:

Tab. 1 typické& rychlost hl. uzivatele > 5<80 km/hod
hlavni uzivatel motorova doprava, cyklisté
dalsi povoleny uzivatel velmi pomala vozidlapdci

Z toho vyplyvajici zéazeni do skupiny stelnych situaci:
skupina swtelnych situaci D3

Ptiloha A.8 — skupina sielnych situaci D3 a D4 / tab. A.15 - dop&eny rozsahitd oswtleni
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Stavebni opaeni ke zklidéni dopravy neovlisiuje zatidéni
Parkujici vozidla vyskytuji se (viz NA.1 b) 8rdZka
Nara:nost navigace dina

Priloha A.8 — skupina stelnych situaci D3, D4 / tab. A.16 — dop. pro &yb rozsahuitd osv.

Slozitost zorného pole ¢hné

Riziko kriminality Ezné
Rozpoznani obteje neni pagebné
Jas okoli maly (oblast mimo hromadnou zastavbu)
Doporuené zatideni: S5

PoZadavky dl€ SN EN 13201-2:

E (IX) udrzovana hodnota
Emin (Ix) udrzovana hodnota

3
0,6

v v

Skupina komunikaci pro zklidnéné oblasti, okrajovécasti — za¥idéni S 6

Charakteristika — komunikaceétéinou zaslepené, vedouci oblasti s oj@din zastavbou,
okrajovécasti mesta, néstské obvody charakteru venkova.

| kdyZ neni rychlost upravena DZ, vychazimefedpokladu, Ze po odbeni nebo f prajezdu
z mista bydleni neni prostorové uimani pro max. povolenou rychlost 50 km/hod.

Stanoveni paramétdle CSN CEN/TR 13201-1:

Tab. 1 navrhova rychlost > 5 £80 km/hod
hlavni uzivatel motorova doprava, cyklisté
dalSi povoleny uzivatel velmi pomala vozidlapdhbi

Z toho vyplyvajici zéazeni do skupiny stelnych situaci:
skupina swtelnych situaci D4

Ptiloha A.8 — skupina s¥elnych situaci D3 a D4 / tab. A.15 - dop&eny rozsahitd oswtleni
Stavebni opaéni ke zklidgni dopravy neovliiiuje zatidéni
Parkujici vozidla nevyskytuji se, nebo nenigtathé
Naranost navigace dina

Priloha A.8 — skupina sielnych situaci D3, D4 / tab. A.16 — dop. pro &yb rozsahuitd osv.

Slozitost zorného pole ¢hna

Riziko kriminality Ezné
Rozpoznani obteje neni pagebné
Jas okoli maly (oblast mimo hromadnou zastavbu)
Doporuené zatideni: S6

PoZadavky dl€' SN EN 13201-2:

E (IX) udrzovana hodnota
Emin (Ix) udrzovana hodnota

v v
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4.3. Priiklad ovérovani (méreni) parametni realizovanych os¥tlovacich
soustav VO

4.3.1. Racionalizace véejného os¥tleni ul. Novinarska, Moravska Ostrava a Rivoz
Ul. Novina'skd v blizkosti nakupniho centra Futurum jéema proiidice motorovych vozidel

a jiné uzivatele komunikace v konfliktnich oblaste® bezprosedni blizkosti kzovatky s ul.
Varenskou byla vybranditia os¥tleni CE, gipada v uvahu &kolik poloh pozorovatele.

Pozadavky na os#tleni dle CSN EN 13201:

Tab. 4.11- pozadavky na ositleni dle CSN EN 13201

Trida Horizontalni osv étlenost

E [IX U,

CES 15 0,4

Swételné technicky vypotet:

Vyp0cet byl zpracovan dI€SN EN 13201-3 pomoci vypetniho programu Ulysse, verze 2.1.0.

pole bod usek mezi stozakyl2, 11 a 14
» Sitka komunikace 16,2 m
* soustava vygidana
» svitidla Schréder Safir 2/150W
» poloha zdraj ve svitidlech -35/145/6°
* swtelné zdroje Philips Master SON-T PIA Plus 150W
» zAawsna vyska 10 m
*  roztg 24,4 m (mezi protilehlymi stozary)
 intenzita oswtleni E 17,6 Ix
* intenzita os¥tleni Emin 8,5 Ix
* rovnonernost UO 0,48

M éreni os\tlenosti:

oswtlenost byla rfena luxmetrem.

pouzity nEfici pristroj MAVOLUX DIGITAL, Gossen Metrawatt Camille Bier,
vyrobni ¢islo 7D37697, kalibrace 11/200¢MI Praha,
Owverovaci listé. 80118-OL-F324-07

» sit kontrolnich bod byla zvolena totoznse siti kontrolniho pole bédrypastu
» udrzovaci koeficient 0,8

* datum ndteni 24.11.2007 od 21,00 hod.

* teplota 4° C.

* povrchu komunikace suchy
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* pram. hodnota nafti 229V
* min. hodnota nafti 225V

406 360 316 251 20,7 180 17,2 17,2 185 187
52,0 434 344 281 242 199 224 201 20,3 19,2
560 505 374 286 266 205 237 223 219 201
496 493 365 26,7 257 198 219 253 228 204
383 429 358 26,0 247 200 232 253 233 21,7
30,1 335 314 243 245 206 239 282 257 239

246 303 263 211 222 203 232 284 288 31,3
22,8 287 231 182 202 20,7 226 322 358 413
206 242 213 17,2 184 19,7 233 299 42,6 41,7

189 185 189 156 16,6 182 22,1 258 42,0 420

152 153 14,7 144 138 161 179 20,2 32,7 353
132 118 111 116 11,7 129 13,0 156 23,3 26,2

[
st.C.
14
Obr. 4.2 - kontrolni pole bed
Tab. 4.12 - vysledné hodnoty &reni
Kontrolni pole Eo E Emino Emin U
bod 1] [1x] (1] 1] 0
ul. Novinarska 25,4 20,3 11,1 8,9 0,44
4.3.2. Racionalizace véejného oswtleni K Sachté, Slezska Ostrava

Komunikace navazujici najgahovou komunikaci se Zaénim ME. Rychlost je upravena
zakonem. Po odieni nebo §i prijezdu z mista bydleni neni prostorové ugdani pro max.
povolenou rychlost 50 km/hod.
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Tab. 4.13 - poZadavky na osttleni dle CSN EN 13201

Trida Horizontalni osv étlenost

E [I¥] Enmin [IX]

S4 5 0,4

Swételné technicky vypotet:
Vypocet byl zpracovan dieSN EN 13201-3 pomoci vypetniho programu Ulysse, verze 2.1.0.

* pole bod ul. Reigrova (Usek mezi stozaryl2 a¢. 13):
» Sitka komunikace 7m

e soustava jednostranna

» svitidla Schréder Atos 70W

» poloha zdroje ve svitidle -20/100/10°

» zdroje Philips Master SON-T PIA Plus 70W

» zAawsna vysSka 9m

*  roztg 30,4 m

* intenzita Em (Ix) 6,9 Ix

* intenzita Emin (Ix) 3,9 Ix

M éreni os\tlenosti:
* osWtlenost byla rfena luxmetrem.
* pouzity nEfici pristroj MAVOLUX DIGITAL, Gossen Metrawatt Camille Bir,
vyrobni ¢islo 7D37697, kalibrace 11/200¢MI Praha,
Owerovaci listé. 80118-OL-F324-07

» sit’ kontrolnich bod byla zvolena totoznse siti kontrolniho pole bédrypoctu
* udrzovaci koeficient: 0,8
* datum ndteni 25.11.2007 od 01,00 hod.
* teplota 1°C.
* povrchu komunikace suchy
* pram. hodnota nafti 225V
* min. hodnota nafti 220V
st.c.
st.C. 13
1@ [

14,7 125 103 7,5 6,0 6,7 7,0 9,2 11,6 106

152 129 11,1 82 69 6,7 7,6 9,6 12,7 11,3

156 135 120 93 7,7 7,7 84 10,1 13,7 11,8

15,4 140 124 103 88 8,3 87 10,5 130 11,4

14,7 133 123 104 91 8,6 8,6 9,8 11,7 102

12,1 119 118 94 94 9,0 8,4 90 10,1 86
Obr. 4.3 - kontrolni pole bad
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Tab. 4.14 - vysledné hodnoty &reni

kontrolni pole Eo E Emino Emin
bod [IX] [iX] 1] [IX]
K Sachté 10,5 8,4 6 4,8
4.3.3. Komentar k ovérovani projektovanych hodnot VO s néfenim po realizaci

V obou gipadech Ize konstatovat dobrou shodu mezi ¥igymi a narienymi hodnotami,
které roviez koresponduji s pozadavky norem.&&ni vyp@ti mérenim je dlezité nejen pro
kontrolu normou pozadovanych parametale také umauuje zjistit zda nedochazi ktak

z

zvanému ,pesviceni“ coz vede zakoaik ,anti* usporam elektrické energie.

Zarover dochazi k o¥ieni (verifikaci) katalogovych Udaj které zvéejnuji jednotlivi vyrobci
svitidel VO.
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5. POZADAVKY NA OMEZENi RUSIVEHO SV ETLA JEHOZ
DOMINANTNIM ZDROJEM JE VO

5.1. O ruSivém swtle obecré
5.1.1. Nazvoslovi

V poslednich letech se skigie ve vSech padech termin ¢geiné zneéisteni“. Je to vskutku
pozoruhodné. Uz proto, Ze &elné znéisteni®, jak dale ukazi, vlasthneexistuje. Termin ,light
pollution* vytvorili sveétovi aktivisté a aktivistétesti jej ochott a doslove preloZili. Ani
astronomové tento termin vgulaktivistickych dobach nepouzivali. Nebyl. Anintén, ani divod
jej zavadt — vyhovujici terminologie byla k dispozici. \tebnici astronomie v kapitole o
fotometrii naleznete terminy shodné s pojmytee technickymi - ,os¥tleni ovzdusi, ,jas

oblohy*, ,rusivé s¥tlo“. Je Zejmé, Ze ,svtelné zneisteni“ je novotvar z dilny aktivistickych
skupin. Je jimi s oblibou pouZzivan - jsou 8demi psychologického dopadu na laickotiejeost.

Swtlo v8ak neni zn@Stovatelem ovzdusi, ale pouhym indikatorem existeatogosféry a jejiho
skuteného zneisteni. Castice v ovzdudi grozeného pvodu i ty, které do ovzdudi zanasi
civilizace) swtlo rozptyluji, a tak zvySuji zavojovy jas oblohyim, za noci jasnychuSi
astronomicka pozorovani.

V mistech vyskytu vzacné (i nevzacné) flory a faomiyze unglé oswtleni (@imé nebo odrazené
od oblohy) narusit firozeny n@ni stav a ohrozit jejich zdravy vyvoj. Mozna i drisci
zmirénych. | zde jde vSak o &to ruSivé, nikoliv zneistujici. Za zminku stoji to, zeétsi
mnozstvi rusivého stla je za noci temnych, kdy sesto vyz&ené k obloze odrazi od miak

Swtlo, které pronika okny do ifbytka, miZze naruSovat spanek obyvatel, ale jistokna
neumaZze. A neni prokazano, Ze je karcinogenenstjaki aktivisté. Neni aniiginou zvyseného
rizika mozkovych¢i srde&nich g@ihod a jiz Wibec neni ficinou obezity. Rozhodnhne i
expozicich k jakym rize dojit pronikanim sstla verejného oswtleni do interiéru.

Mezi Spinici @inky swtla fadi aktivisté i osléni. Oshujici swtlo samozejme narusuje videni,
avSak neznsStuje zrak pozorovatele. Dokonce ani plrlonina“ svitidla nejsou zarukou
minimalizace osléni.

Spinicim neni ani %o, které dopada mimo plochy, které je Zadouciétisv Je swtlem

nadbyténym, nevyuzitym, mozna i ruSivym. Pro zjednoduSedvoslovi bych sefjalrzel toho,
Ze i zde se jedna o &lo ruSivé. S touto kategorii rusivého &la je teba nakladat zvl&s
opatrré. Nagiklad pi oswtleni vozovky by bylo zavaznou chybou é8it pouze ji. Neosetlené

okoli by totiz mohlo skryvat potencialni ohroZenastnika dopravy. Zmatené avi(nebo opilce)
by fidi¢ spatil az ve chvili, kdy by vstoupilo (vstoupil) do vazky. Nemusel by jiZ stdt véas a
spravig reagovat. Ositleni okoli komunikace tedy neni ruSivymédem (natoz ,sételnym

zn&istenim®).

Ve vSech uvedenychripadech je sitlo ruSivym elementem. Neni elementem Spinicim. Takze
spravhym ozngnim pro ,s¥telné znéisténi“ je terminruSivé swtlo. Ostat v odbornych
kruzich se pouziva termimySivé swtlo“ (obtrusive light). Také se hoyioo ,minimalizaci jasu
oblohy* (minimizing sky glow).

133



5.1.2. Legislativa

~Svetelné zneisteni® v CR je legislativie postaveno na uUroxiezakona. Bylo pojato do Zakona o
ovzduSi. Ze se jedna o legislativni zmetek fejmé jiz z toho, Ze bylo jiz § novelizaci
(vénovanych osétlovani) od jeho schvaleni v roce 2002.

Definice ,swtelného zn&steni“, uvedena v zakan(82, odst. 1):
r) swtelnym zngisténim (se rozumiyiditelné zd&eni unglych zdroji swtla, které nize
obtzovat osoby nebo ztdta, z@sobovat jim zdravotni Ujmu nebo naruSovaktaré
¢innosti a vychazi z umisti ©chto zdroji ve vrejSim ovzduSi nebo ze zdfopwitla,
jejichz z&eni je do vijSiho ovzdusi €elowe smeérovano je nekvalifikovana, nedostéaté
a odbor® chybna. Je snadno zneuzitelna diky pouziti nepuaych termir jako
.muze obtZovat", ,nékterécinnosti“.

Dale se v zakonu pravi (850):

(3) Obec niZze obecn zavaznou vyhlaskou regulovat promitanéteinych reklam a efeitna
oblohu.

Definice ruSivého sstla by nEla znit asi takto:

~RuUSivym swtlem se rozumi viditelné réni unglych zdroji switla, které negativh
ovliviiuje pirozeny stav néniho prostedi a neni &elné vyuzivano. Mize jim byt
viditelné zdeni vyza&ované do prostoruimo i swtlo odrazené od povrdéhv okoli
vlastniho zdroje.”

Pro poteby legislativé by bylo mozné definici doplnit takto:

LZakon se tyka zdr@j switla umistnych ve vijSim ovzdusi a takovych, jejichz viditelné
z&eni je kelow smerovano do viyjSiho ovzdusi.”

5.1.3. Vlastnosti svitidel s plochym sklem

V dalSi textu jsou shrnuty zékladni vlastnosti igeit uza¥enych plochym sklem (dale PS).
Nekteré byly jiz popsany a gdodniny, nekteré budou popsény v této kapitole. Tato svitid&gi
ve srovnani se svitidly s vypouklymi difuzoryjgadre refraktory — dalo by s#ci ,klasickymi*
svitidly (dale KS) téze kvalitativni kategorie rédiijici vlastnosti:

e nizSi &innost

* menSi vyzeéovaci Uhel.

Dusledky byly popsany wasti wnované dinnosti svitidel. Pro fehlednost jsou zde uvedeny
znovu: Soustava se svitidly s PS se musi realizowanSimi rozteemi nebo s vysSimi stozary a
vykonrgjSimi swtelnymi zdroji. Na#st instalovaného stelného toku je vysSi o 5+35% proti
sousta¥ s KS. O onom naéstu viz déle. To podle typu komunikace a geomejobkpongri.
Swtlo se samazjm¢ odrézi od terénu. A tak neni vzacnyipad, kdy mnoZzstvi s¥a
odrazeneho k obloze je pro soustavu s PS vysSimnezstvi setla, které na oblohu vyzaKsS.
Soustava s KS sice vyzge ukité procento sitelného toku na oblohutipno, ale vzhledem
k tomu, ze ma lepSinitel vyuziti, tak s¥tla odkazaného k odrazu od terénu vyprodukujeémén
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Souet grimé a nefimé slozky je pro KS mensi nez pouze odrazenaalsdlstavy s PS. Z toho
plyne dalSi z&kr:
* soustava s PS neni zarukou minimalizace mnozs$uiéloo s¥tla (vyz&eného k obloze,
ale i do mist, kde neni zadouci).

DalSi nepizniva vlastnost soustav s PS:
» horSi schopnost optického vedénice.

Optickym vedenintidi¢e se rozumi to, Ze svitidla @sljici komunikace jsou patrna 2téi
vzdalenosti. V mistech se zastavbou, vy3Sim parosie okolnimi nerovnostmi neni véd
vozovka. Pesto svitidla ,ukazuji“ jaky tvar ma komunikadddic je s gredstihem informovan o
smeéru své pouti. Pokud svitidlo nema vypoukly difuzoak je daleko ménpatrné nez pokud ho

ma.

Tvrzeni, Ze svitidla s PS nens|i (nebo jen velmi malo) je jednim z nejoblibgich argumerit
aktivisti. Soustavy s takovymi svitidly nedsji o nic még nez s KS. Dokonce mohou nastat
pripady, kdy osluji vice. A to neni myslentfpad, kdy se pozorovatel zahledi do svitidiano a
je oslren haakem zdroje. Jednotlivd svitidla s PSnogl obvykle még, nez KS. AvSak
Vv soustav jsou svitidla s PS v menSich rozestupech a jsdsttma nize, nebo musi byt osazena
zdrojem o vySSim s¥elném toku. V prvém fpact je v zorném poli pozorovatele vice
osliujicich zdrofi a v még priznivé poloze, v druhém je jich srovnatelnyéet avSak jsou
jasrejSi — diky vykongjSimu sw¥telnému zdroji. V obouifjpadech je realné nebezpeyssino
oslreni. Lze tedy dinit zawr:

» soustavy s PS mohou n¥éoshovat, avSak neni to pravidlem.

Popsané vlastnosti svitidel s plochym sklem pleti gsipad, Ze se jedna o provedeni¢Zriym
tvrzenym sklem. V fipact antireflexniho je situace p&kud jina.

5.2. Oslnéni

O swtle se §ii fada subjektivnich a neopodstatgich tvrzeni. Dovidame se, ktera svitidlaiagl
a ktera ne. Bezukazi. Pokud gkdo neznalému sti, Ze ukité svitidlo oshuje, pak nasleduje
zcela podéedomé reakce osloveného. Na zomi@ se podiva. Podiva sereps, podiva se fmo.
Samozejm¢ obvykle spat swtelny zdroj, ktery térr jist¢ oshuje. Neznaly da za pravdu
manipulétorovi.

Obr 5.1 — giklad svitidla typu Obr 5.2 — piklad svitidla typu Obr 5.3 — giklad svitidla typu
I Il 1]
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Které ze svitidel na obrazcidbbr 5.1, Obr 5.2 a Obr 5.8shuje? Na tuto otazku nelze
odpowdét bez znalostfady skuténosti. Jist je vyznamna konstrukce svitidla;igob zacloani
swtelného zdroje. Svitidlo typu | m&si predpoklady byt oslujicim, svitidlo typu Il pak
nejmensi.

Ne nepodstatnou okolnosti je vzajemna poloha d$aitid pozorovatele a sm kterym
pozorovatel hledi. Zdankvabsurdni fiklad — bude-li pozorovatel aten ke svitidlu zady, pak
jim jist¢ nebude oslovan. Alespé ne @gimo. MiZze vSak byt oskn odrazem tohoto svitidla na
n¢jaké zrcadlov lesklé ploSe - znamé Zerty s ,prasatky”. Ale pikd&fSi situace: Pokud bude
pozorované svitidlo pod Urovni oka pozorovatelek pametr jisté svitidlo typu 1l nebude
osliovat. A naopak. Pokud bude pozorovatel 8lexkspodu do téhoz svitidla, pak je vysoce
pravdpodobné, Ze bude osim Zejména pokud bude &elny zdroj nezakryty nebo chrém
prihlednym nebo velmi fisvitnym difuzorem. Svitidla typu | i 1l naopak éelvat nemusi,
pokud bude difuzor dostat® rozptylny a rozrérny, piipadré swtelny zdroj bude zacl@m
vnitini clonou nebo bude mit maly povrchovy §amensi s¥telny tok.

Na miru osléni ma podstatny vliv i velikost adaptdho jasu. Je-li nizky, je nebezp@sireni
vysoké, a naopak.rfRladem niize byt obyejna kapesni svitilna. Ve dne, kdy je oko adaptovan
na vysoké jasy, si ji pozorovatel ani nemusi vSimbn® noci, nebo ve dne avSak v hlubokém
sklepeni, stejh slabowka zarovka zfisobi az oslepujici osini, protoze adaptai jas je
minimalni nebo zadny.

Na otazku, zda svitidlo aslje, ¢i nikoliv, tedy neni mozné odpovidat obécale az po rozboru

konkrétni situace.

5.2.1. Porovnani svitidel z hlediska osléni

Metody pro hodnoceni osini (Obr 5.4 vychazeji z normélové osenosti E, roviny kolmé na
smer pozorovani v migtoka pozorovatele, jasu pozadia.vzdjemné polohy zdroje osfri a oka
pozorovatele. Ona poloha jetana délkou spojnice svitidlo - oko (r) a uhl@nktery svira srér
pohledu s pivodicem (°).

Velikost normalové ositlenosti je zavisla na geometrickém usmbani a svitivosti | zdroje
oslréni smérem k oku pozorovatele. Pro stanoveni velikostimaové osvtlenosti plati:

E, :I—z.cose = g (Ix). (5.1)
r r
Mira oslreni je unerna funkci g uéené takto:
1 E _ 1 d 1

l.
L 08 & - L 08 r_3§ (-) (52)
Ze vztahu nah@ vyplyva, Ze nebezpeosireni je giimo unerné:

* hodnot svitivosti ve sriiru k oku pozorovatele

» vzdalenosti pimétu svitidla do sréru pohledu (d)
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a negimo ungrné:
» velikosti adapténiho jasu
* Uhlu, ktery svira sir pohledu s pivodicem oko-svitidlo
» vzdalenosti svitidla od oka.

Posledni podminky Ize interpretovat také tak, Zecoslje tim menSi¢im je wWtSi vzdalenost a
vySka svitidla.

P

Smér pohledu

Obr 5.4 — geometrie hodnoceni asin

Velikost svitivosti je zavisla, mimo jiné, na charakteru difuzéokud svitidlo nebude mit Zadny
difuzor, nebo bude-li té#i propustny {iry materiél), pak je fedpoklad. Ze svitivost (i osini)
vzroste v okamziku, kdy se do zorného pole dostankabgndak) swtelného zdroje. V fipadt,

Ze takové svitidlo ma kvalitni odraznou plochou (reflektpgk neni vliv jasu zdroje tak
markantni. Nebezgeéoslnini vzrista u svitidel s matnym reflektorem (nede§t hlinik ¢i smalt).
TotéZ plati i pro zaSly reflektor. Ten chatra zejméndyekdyZ svitidlo Zadny difuzor nema.

ZjednoduSme Ulohu tak, Ze se svitidlo bude nachazetisk® sevint dané srrem pohledu a
smér pohledu bude vodorovny. Toto zjednoduSeni nema vlivobhacnou platnost zési

nasledujicich Gvah. Pouze usnadni interpretaci vztddie Velikost oslgni bude Unrna

hodnot funkce f(1,d,h):

(\/ (d? +h? )S.arctarf(gj |

g=f(l,d,h)=f (5.3)
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Pokud budou absvitidla ve stejné polozewi pozorovateli, pak mira osini je zavisla pouze na
svitivosti ve smiru k oku. To ovSem zaredpokladu, Ze jas pozadi bude pr@& shitidla stejny.
Drzme se tohotofedpokladu.

Ucelem os¥tlovani v3ak neni pouze zamezeni &sln Prioritni je zaji&ni vidéni. Zajiseni
dostaténé os¥tlenosti (jasu) pozorované scény, dostaéerovnondrnost os¥tleni, gipadré
zajiseni dalSich kvalitativnich pozadavkTéchto ukoti se zhostitzna svitidla @izrneé. A jen
vyjimeéné je splni @i shodném geometrickém ugadani Qbr 5.5.

h,
N
h T
<
z h"\-\.H Bty
b %
: -n, JHI';
i
e E
smir pohleds [ W
! ]
T [ =
<
. 2

Obr 5.5 — porovnani svitidel

Aby mira oslgni od dvou svitidel viiznych pozicich byla stejna, pak musi platit nagiedu
rovnost:

(/(d*+h?)? arctar?(hl (W) arctarf( 2)

a tedy pondr svitivosti musi byt

(./(d* +h?)%.arctarf (22) (5.5)
(./(d? + 1) arctard (Z‘l)

ProtoZe neni cilem stanovit absolutni hodnoty @sl(prahového firastku) TI, Ize pditat

s porgrnymi velicinami. VySka vztazného svitidla bude rovna jedné=H). Velikosti p jsou
pro rizné pomdrné vzdalenosti a vySky uvedenylab. 5.1 Nelze zapomenout, Ze neni mozné
porovnavat prostéary svitivosti konkrétnich svitidel, ale svitivoskuté&né. V katalozich jsou
uvacny fotometrické Udaje vztazené nateiny tok 1000 Im. V realnych situacich jectainy
tok pochopitel® jiny. Patrré bude fizny i v porovnavanych svitidlech.

(5.4)

1,
p'_l
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Tab. 5.1 - ponér svitivosti P [-] pro shodnou miru oslréni
d[.h,7] 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
0,95 0,85 0,87 0,88 0,89 0,89 0,90 0,90 0,90
0,90 0,72 0,75 0,77 0,78 0,79 0,80 0,80 0,80
h,[.hs"] | 0,85 0,60 0,64 0,67 0,69 0,70 0,71 0,71 0,71
0,80 0,50 0,55 0,58 0,60 0,61 0,62 0,63 0,63
0,75 0,41 0,46 0,50 0,52 0,53 0,54 0,55 0,55
0,70 0,34 0,39 0,43 0,45 0,46 0,47 0,47 0,48

TabulkaTab. 5.1plati v gipact, Ze adaptni jas je v obou porovnavanyckipadech stejny. Pro
nekonény prostor, rovinu o konstantnimtiniteli odrazu swtla, prostou pekéazek, je jas
osWtlované plochy fimo unerny ciniteli vyuziti svitidla do dolniho poloprostoring) a
swtelnému toku nainstalovaném ¥m (). Adapta&ni jas je unarny velikosti jasu osstlované
plochy. Aby byl adaptai jas pro ob porovnavana svitidla stejny, musi platit:

N1 Py =15, P, (5.6)

Pokud podminka nal® neplati je vysledkyéba dale redukovat séinitelem jasu k. Ze vztahu
dole, vplyva:

L 0,8 ,7 CD 038
k =|-—t| =|7ot T2 ) (5.7)
" {LTZJ {”DZ cDZ]

5.2.2. Priklad porovnéani svitidel

Porovnavana jsouitsvitidla, edstavitelé typ I, Il i lll. Jedn& se o konkrétni svitidla. Krikié
jsou svitivosti pro thly od 25 do 85F4b. 5.2) Pohledem do tabulky se nabizi ,jasny” vysledek.
Nejvice oshuje svitidlo I, gekvapiw nejmért svitidlo | (difuzor koule; s vnihi clonou).
Skute&nost vSak neni tak jednozmé. Nezapominejme na nutnost zajistit stejné lataliti i
kvantitativni parametry ostleni od jednotlivych svitidel.

Tab. 5.2 — specifikace svitidel (Svitivosti [cd.klA1])

™ | o e Y[ /1 [ed.kim™]
svitidla 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 85
[ 68 100 | 102 | 105 | 109 | 110 | 113 | 115 | 115 | 114 | 113 | 114 | 112 | 107
Il 79 198 | 210 | 231 | 262 | 309 | 339 | 345 | 328 | 282 | 207 | 120 | 40 | 6
i | gl C150] 162 | 173 | 187 | 211 | 249 | 282 | 296 | 278 | 221 | 137 | 61 | 14 | 2
primér| 143 | 145 | 147 | 153 | 163 | 166 | 164 | 147 | 119 | 78 | 37 | 10 | 2

Poznamka: Ginnosti svitidel do dolniho poloprostonp, které evidenth nesouhlasi grami
svitivosti jsou pece spravné. Svitidla 1l a Ill jsou rot& nesymetricka, v jinych rovinach maji
svitivosti (aZ vyrazé) niZsi. Pro piklad vSak byla vybrana rovina C-30 (C-150) v nid switidlo

I maximalni svitivost.
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Nejprve jsou porovnana svitidla Il (vztazné svijda 11l (srovnavané svitidlo). Podrafjnjsou
uvedeny vysledky pro d = hB (vztaZzna vySka hl)butee Tab. 5.3 Povolenou svitivosti se
rozumi maximalni hodnota svitivosti svitidla llktava, aby nebyla mira osini vysSi nez od
svitidla Il. Nafist G je pondr skut&né a pipustné svitivosti svitidla lll. Je-li&Si nez jedna, pak
je mira osléni svitidlem Il vy3$Si neZ svitidlem 1l. Aby byl eyny vliv giipadré rozdilnych
swtelnych toki osazenych ve svitidlech, je prtigad tabulkyTab. 5.3uvazovano, Ze ve svitidle
Il je nainstalovan sstelny tok 12 kim a ve svitidle 11l stelny tok 13 kim. V dalSich tabulkach je
jiz predpokladan shodny &elny tok ve vSech svitidlech.

V poslednitadce tabulkyTab. 5.3je Gdaj o naistu G s vlivem #zného adaptamiho jasu.
Velikost sodinitele k_ je:

0,8
« =(079120\7 _
064130

ProtoZe je k vétSi nez jedna, pak, wipad shodnych svitivosti a pozic svitidel, by vlivem
nizsiho adaptaiho jasu bylo vysSi nebezpesireni svitidlem Il (G by bylo 1,11 x vySSi nez
pii shodnych adaptaich jasech).

Tab. 5.3 — Porovnani svitidel Il (vztazné) a lll ppo d = hB

Vy3ke he (xhg™) [-] 1,0 | 0,98 1 0,9C | 0,85 0,8C | 0,75 | 0,7C
Uhel hodnocen[°] 45,C| 46,5 | 48,C | 49,€ | 51,2 | 53,1 | 55,C
Povolend svitivost [cd] 309 | 268| 232| 199| 169| 143| 120
Katalogova svitivost [cd] 249 | 259| 269 | 280 | 286| 291 | 296
Redukovana svit. v padru sv. toki 270| 281| 291| 303| 310| 315| 321
Narist G(stejny adapténi jas) -] 0,87 1,05 1,25 1,52 1,82 2,2C | 2,6¢
Nanist G (nestejny adaptai jas [-] 097|117 1,3¢| 1,6€| 2,0z| 2,44 | 2,97

V dalSich tabulkachrab. 5.4a Tab. 5.5jsou uvedeny popsané zavislosti pfarma rozmezi
ponernych vysSek a posiych vzdalenosti svitidla 1l1a¢i svitidlu 1l. Je nutné fipomenout, ze
ve svitidlech jsou nainstalovany shodnételné toky (porovnejte sloupec pro d = 1,00 tabulky
s predposlednfadkou tabulkyrab. 5.3. Sowinitel k. potom je:

08
079 1)
k =| ——.0| =118
) [0,641j L

Tab. 5.4 - Porovnani svitidel Il a lll — nanist G
d[.hl'l] 0,50| 1,00( 1,50| 2,00| 2,50| 3,00| 3,50 | 4,00

1,0 0,82| 0,81 0,8 0,81 0,71 0,63 0,5 O0]50
0,99 0,98| 0,96 0,96 0,86 0,72 0,62 0,02 0}J49
09¢9 1,18| 1,16| 1,07| 0,89 0,72 0,61 0,51 047
ho[.h"] [0,84 1,43|1,41]1,19] 0,92] 0,72 058 050 0,44
0,80 1,76 1,69| 1,29| 0,94 0,72 0,554 0,48 0,40
0,74 2,20| 2,03| 1,40| 0,95 0,69 053 045 0,34
0,74 2,80| 2,46| 1,52| 0,95 0,66 0,52 0,41 0,38
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Tab. 5.5 - Porovnani svitidel Il a Ill — nanist G vlivem kL (1,18)
d[.h7] 0,50|1,00| 1,50| 2,00| 2,50| 3,00| 3,50 | 4,00
1,09 0,97 | 0,95| 1,01 | 0,95| 0,84 | 0,74 | 0,65/ 0,59
0,99 1,16| 1,14 | 1,13| 1,01| 0,85 0,73 0,62 0,97
099 1,39| 1,37|1,26| 1,06| 0,85/ 0,71 0,60 0,5
h[.hy"] [0,89 1,69] 1,66] 1,41 1,08| 0,85 0,64 059 0,5
0,80 2,09| 1,99| 1,52| 1,11 | 0,84| 0,64 | 0,57 | 0,47
0,79 2,60| 2,40| 1,65| 1,12| 0,82 0,63 0,53 041
0,7 3,31 291|180/ 1,12| 0,77 0,61 0,48 0,3

Ol

Z uvedenych tabulek Izecit zawr, Ze svitidlo typu Ill ma ,pedpoklady” osiovat vice pi
poloze pozorovatele blize ke svitidlu a pro polskitidla 11l nizSi nez je pozice svitidla Il fiP
respektovani ,dolnich”dinnosti svitidel je nebezpieosireni od svitidel 11l jeSt vyssi.

V tabulce Tab. 5.6je porovnani svitidel | (vztazné) a lll. Vysledksou evidentni. Nejsou
uvedeny udaje respektujici vliv odliSnych adépteh jasi. Jsou blizké nekorigovanymj k
1,05 (tj. nafist G by pekraiil hodnotu jedna pouze pro nekorigované hodneétgivez 0,95).

Tab. 5.6 - Porovnani svitidel | a lll — narist G
d[hY 0,50|1,00|1,50(2,00| 2,50| 3,00| 3,50 | 4,00
1,09 1,64 | 2,26 | 2,53| 2,09| 1,48| 1,00| 0,66 0,44
0,99 1,96 | 2,71| 2,83| 2,22| 1,49 | 0,99| 0,63 0,4%
0,99 2,36 3,26| 3,17| 2,32| 1,49 | 0,96| 0,61 0,43
ho[.h;*] 0,84 2,87 3,95| 3,53 2,38 | 1,49| 0,92] 0,60 0,4
0,84 3,71| 4,74| 3,82 | 2,43 | 1,48 | 0,86 0,58 0,3y
0,79 4,41 | 5,70| 4,15| 2,45| 1,43 | 0,85 0,54 0,3}
0,70 561|6,92|451|2,46| 1,35| 0,82 0,49 0,2%

Tab. 5.7 - Porovnani svitidel | a Ill — piimérna svitivost v rovinach C-0 + C-355
d [ 0,50|1,00| 1,50| 2,00| 2,50 | 3,00| 3,50 | 4,00
1,0 1,43|1,48|1,39|1,12| 0,82 0,58| 0,39| 0,28
099 1,68| 1,72|1,53| 1,19| 0,84 0,57| 0,38/ 0,28
0,990 1,25| 2,00| 1,69| 1,26| 0,85 0,56/ 0,37| 0,27
h,[.ns"] [0,84 1,22]2,34| 1,87 1,30| 0,86 0,55/ 0,37| 0,26
0,89 1,22 | 2,74| 2,03| 1,35| 0,85 0,52| 0,36| 0,24
0,79 1,15 3,23 | 2,22| 1,38| 0,84 0,52| 0,34| 0,21
0,70 1,01| 3,83 |2,43| 1,41| 0,81 0,51 0,32/ 0,18

Pri jinych smeérech pohledu budou vysledky jiné nez je uvedenabvTab. 5.6(to plati i pro
svitidla Il a 11l kde jsou minimalni svitivosti wving C-270). V tabulcelab. 5.7jsou u svitidla
Il pouzity stedni svitivosti ufené jako pimér se svitivosti v jednotlivych C-rovinach.
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Vysledky tedy odpovidaji teoreticky jonérnému navySeni rizika osini ze vSech moZnych
smeért pohledu na svitidlo.

Z porovnani svitidel 1 a Ill Ize odvodit zajimavawr. Tam, kde budou svitidla pozorovana
z menSich vzdéalenosti, tam bude vhgginpouZziti ,neclognych® svitidel. Napiklad, starSiho
pana, meditujiciho na lasde, budou ménrusit svitidla s kulovym difuzorem, nez svitidle$
clonéna. To plati az do vzdalenosti trojnasobku jejigBky nad okem pana (tedy pro svitidla ve
vyScectyi meti je tato vzdalenost az dgvmetriti; oko malého sediciho pana je metr nad zemi).
Na osw¥tleni menSi zahrady pogteobycejné jedno svitidlo. Ma-li to byt zahrada medité, pak

by meéla byt rozhods oswtlena svitidlem typu [; svitidlem typu 1l jen tejadookud bude takoveée
svitidlo umiséno na nizkém sloupku (pod Grovrii mebo nefilis nad ni).

5.2.3. Priklad porovnani oswtlovacich soustav

V piedeSlém oddile bylo uvazovano pouze s jednim $sitidVe skuténosti, a samaejme
zejména ve VO, {Bobi na pozorovatele stasré nekolik svitidel. Takovou situaci nelz&esit
obecr, ale pro konkrétnifpad vzdy individuald. Byla provedena optimalizace @fwovacich
soustav. Jednak se svitidly s plochym sklem a jedse svitidly s klasickym vypouklym
difuzorem. OB svitidla byla stejné kvalitativiiady téhoz vyrobce. Pro takto navrzené soustavy
(sphujici pozadavky norem) byla vyhodnocena i mira &sliidice. Ukazalo se, Ze ani zde neni
soustava s plochymi skly zarukou nizSiho &sinNa obrazku Obr 5.6 jsou grafickou formou
zobrazeny vysledky. Pismenem a je soustava navprenadrzovany $dni jas 0,2 cd/fab pro
0,4 cd/nf; ¢ pro 0,8 cd/fha d pro 0,4 cd/fa Pro tmavou vozovku aslje vice soustava
s plochymi skly v pipact a. Pro setlou vozovku je pipad a prakticky srovnatelny u obou
soustav. V ostatnichtfipadech soustava s plochym sklemnog! Coz je velice fekvapivy
zawr. Ot je treba zdraznit, Ze jde o konkrétni svitidla a konkrétni stamu. V jinych
piipadech mohou byt vysledky jin&skdy zcela.

TI
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CII

2,5

2,0

1,5

1,0

0,5

0,0 _|
a b C d a

B “klasicky" difuzor
m ploché sklo

Obr 5.6 — porovnani os#imi optimalizovanych soustav. Vlevo pro tmavou azoypravo pro
Swtlou.
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5.2.4. Zavér

Uvedené uvahy i vysledky jsou pochopitelieoretické. V realné situaci bude navrzenétaér
kombinace polohy svitidla a &elného toku zdroje. Ostlenost ploch (a tedy i adagtd jas)
bude zavisla na rozloZeni &glného toku v prostoru a na jejich prostorovemoiésgani a
optickych vlastnostech. Podobné situace nastavwé@pags soustavy svitidel. Ukazalo se, Zedln
clonéna svitidla musi byt osazena v mensSich vysSkaclzestoipech nez svitidla neplolonéna
(pokud jsou ob soustavy vybaveny sielnymi zdroji shodného gtelného toku). ¥tSi paet
svitidel v mensi vySce nebezpesireni zvysuje. Plati zde uvedené &au
» pro rozhodnuti, zda svitidlo aslje, neni jeho claini jednoznanym kritériem
* pln¢ clorend svitidla nejsou zarukou minimalizace miry &sin
* je neopodstatmé tvrzeni, Ze pkclonéna svitidla nezfsobuji oslgni
* je neopodstatmé tvrzeni, Ze phkh clonéna svitidla osluji mérgé, nez méa cloréna
svitidla. Pl clorené svitidlo (typ Ill) niize oshovat vice nez svitidlo necléné (typ I),
zejména je-li umigho nize. S rostoucim odstupem nebégzpsireni klesa
* kazdou realnou situaci jéeba posuzovat zvlaSTo je sice posledni, ale néjdziteSi
Zawkr.

Zamer této prace, ukazat, Ze velikost alan svitidel neni jednozdaym ukazatelem miry
oslreni, je potvrzen.

Poznamkatasto se Ize setkat s laickym nazorem, Zeipgok, Ze se snizi ostni (vyhradr
pomoci svitidel s plochym sklem — téz hbjnozSfeny nazor), je mozné snizit hladiny
osWtlenosti, resp. jasu. Neaslvané oko totiz snadji rozlisSi ptipadné pekazky. To je pravda.
OvsSem pipadné sniZeni jasu komunikace, ma za naslede&rsnigchlosti vnimani. #jasu 1
cd/n? vznika viem piblizné za pil sekundy, i jasu 0,15 cd/fhale za dvojnasolndlouhou
dobu. Ri rychlosti 50 km/h to znamena rozdikilgizné 7 m. Sedm melr které mohou
rozhodnout o Zivét Pozadavky na ostlenost komunikaci jsou kompromisem mezi pozadavky
na vicgni a technicko-ekonomickymi moznostmi spwmlesti. Ani sodasné hodnoty
predepsanych jasnejsou idedlni, zlepSeni kteréhokoliv parametrai rddvodem ke snizeni
naroki na jiny parametr. ZlepSeni kteréhokoliv paramejeu vitané a vede ke zvySeni
bezpeénosti.

5.3. Svitidla s plochym sklem

V tomto textu bude ukézano, ze svitidla, ktera js@avena plochym tvrzenym sklem (PS)
nejsou vzdy zarukou minimalni produkce ruSivéheétlavsnérem k obloze, ani miniméalniho
oslreni. Naopak, Ze vzdy jsou energeticky, inv@sti i provozré nara@néSi nez svitidla
s ,klasickym* plastovym difuzorem (KS). Zéry neplati pro fipad, Ze by misto tvrzeného skla
bylo pouzito chemicky upravené sklo patentovanéSigeco. Takové svitidlo je vSak 2+2,5x
drazSi nez KS, takZe je mozné je pouzit pouze azéch pipadech — najklad v blizkosti
chraréné zony — firodni nebo vyznamné astronomické obsemeato

Poznamka: Zmimeé sklo fy. Siteco je chemicky upraveno tak, zengdje antireflexni, takze

nedochéazi k odrazu &la zpit do svitidla, ale drtiv&ést prochazi sklem mimo svitidlo. Navic
jsou optické vlastnosti fpchodu ze svitidla @& chemicky upravené tak, Ze sesthy lame pod
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vétSim thlem od normdly neZ je to u normalniho sklasledkem toho nevykazuje &lo pri
prichodu (a vnitlnim zanedbatelném odrazu) o nic vyssi ztraty rfiekgbmém phichodu sklem,
resp. plastovym difuzorem.ré&sngérovanim paprsku se dokonce dosahne toho, Ze swvitidl
s takovym sklem nema jinou nectnost svitidel PS endh vyz#éovaci Uhel. Svitidla op&na
timto sklem Ize tedy pouzit pro zénu za KS aniz by dochazelo ke znehodnoceni parametr
oswtleni (Zel za zmignou vysokou cenu).

Duvodem pro pozadovanou z&nu svitidel KS za svitidla PS je tvrzeni, ze sVétiBS nesviti na
oblohu. Pak pry tedy neéipobuji zvySeni jejiho jasu. Skdteost je powtkud jina. S¥tlo
vyz&ené ze svitidla dopadé jednak na oblohimp a jednak po odrazech od okoli. Svitidla s
plochym sklem maji nuthnizsi &innost a mensi vyzavaci uhel. Je to dano fyzikalnimi zakony.
Dusledkem je to, Ze sédhto svitidel musi nainstalovat vice nez svitid@inych - KS. Fipadre

je téZz nutné osadit vykonjsi zdroje. Z &chto divodi se pak wad pripadi stane, Zze odrazena
slozka s¥tla je vysSi nez bylo celkové &lo vyz&ené na oblohutivodni soustavou. Jas oblohy
se zvysi.

Zpusohi, jak uctlat ze ,Spatné” soustavy ,dobrou®, je tdajnned rkolik. V dalSim textu jsou
rozebrany a podrobeny analyze.

5.3.1. Odstranéni vypouklého difuzoru KS bez nahrady

Nejjednodussim Zisobem je odstrami klasického difuzoru bez nahrady. To snad nsstha
komentovat. Takova zéna svitidla je zdvaznym zasahem do jeho konstruice jiZ nema
vlastnosti za jakych bylo schvaleno do provozu.miese vibec provozovat. Nze dokonce dojit
k tomu, Ze se stane nebeapgm a nize zmisobit Uraz elektrickym proudexii dokonce smrt.
Kromé toho nekryty reflektor svitidla vyraZmychleji podléhd viium paasi a zahy dojde k jeho
celkovému znehodnoceni. V tomto pohledu je jiz pdhtist¢ swtelné technicky patra
zbytetny. Fresto. Takovy zasah zmi optické vlastnosti svitidla. kdy (u svitidel s refraktorem)
i velmi vyrazré. Maze dojit ke znéné nerovnorérnosti oswtleni. Casem jist dojde ke snizeni
oswtlenosti. ZhorSi se podminky widi... v disledku néize dojit k dopravni nehéd Tento
zpasob je nefipustny a nefjatelny.

5.3.2. Nahrada vypouklého difuzoru KS plochym sklem PS (tkzenym)

Opkt je nelze #znout u sklenée a pozadat mistniho klenipio jeho instalaci. Lze pouZit pouze
typy clon schvélené pro tité svitidlo. A takové clony jizZ nejsou korunovoalezitosti (nap u
svitidla stedni cenové kategorie je cena s montazi vysSigaklcl50 K, pritom cena vlastni
clony je okolo 500 K; u kvalitrgjSich svitidel je cena jeStb cca 150 K vysSi). Pokud byla
ptvodni soustava ddb navrzena, pak se musi instalaci plochych skéltdnadina oswtleni i
jeho rovnongrnost. Rovnorérnost os¥tleni nelze bez dalSich Gprav soustavy zlepSitifiaise
musi osadit do &tSi vySky, avSak tim dale klesne eggnost). Osvtlenost je mozné zvysit
pouzitim vykongjSiho zdroje. To znamenaétgi spotebu elektrické energie. OvSem
nejparadoxySi je dalSi dsledek. Ve wtSin¢ pripadi se zvySi mnozstvi stla vyz&eného na
oblohu. Efekt takové z#my je presré opany nez pro jaky byla provedena.
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Popsana vy®na clon svitidel ma vyznam pouze tam, kde nezala#ivalit a kvantit oswtleni
nebo tam, kde jsou pouzita jednotliva svitidla €drjoho svitidla os¥lujiciho vjezd do dvora
patrreé nezaleZi na tom jak moc a jak daleko sviti).

Vétsina svitidel VCR jsou vyrobky star$i — Elektrosvit. Pro takovatisié neexistuje nahrada
s prohlasenim o shed

Nelze jen jednoduSe vymit stavajici kryt za kryt rovny. Takovou z&nu je nutno posoudit
vyrobcem a homologovat (prohlaseni o sf)odinak je nelze provozovat. Jinytugob vynény
kryt je v rozporu s legislativou, ohrozuje be&apest a nize zgisobit materialni Skody. Rova
zamenou KS za PS dojde k objemovému zmenSeni prostoruypojku a pokud jde o amatérsky
zpasob vyneény tak se zcela jistnarusi tepelné patruy ve svitidle. Msledkem nize ot byt
zkraceny zivot sstelného zdroje i svitidla vlivem nadmmého tepla.

5.3.3. Celkova rekonstrukce os¥tlovacich soustav

Pokud pi takové rekonstrukci nedojde kemistni stozaii, pripadré ke znen¢ jejich vysky, pak
jsou disledky stejné jako vipdeSlem fipact. Vyjimku tvori soustavy, které byly gvodne
Spat navrzené. Tam setbe podat navrhnout dobré ostleni i pi pouziti svitidel s plochym
tvrzenym sklem.

Pfi navrhu os¥tleni ,na zelené louce" je situace jind. Zd&zm projektant volit optimalni
geometrické usgadani soustavy tak, aby byla invés# i provozreé co nejlevijsi a gitom byla
zdrojem minimélniho mnozZstvi &la vyz&eného na oblohu. VZzdy vSak bude soustava s

plochymi tvrzenymi skly investné i provozré nar@néjSi. A ne vzdy bude zdrojem mensiho
mnoZstvi rusivého stla.

V piilohach je popséanifklad navrhu soustavy pro némnejsi komunikaci. Obechjsou soustavy
s plochymi skly investné i provozré o pstinu az tetinu nakladsjsi. i védomi, Ze je dobré
omezit ruSivé sitlo, by nengla byt ekonomicka stranka rozhodujici. Smutné \jgakke ani u
téchto ,optimalnich* soustav neni mnozstvi ruSivéketla vzdy niZsi pro soustavy s plochym
tvrzenym sklem.

Uvedené z&ry vSak nelze generalizovat. Véehje mnoho vliw, a tak v gkterych gipadech
muze byt pouZiti plochych tvrzenych skeljatelné a z hlediska sniZeni rdtggmivych vliva swtla
rozhodr vitané.

Je mozré seFidit jediné tim, Ze jakoukoliv zménu oswtleni je mozné provést pouze na

zakladé kvalifikovaného rozboru. Kvalifikovaného. To znamenda osobou se sSielné
technickym vzdélanim a praxi.
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6. NAVRH MOZNYCH ZP USOBU FINANCOVANI, OBNOVY,
PROVOZU A UDRZBY VO

6.1. PFima sprava nestem nebo obci

Verejné os¥tleni je véejnd sluzba wsta svym obanim, navsvnikim a dopray. VO je
majetkem nista/obce a je tv@no souborem vyroliks ¢aso¥ omezenou Zivotnosti. Séasre je
vyhrazenym technickym (elektrickym) iZzzenim a musi tedy splvat podminky a pozadavky
technickych norem a bezp®stnich pedpigi. P&e o majetek a jeho provoz je souhrn vzajemn
propojenychiinnosti — spravcovstvi, Udrzba, obnova a nova vista

Verejné os¥tleni je véejna sluzba. Qiané si tuto sluzbu plati némo formou odvod dani. Je
odpowdnosti vedeni obce maximalni ekonomické vyuZitisppealki rozpatu. To znamena
minimalizaci prondny financovani viejné sluzby v tvorbu zisku. Prakticky to znamena
nakupovani jen nezbytnych dodavek a sluzeb, preekbeni z hlediska néaklad sezénniho
charakteru atd. ekonomicky vyhodné z&j$tvlastnimi silami.

Mésto jako vlastnik Zdzeni v gipacdt vlastnitizené spolénosti ma pimy vliv na vykony na
zaizeni VO. Vylenéné prostedky jsou pld vyuzivany ve prosfch VO. Mestskd spolénost

z nich nevytvéi swvij vlastni zisk. Snizeni cenyiné udrzby po realizaci preventivni Udrzby
mohou byt vyuzity na dalSi opravy, vg¢ny havarijnich stozératd., aniz by byly pozadovany
dalSi finani prostedky od ndsta/obce.

Kazdor@n¢ je fada pozadavkna dopléni VO, coz pedstavuje stavbu noveéhorizeni. Byvaji
castoreSeny operativhbez dalSich pozadafrkna navySeni investiich prostedki (pokud to
umoziuje situace s ohledem na stavebni zakon).

Souwasnym problémem snad vSeclistna obci je znané mnozZstvi viastnich ocelovych sta¥ar
S vy¢erpanou zivotnosti. ZvySené mnozstvi stdZ&a zZivotnosti je jen a jemisledkem rozsahlé
vystavby soustav VO v letech 60. a 70. minuléhdetita stalé podemvani poteby pravidelné
obnovy ze strany rady a zastupitelstva.

V pripadech, kde pro dlouhodobou¢mmost a podasvani stéi zaizeni dojde k tak velkému
nahromadni zaizeni VO za hranici Zivotnosti, Ze rychlou obnownhnschopendiny rozpget
meésta/obce pokryt, e bytreSenim vyuZziti nabidekekteré z forem zrychleného financovani
jinym subjektem — nap formou tzv. penesené spravy. Je ovSem si bydom toho, Ze nejde o
milosrdnou sluzbu nebo sponzorsky dar, ale o obseodsim, co kému pati.

Ekonomické srovnani séasného stavu a realizackepesené spravy jéSpied rozhodnutim o
forme feSeni vedenim &sta a obce neni mozné, protoze teprve ¥ejné soutzi zajemci o tuto
sluzbu vypracuji svoje konkrétni nabidky. Je sawjozé, Ze ceny budou nastaveny tak, aby
vSechny vlastni vloZené investice se firnratily a sodasré byl vytvoren @ekavany zisk (7-
8%), vedle neffmého zisku z vlastni obchoduinnosti s pronajatym &enim VO. | zisk je
hrazen z progedki mésta (z dani aofani), které se tak nevraci do VO na rozdil od stawmého
fizeni vlastni rastské spolénosti, kdy jdou do VO vSechny #gnéné prostedky.
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6.2. Zakladni informace pred rozhodnutim o grevodu spravy VO

Vetejné os¥tleni je jednou z&ci, které jsou v obcich a &stech na prvni pohled viditelné.
Nedostaténé os¥tleni, blikajici vybojky, stidani fiznych barev sstla nebo svitidla dlouhodeb
nefunkni jsoucastou picinou stiznosti okani na kvalitu os¥tleni. Ze strany obci adst je sice
vétSinou snaha situagesit, alecasto tato snaha ztroskota na nedostatku finankgnoe@nosti
feSeni nebo nedostare® odbornosti.

Spravu osttlovacich soustav je ale moziesit i jinak — vyuzitim komplexnich systémovych
feSeni.

Obecna pravidla dlouhodobé smlouwyigSeni spravy a udrzby jinym subjektem:

M¢ésto sice #stava vlastnikem VO, aletgdava vSechny kompetence smluvnimu partnerovi —
zpravidla pronajmem #&eni. Pronajem je podminkou pro odepisovani inwvesgpol&nosti.
Smluvre predava spravu, udrzbu a obnovuédii Zistane pouze kontrolnéinnost plréni
uzavené smlouvy.

Vybrany podnikatelsky subjekt zahrne do svého pgateiského planu gateni zafinancovani
nezbytné obnovy.

Mésto bude smluwh zavazano ke kazdamoi plate ve smluvni vysSi (vzhledem
k predchazejicimu poddevani stavu bude platba vyssi, nez byl kaz&liroozp@et VO), ktera
musi kryt provozni progtdky (sprava, udrzba, el. energie), investiprostedky obnovy.
Kazdor@ni platba neni konstantni, ale je nastavena pr@azgici roky podle ¢ekdvaného
meziratniho fistu inflace, zrin tarifa dodavatel elektrické energie, zém paita udrzovanych
swtelnych mist. Dosazené uUspory energie, jiné ziskyuwziti stozaih VO, Uspory z internich
vybérovychtizeni jdou za firmou a nijak nezvyhiagi ani nesnizuji platbu objednatele.

Smlouva z dvodu vlastniho investni vkladu spolénosti musi byt uz&ena na delSi obdobi,
zpravidla na 15 let. Vyvazani ¥ipac nespokojenosti v gb¢hu plreni je komplikované ne-li
témei nemozné, protoze pateni investice se musi firgni se ziskem vréatit, takze ve smlauv
musi byt ponirné tvrda finagni vyrovnani v pipact predcasné vypowdi ze strany objednatele.

Kazdé pozadované dogim VO oltany nesta bude novym obchodnimiipadem i
spoleénosti, ktery ngsto plré uhradi a pro dalSi rok se mu navyastka za Udrzbu a provoz ve
smluvni vySi dané smlouvou (prafiend pimérna cena za SM). Stejrtak se cena navysi po
pievzeti no¢ vybudovanych soustav VO — rifap ramci dopravnich staveb, vystavba obytnych
celki aj. — ffestoZe toto nové #aeni je v zaruce a zpravidla prvnicét fiet nevyzaduje Zadnou
adrzbu. SniZeni cen subdodavek v internichékgloych fizenich je roviz ziskem spoknosti,
zatimco ngsto plati v celkové suéncenu rozpsétovou v platné cenové Urovni.

DalSim dilezitym aspektem je sidlo spot®sti z hlediska mista odvé&d dani.

Jednd se zasadni rozhodnuti s dlouholetyisliediky a je také zavazné v tom smyslu, Ze zavazuje

dalSi no¢ zvolena zastupitelstva k trvalé platpo celou dobu trvani smlouvy, aniz byle
moznost gjaké znény. Castka se stane povinnou a nebudedpttem tvorby rozpstu podle
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aktudlnich patb nesta (v utité nestabilni politické situaci vedsié ¢i obci to mize byt vyhoda,
Ze se s ni neda k&éipna ukor zajnmi VO)

V pripad® rozhodnuti rady a zastupitelstvassta/obce o fedani VO jinému podnikatelskému
subjektu je nesmigndulezité kvalitni vypracovani zadavacich podminekyardé posuzovani a
oponovani navrhu smlouvy, uplétn viastnich dosavadnich investiésta do VO do vySe ceny
za Fenesenou spravu VO apod.

6.3. Moznosti pirevodu spravy a udrzby osetlovacich soustav VO

Na za&atku plreni smluvniho vztahu je vZzdyadlladné zmapovani stavajiciho stavu systému —
takzvana pasportizace. Vychazi se ze stavajicickladi, ale hlavnim vystupem jeakladné
zmapovani a zjighi stavu z&izeni gimo v terénu.

Dokumentace ziskan&igasportizaci je vychozim materialem pro zpracévevrhu technicko -
ekonomickéhoreSeni. To mize byt zpracovano ve vice variantadch s ohledem azadované
funkénosti, finani moznosti zakaznika, navratnost vlozenych ingestispory energii a
podobrt. Vzdy vSak obsahuje peatbny rozsah vygmy swtelnych zdroji. Technicko —
ekonomickéreSeni se rowi vzdy zpracovava s ohledem na moderni trendy ¥tlosxacich

technologiich a vippadech, kdy je to vyhodné, v saahrnuje moderni komponenty.

Po vylEru nejvhodsjSiho technicko — ekonomickélteSeni se iistoupi k realizaci rekonstrukce
systemu VO. Teprve provedeni vstupni rekonstrukte o budoucna umozni minimalizaci
dalSich naklail na provoz celého systému. Cilem rekonstrukce ¢psi kvalitu osetleni,
odstranit nutnost vyam swtelnych zdraof, snizit p@et ostatnich poruch a uiéenergii nutnou
pro chod celého systému VO.

6.3.1. Prenesené sprava VO

Tento systém jediné uzivan u malych obci adst. Jde o systém, kdy novy spravéeyezme
plnou zodpowdnost za bezgay a hospodarny provoz VO. V podstide o zajisni veSkerych
oprav a udrzby VO na zakladsmlouvy s obci. Prakticky vzdy je sadb¢ zaji¥ovana i
rekonstrukce VO v peeébném rozsahu, ktera je provedena bezfgdst po uzaveni smlouvy a
nasleds je obci postupfisplacena po dobu trvani smluvniho vztahu.

Obec tedy plati spravci:
* za komplexni spravu VO (oprava, udrzba, provoziaupélektiny)
» za provedenou rekonstrukci.

6.3.2. Dlouhodoby najem VO
Tato varianta je vhodna pro rozsahlejSi a komplkeji provoz VO ¥tSich n#st. Najem

umoziuje mestu zbavit se komplexnstarosti o VO a platit subjektu, ktery ma veSkergjetek
Vv najmu, pouze za dodavku g&ia“.
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Pronajimatel:
* pronajme soubor movitych a nemovitych majetiajemci
* preda své zagstnance
» plati za dodavku sluzby — stlo".

Najemce:
* spravuje — opravuje, udrZuje a provozuje VO
* investuje do majetku Pronajimatele s jeho souhlasem
e prevezme vesSkeré stasné zagstnance
» plati za dodavku elekhy dodavateli.

6.3.3. Spolany podnik s méstem na provozovani VO

Spole&ny podnik je podobna varianta jako je varianta Zojihodoby ndjem VO* pouze zde neni
definovano ¢asova obdobi. Tato varianta umajge nestu mit okamzitou moznost kontroly
pInéni vSech povinnosti tykajicich se VQssta. Redpoklada se, Ze gsto vlozi do spokného
podniku soubor movitych a nemovitych majetifkajicich se VO a s@asné zamrstnance a
druhy podilnik svoje know-how a fin&mi prostedky potebné pro spravny chod VOé&sta.
VloZzeni majetku rmssta do spokného podniku se realizuje formou vloZeni nemovityech
movitych majetk nebo vloZzenim dlouhodobé najemni smlouvy.

M¢ésto:
» ziska strategického partnera na VO
» finanéni prostedky partnera secalné vynakladaji na modernizaci VOgsta
» odpadne starost o provoz VO (el@éké, zangstnanci apod.)
» pripadny zisk (jeh@ast) spolénosti vylepSi rozpet mesta.

VySe popsané sluzby lze poskytovat jako komplexadicék sluzeb i jednotli& — zalezi na
dohodk.

V oblasti verejného os¥tleni je vzdy nutny individuélni pristup k potirebam obci a nést!
6.4. Priklady zpisohi financovani VO
Za elem posouzeni moznych t®ohi financovani VO pomoci ipnesené spravy, byly
osloveny tyto firmy:
« ELTODO - Praha
« CEZ Energetické sluzby s.r.o.i{de EVi — Ostrava Vitkovice)

Na zéklad navrhi pro financovani odéthto firem bude mozno provést rozvahu o mozné
optimalizaciteSeni financovani VO.

Firmy byly osloveny s nasledujicim okruhem otéazek:

e zpasoby zabezpeni financovani
» zpasob gevzeti majetku VO

149



* nakup el. energie

* typ a forma smlouvy, kapacitni zajgt (vlastni spolénosti nebo zaloZzeni nové v ndist
nebo vyuZiti stavajicich kapacit v mést

* rozsah provathé obnovy VO (sételnd mista, kabelové rozvody, rozeée), celkové
rekonstrukce zézeni VO

» délka trvani smluvniho vztahutasovy harmonogram pini

» zpasob ukoweni smluvniho vztahu, formagrani majetku zft me¢stu

* navrhy na inovace, zav&a moderni techniky, sniZzovani energetické taosti.

6.4.1. Navrh financovani VO od firmy ELTODO

Vetejné os¥tleni a dalSi podobna #aeni pati mezi tzv. véejné prosgsné sluzby, které maji
podstatny vliv na kvalitu Zivota vedstech a obcich. Urovetéchto sluzeb se odrazi v Grovni
bezpeé&nosti obecné i dopravni a vyznaénovliviiuje zivotni progedi. V minulosti zajifovala
mesta tyto sluzby zpravidla tak, Ze stizovala fizné rozpétové, popipad prispevkoveé
organizace. Praxe vSak ukazala, Ze toto t#&f#ni nepindSelo vzdy ¢ekavany efekt, aléasto
neungrné zatzovalo administrativu i rozgty radnic a obecnichradi. Proto v sotiasné dob
fada ngst a obci hleda efekti¢fsi uspdadani praizeni véejnych sluzeb.

Na rekterych mistech vznikaji #stské akciové spataosti, rekde dochazi k privatizacéthto
verejné prosgsnych z#éizeni formou jejich odprodejeiznym pravnickym nebo fyzickym
osobam atp.

Zpusoby zabezp&eni financovani

Jednou z moznosti, jak pémé rychle a bez zvySenych nakiadiostat véejné os¥tleni na
evropskou urovg je komunalni projekt typu PPP (Private-PublictRenrship), ktery vypracovala
naSe spolkinost a ktery se nazyvarenesend spravaledna se o dlouhodoby smluvni vztah,
ktery sp@&iva v pgeneseni spravy, obnovy, provozu a udrzbyeyetho, pop slavnostniho
oswtleni na smluvniho partnera. Toto postoupeni pastinumoZzni zadavatelij. méstskému
Uradu, aby bemenospravya vztali se tetimi osobami neslo nikoliv &to, ale smluvni partner
jako spravce a provozovatel. Spravovanézeai Distavaji majetkem zadavatele. Tato dpiat
vedou k nezanedbatelnym Uspordm naklad provoz vySe zmovaného zédzeni g rychlém
zlepSeni jejich technického stavu. A to vzhledetorku, Ze projekt fenesené spravy piva
v prvnich letech trvani s investicemi (vychazejidensoukromého sektoru — spwiest ma tyto
finanéni prostedky zajiSény) do gedaného zZdzeni a sotasreé je koncipovan tak, Zze ma
casténé samofinancujici prvky. Funkci vykonného smluenipartnera v mist pasobeni
zpravidla plni gkterd mistni firma ve spolupraci s nami nebo pndaécel divize spolénosti.

Vykon pirenesené spravy sfiwa hlavrg v téchto oblastech:
» nakup aizeni spakeby elektrické energie
e provozovani a Uudrzba sititeného oswtleni
» planovani a realizace investic
+ financovani praci.

Alternativou k vyuZziti penesené spravy mohou byt hlavmeéstska akciova spateost nebo
privatizace z&izeni rekterou soukromou spairosti. Budou-li tyto spotostifadre a odborg
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vedeny, mohou jigt vétSinu ¢innosti spojenych s adrzbou VO a sluzeb zajisties® existuji
n¢které vyznamnéigdnosti, které ma oprotimnto feSenim vyuZiti fenesené spravy.

Verejné os¥tleni je ve ¥tSiné mést a obci je v neuspokojivém technickém stavu aseei
kvality jeho sw¢telné-technickych parametra sniZzeni nakladna jeho provoz se neobejde bez
rychlé a masivni investice, kterouide ELTODO na rozdil od napmestské akciové spotaosti
zajistit bez jakékoliv &asti radnice.

Na druhé strahv pripadt feSeni sotasného stavu formou privatizace V@kterou finagné
silnou spolénosti, kterd by byla schopna zajistit jgtiné finance ifichazi radnice o moznost
podilet se na strategickych rozhodnutich v danéwerwbTato rozhodnuti mohou mit zasadni
vyznam pro rozvoj ista a vliv na Zivot obyvatel i turist v¢etné urcovani koncepce dalSiho
Vyvoje mesta a regionu.

DalSi neopomenutelnougrnosti vykonu fenesené spravy spofesti je moznost dosahovani
bezkonkuretin¢ vyhodnych cen ip dodavkach nosnych matefiab elektrické energie. Tato
vyhoda je umoztna vzhledem k velkym objeim odiEra el. energie a jednotlivych pnik
zaizeni VO a to vzhledem k realizadepesené spravy spofesti i ve vice rstech a obcich.

Mezi klientelu spolénosti ELTODO paf vedle hlavniho wsta Ceské republiky i krajska a
okresni ndsta steji jako mensi obce. Snizeni nalkiddumulaci nakupu materialu a sluzeb vede
k vysSi rentabilit a vzhledem Kk filosofii tohoto projektu i Ki&im reinvesticim do spravovaného
zaizeni.

Zpusob prevzeti majetku
V pripact podepsani smlouvy oignesené sprdWO a SO nasleduje k praktickému zahajeni
¢innosti po provedené dokladové a fyzické invéatu
» definovani a stabilizace obchodnich vitale subdodavatel
* inventarizace a pasportizacepzatého zigzeni VO a SO
» zpracovani digitalni katastralni mapysta et zaneseni spravovanéhorizani do
této digitalni mapy
* do Sesti msial dosazeni maximalni hranice nesvitivosti 2 % zaatko pdtu sviticich
mist
* vypracovani koncepce rozvojesggného z&zeni na dobu trvani projektu.

Nakup elektrické energie
Cilem je gedevSim zlepSit kvalitu ostleni a snizit vydaje na energii a to zejmeéna:
* sjednavani smluv s dodavateli elektrické energie pmacipu nejvhod&si sazby
z hlediskacasu a vySe odiou v rdmci volného trhu s energii, sledovani¢anprikoni a
omezeni denniho udrzbového sviceni
* neustélé sledovani zm prikona a jejich jednotkové snizovani v zavislosti na ox@ni
acinnosti os¥tlovaci soustavy vejného osetleni
» presné&izeni doby sviceni a omezeni denniho Udrzbovéhesivi
* zvyhodiovani UspornychieSeni g obnow si€ a nové vystawh Rychla realizace
vyraznych uspornycteseni.

151



* snizeni energetické n@mosti soustavy VO pra¥enim jednotlivych instalaci s ohledem
na pozadované parametry éovaci soustavy dl€ SN, EN a s phlédnutim k dalSim
poZadavikm a mezinarodnim dopatenim.

Typ a forma smlouvy

V piipadt prenesené spravy se jedna smlouvuenpchani viejného osstleni na tzemi Nista
do najmu, o jeho provozovani a spfapodle § 663 a nasl. dbzak. a podle § 269 odst. 2
obch.zak.

Kapacitni zajisténi

Patita se s vyuZitim kapacit z regionu, a tak nedo@érhu z tohoto pohledu, tj. po rozhodnuti o
vykonavateli penesené spravy a udrzby, ke émdm. Funkci vykonného smluvniho partnera
v mis€ pisobeni zpravidla plnigkterd mistni firma ve spolupraci s nami nebo praaatel
ztizena divize spotaosti pracujici v fislusném raste.

Rozsah provad@&né obnovy VO
Bude provedena obnovaizzeni v dohodnuté hodrioa to gevazié v prabéhu prvnich ti let.

Obnova véejného oswtleni bude spiivat v ploSné vyreng svitidel s nizkou optickoucinnosti a
vysokym moralnim stém. Sokasré se svitidly budou vygmeény, predkadné obvody sitelnych
zdroja a instalovany nové stelné zdroje. Na kazdém prvkuiegného osstleni budou v ramci
obnovy provedeny periodické a udrzbové prace, kreg&uji Zivotnost stavajiciho aeni a

v piipact nutnosti, budou stavajici prvky el. rozvogepasovany nebo nahrazeny novymi. Dojde
k vymeéne prvka v havarijnim stavu a prékse zvySenymi naroky na udrzbuar@z bude kladen
piredevSim na elektrovyzbroje stoZarpatice a dwka patic stozdr, svodové kabely,
elektrovyzbroje zapinacich mist, nosné konstrukoestavy véejného osstleni, odstragni
provizornich a havarijnich elektrickych vedeni azlmgné stavebni Upravy prigksystému
verejného oswtleni.

* vymény svitidel za svitidla s polykarbonatovymi kryty - stavajici svitidla v@jného
swtleni budou vyminéna za svitidla s vysokou &elnou &innosti a optimalnim
rozloZzenim s#telného toku vzhledem k oslované komunikaci nebo prostranstvi. Navrh
svitidel bude vychazet ze &elné studie (vyp&tu paramett) oswtlovaci soustavy pro
konkrétni situaci. Pro vysmy budou pouZita vysoce kvalitni svitidla na drownyti
sealsafe, naptypy: Atos, Safir 1, Safir 12, Vectra, Z1 (SiconBL1.

* vymény stozam a kabelovych poli- v prvnich fech letechtinnosti spolénosti budou
provedeny vyminy nejvice staticky narusenych staZ& kabelovych poli v havarijnim
stavu.

* natéry stozara - po zahajenéinnosti Spolénosti budou no¥ nateny vSechny ocelové
stoZary a to dle zpracovanélasového harmonogramu v zavislosti na klimatickych
podminkach. Pro n&t stozaf bude aplikovan nétovy systém, ktery respektuje
zvySenou z&¥ povrchu stozaru vlivem okolnich podminek.

* modernizace zapinacich mist v prvnim rocecéinnosti Spolénosti budou vSechna
zapinaci mista vybaver@povymi hodinami, umoiujicimi ovladani svitidel uejnéeho
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oswtleni dle naprogramovanéhimsového harmonogram@Gasovy harmonogram bude
nastaven s ohledem na astronomické podminky zapadychodu slunce a v souladu
s platnymi technickymiigdpisy.

Délka a trvani smluvniho vztahu

Délka smluvniho vztahu je obvykle 10 aZ 15 {&in delsi je smluvni vztah tim nizsi jsou platby
mesta, @ip. tim vySSi mohou byt vioZzené investice, vzhledetomu, Ze se splaceni vlozenych
investic rozlozi do vice let. Speleost hodla viozit do systému VO a SO fitnahcastku

VvV pievazné nie bthem prvnichif let.

mil. K&

---r

Uspora nakladu
Prlnos investic

Pfenesena sprava VO Konvenéni zpasob financovani
IIIIIIIIIIII

/ doba projektu / roky

Vklad finanénich prostredku

Obr. 6.1 — zavislost délky trvani smluvniho vztahuisporach

Zpusob ukonfeni smluvniho vztahu

Do 30 drii po ukorgeni platnosti smlouvy oipnesené spréje spol€nost povinna na zaklad
vyuétovani a inventarizace protokoléripredat m¢stu gednet smlouvy ve stavu schopném
provozu odpovidajicimu obetn zdvaznym pravnim normam a podminkam smlouvy
s pihlédnutim k obvyklému op&gbeni ¥etnd nadhradnich materigéla diki, jakoz i nezbytnée
pravni a technické dokumentace v aktualizovanémguieni.

Spole&nost po dobu trvani smlouvy, tj. po dobu, po ktebowdle mit pednet smlouvy v ngjmu,
na pronajatém systemu VO provadi technické zhodrniazeoto technické zhodnoceni odpisuje
podle 8 28 zakond&. 586/1992 Sbh. v platném &mi. Fi skonteni smluvniho vztahu odevzda
Spol&nost Mestu pedn®t prondjmu ¥etrg jeho technického zhodnoceni bez upiatn
jakéhokoliv naroku na uhradu nakiadynalozenych naipdnetné technické zhodnoceni ani na
Uhradu pipadného zhodnocentgun®tu prongjmu.

Platnost smlouvy zaniké:
» pisemnou dohodou obou smluvnich stran

* vypowdi jedné ze smluvnich stran, pisemnou vydbye treba dortit druhé smluvni
strare.
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Zanik smlouvy vypowdi smluvni stranou:

spol&nost nize smlouvu vypo¥dét s dvandctirssicni vypowdni dobou, ktera gina
béZet prvnim dnem &sice nasledujiciho po dameni pisemné vypaedi Obci.

mesto mize vypowdét smlouvu s dvanactigsicni vypowdni Ihatou.Vypowdni Ihita
pocina [EZet prvnim dnem fsice nasledujiciho po daeni vypowdi spol€nosti.

Navrh na modernizaci a snizovani el. energie
Cilem spolénosti je zajisini bezporuchového provozu s toleranci do vySe 2 @& lkoveho
poctu sviticich mist do 6 &sial od pgrevzeti spravy, provozu a udrzby VO.

Zpusoby dosazeni tohoto cile jsou zejména:

rychlé a kvalitni provathi oprav, modernizaci a investich praci bude dosaZeno
organizaci prace a modernim technickym vybavenim

minimalizace nutnosti omezeni chddmebo silnéni dopravy P provadni oprav,
modernizaci a novostaveb bude dosaZeno ¢bvarganizaci prace a modernim
technickym vybavenim a také vyuZitim zabezpeci techniky

snizovani ekonomické nameosti invesitnich akci vyBrem dodavatél materialu i praci
a rozvojem pjmovych aktivit bude dosazeno minimalizaci inv&sitth naklad a
vyuzitim nejvyhodsijSich nabidek sgadnym podchycenim kvality ve smlauwe dilo. Cil
je vybudovani sékvalifikovanych dodavatéla rozStovani¢innosti mimo Uzemi ¥sta
snizovani ekonomické némaosti, zajifovani provozu kvalitni organizaci prace a
minimalizace néklail na opravy a rekonstrukce Wiem nejvyhodsjSich dodavatél
¢asti systtmu VO a SO. DalSich Uspor se doséatiseedhym vyuzivanim dodavek
materiah od smluvi zajisS€nych dodavatél ¢i piimo od vyrobd, ¢imz bude dosahovano
velkoodiEratelskych slev materiél a vyrobki a také pouzitim vyrohk spol&nosti
skupiny ELTODO, nap vlastnich svitidel, adaptér novych moddi historickych a
historizujicich sloup, hraréenych konickych oboustragn pozinkovanych stozar a
tésnych svitidel (SEALSAFE), dodavanych za exkluzibmpodminek

trvalé zaji$ovani technického rozvoje idaeni VO a SO v souladu se¢swymi trendy
za pomoci specialniho pracowstkteré sleduje tyto trendy v technickém rozvoji a
zaji¥uje prejimani novych technologii¢v vyvoje novych komponeata vyrobKi pro
systemy VO a SO

pouziti novych technologiitizeni provozu, prov&wi uUdrzby a pouziti novych
standardnich vyrolik za uZiti Spikovych fidicich technologii od stovych vyrobd,
vlastniho vyvojetidicich technologii zabezpavanych dcé#nymi spol€nostmi, uZiti
Spickovych komponerit systéni VO a SO od prodtenych vyrobé a z vyrobniho
programu ELTODO EG a.s., vlastni vyvoj komporiertabezp&ovany dc&nymi
spol&nostmi etre vyvoje svitidel a zapinacich mist a vyuZiti modehnnsystém pri
zjiStovani, sledovani a odsti@vani poruchovych stav (internet, napojeni do
integrovanych siti apod.).

Mezi technologické standardy, které sdruzéiime jako normu, pdt zejména:
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aplikace novych dlouhodébprogramovatelnych ovladacich ptvizapinacich mist VO

fizenych mikroprocesory s moznostegnéhotizeni provozu dle igdem definovanych

algoritmi, optimalizace spoeby el. energie

» aplikace ,nizkoudrzbovych* a ,vandaluvzdornych* kpoment systéemu VO a SO
zaji¥ujicich ekonomickou navratnost vioZzenych pfedki a zlepSeni stavu systému VO

» aplikace stoZdrs kvalitrejSi povrchovou Upravou ¥n uvnitié véetns novych tym stozat
(nap. hraréné stozary), které krorestetické kvality zajisti dlouhou zivotnost pnizeni
naroki na dodaténé povrchové Upravy &iglusenstvi

» aplikace svitidel s pitacové navrhovanymi parabolami pro idealni distribucobalozeni
vyzaovaného sstelného toku

» aplikace nejmoderjSich os¥tlovacich zdraj, které zajisti vyhodny pon

spoteba/s¥telny tok etrg lepSiho barevného podanii powasném prodlouzeni doby

Zivota s¥telného zdroje.

6.4.2. Navrh financovani VO od firmy CEZ energetické sluzby, s.r.o. (#ve EVi)
Nasledujici body se odkazuji na soubor otazek z Gga:

Zpusoby zabezpni financovani:

* postupnou rekonstrukcei, resp. obnovu VO rozvrzedouekolika etap v pib¢hu 5 az 10
let, bude pl8 financovatCEZ Energetické sluzby s.r.o. (dale jel&Z ES), z vlastnich
zdroja

* mésto bude nasledrjednotlivé etapy obnovy VO splacet ¥sitnich splatkach.

Zpusob gevzeti majetku:
» prevzeti pasportu VO oddsta
« bude provedena fyzicka kontrola systému VO &asti zastupt mésta aCEZ ES spojena
s piipadnou aktualizaci pasportu VO
* bude provedena kontrola vSech RVO sdbeleim stavu elektrongra
« stavy budou pouzity prorepis viech odisnych mist systému VO zdsta naCEZ ES.

Nakup el.energie:
« vybér dodavatele el. energie a jeji nakup proveée& ES.

Typ a forma smlouvy, kapacitni zajaf
* budou uzakeny tyto smlouvy:
o0 Smlouva o najmu VO
0 Smlouva o dodéavce sluzeb
o Smlouva o dilo na provedeni rekonstrukce VO
« CEZ ES zalozi novy Utvar &ny pro spravu a provozovani VO.

Rozsah provathé obnovy VO
* jelikoz systém VO je ve velice nevyhovujicim stgmimérnym st&im kolem 30 let,
doporiujeme generalni opravu VO v plném rozsahu
« zachovany budou, po provederikthdné kontroly a konstatovani odborntkEZ ES, Ze
toto zd&izeni je vyhovujici, pouze ©asti systému jehoz stéepgekrati 5 let.
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Délka trvani smluvniho vztahutasovy harmonogram gini

po specifikaci jednotlivych etap obnovy VO bude rian harmonogram pini s terminy
ukorteni jak jednotlivych etap tak celkové obnovy aégpozdji do 10let

tudiz Smlouva o dilo na provedeni rekonstrukciejmeého osstleni s délkou trvani na
10let

souwasre bude uzakena Smlouva o ndjmu a Smlouva o dodavce sluzelksultvani na
neucito

tyto i smlouvy budou vzajen@propojeny

ucinnost Smlouvy o dilo na provedeni rekonstrukceyeho osstleni bude podmima
sjednanim Smlouvy o n4jmu a Smlouvy o dodavce bluze

Zpasob ukokeni smluvniho vztahu, formagrani majetku zft meéstu

smlouvu o provozovani mohou smluvni strany &hu jejiho trvani ukogit:
o0 pisemnou dohodou obou smluvnich stran
0 pisemnou vypaddi i bez udani wvodu, gicemz pisemna vyp&@d musi byt
prokazatelty dorutena druhé smluvni stranVypowedni doba se v tomtoripact
sjednava vdélce 12 &sial a paina kzet prvni den kalenddiho roku
nasledujiciho po doteni pisemné vypadi druhé smluvni stra
0 okamzitou vypowdi v pripadech stanovenych smlouvou stim, Ze vyggdoye
acinna okamzikem dogieni
forma gredani majetku zft méstu bude stejna jakoripeho predaniCEZ ES na z&tku
smluvniho vztahu s vyrovnaniniiplusnych zavazk

Navrh na inovace, zavé&di moderni techniky, snizovani energetické taosti:
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zavedeni hlaSeni poruckes dispgink CEZ ES 24 hodin derin

instalace elektronickychipdradniki a regulatoi RVO za @elem sniZeni spisby el.
energie

optimalizace zapojeni $iCEZ ES za &elem snizeni pou odkErnych mist

energeticky dispgnk

monitoring systému VO

dalkovy genos dat.



7. POPIS METODIKY SBERU DAT

Aby mohl byt tento projekt realizovan, bylo nutnékat informace o VO odifslusnych
samosprav st a obci VCR. Z tohoto dvodu, byla zakoupena databaze od firmy Creditinfo
Czech Republic, s.r.0. obsahujici nasledujici Gdaje

* nazev obcei mésta,
« 1CO,

* ulice,

. P,

» telefon,
o fax,

e emalil,

* URL,
* jméno starostyi priméatora,
» pocet obyvatel (vyjatenych pomoci intervalu n&p-999 obyvatel).

=lalx|

B Soubor Opravy Zobrazt WoZk Formdt Mastroje Data Okno  Napowsda MipovEda - zadejte dotaz ~ = 8 X

DEEHRSSRIVE % B@E-F9- 2z-3illoe Qi sl =B 7 U =9 % S 8
B31 - A Batalky
Al B [ c[DJEJF[GIH] 1 JTJJT K [ € [ ™M | N | o [ P [ a@ [ rR [ s [ 1 ]

[ 1 [ICO Nazew Ulice |PSCTel Fax Mail Ul Starosta Obyy

| 2 |0027 Adamov Pod Hos790: #4# mest v Jifi NEme2 000 4 999 obyv.

| 3 [006Z ADAMOY Adarnon2BE01 #HE obec adar Rudalf 5¢0-999 obyw.

| 4 |005E Adamov Y chalud7 371387 228 0ladamov_clng. Jaros0-399 obyw.

| 5 |00B% ADRSPACH Horni A54962 491 ¢ ### oul zwn Dana Cal0-999 obyw.

| B |005E Albrechtice AlbrechdB30 ! ### uradfwene Ing. Jaros0-999 obyw.

| 7 |002t Albrechtice 186, AF3547 ## ## sekrewn Ing. Wlad 2 000 4 993 obyv.

| & [0028 Albrechtice narmn, CFO39E #4 #% podal v Petr Solc2 000 4 959 obyy.

| 9 [0057 ALBRECHTICE Ma wielal1722494 | ### albrer albreJaromir <0-999 obyw.

[ 10 |002¢ Albrechtice nad Albrech39B1E362 1382 2staro ww Ing. Vacl 0-999 obyw.

| 110028 ALBRECHTICE AlbrechiB342453 1 #4%% albrerwss Karel Ko10-999 obyv.

| 12 |00BC Albrechticky Albrech? 4258 #8# ### obectwwes Ing. Milo:0-999 obyy.

| 13 [004E Alojzov Alojzow 79004 ## alojzowans Pavel Mo 0-999 obyw.

| 14 |0057 Andélska Hora  And&lsFI331 ## andel v Dugan %:0-993 obyw.

| 15 |005E Anenska AnenskiB301 #H anen: anerJaroslav 10-999 obyw.

| 16 |002¢ Archleboy Archleb30B32 ## ### podalwww Jan Malle0-999 obyy.

[ 17 0047 Armestovice AmeSto39501565 | ### arnesw Stanislav0-999 obyw.

| 18 {0037 Amolec AmolecBi27 567 277 344, 567 27 Ing. Ladis0-999 obyv.

| 19 0026 Amaltice Amoltic07 14 ## ##&# ouarr mes Karel Kui0-993 obyw.

| 20 [0028 AZ Kamen3o201 ### ## podatwws Myr. Dali 10000 19 539 obyy.

| 21 |D02E Babice Babice 55702572 « ### babicwwww Miloslay 11 000 1999 obyv.

| 22 |4597 BABICE Bahice 50351495 491 X ou babicerPetr Hor0-899 obyw.

| 25 |005¢ Babice Babice 33411388 325 0 babicwww Anna Pil:0-999 obyw.

| 24 |0037 Babice Bahice 57544 ### obec babi Miloslay 0-999 obyw.

| 25 002 BABICE Babice 25101323 B60-2¢ oubal wenw lva Kaiih0-999 obyw.

| 26 |D0B Babice Bahice 78501 ### ### babicwmw Ing. Alfor0-999 obyw.

27 |002E Babice nad Bahice 564071 ### ou.babice Miroslay 0-999 obyw.

| 26 |003¢ Babice u Rosic Naves 156484545 . ### info@ www Wladimir 0-999 obyy.
| 29 |0057 Babylon Babylor34401379 7 ### infol wws Miroslav 0-999 obyy.
30 |0051 Bécovi Bacovic9301 ### ou.bacovicWaclay P 0-999 obyw.
.BaEa\kﬁD?ZEAEIE 596 3 bacal bac:Miroslav Neuvedeno
Bafeting1801494 | ### oubaiobecJosef Hej0-993 obyw.
Batice 57555568 | ### obec.baci Jifi Salak0-999 abyv.

| 34 |0057 Batkov BaikovoB291569 - ### ou backosMiloslay 10-999 obyw.
| 35 |4857 Batkovice Backovii7a32560 - ##4# obec.backJosef Eni0-999 obyv.
| 36 |002: Bakov nad Mirové PI401326 | % infoE wene Jifi Hieke 2 000 4 993 obyv.
37 |008¢ Baliny Baliny 7 ### 566 520 & oubalinyg Pavel Dr20-993 obyw.
| 36 |0051 Balkova Lhota  Balkova39131381 239 0 drubezam Jaroslav [0-999 obyy.
| 39 |0057 Banin Banin 456807 ### ### baninwww Drahosla0-999 obyw.
| 40 (0028 Banov Bianov 730752572 | ### ougd www Josef Cap2 000 4 999 obyv.
| 41 |0051 Bafovice Bafiovic3B001 ### ### banovice Karel Kle0-393 obyw.
| 42 |00BC Bantice Bantice57 161515 | ### ohec i René Rel0-999 obyw.
| 43 |002€ Barchov Barchma04071495 444 2 obectwww Myr. Lad 0-999 obyv.
44 |0027 Barchov Barchoo300Z ### obecharck Martin HL0-999 obyy,

| 45 |002: Barchovice Barcho2B163 #4# obec, v Lubomir *0-999 obyy.
| 46 D025 BartoZovice Bartoso7425:4556 | ### obecrwww MYDr. K1 000 19539 obyv.
| 47 0027 BARTOSOMICE BartoSo51761494 « ### obecbarto Jana Rep0-939 obyw.

| 48 0057 Bartougov Bartous58001569 438 1 obeci mes Jaroslay 10-999 obyw.

| 49 |D02E Bafice Velké  Bafice P70 ### ### obeclwwéra Hal:0-999 obyw.

| 50 |002¢ Baska Badka 73001 ###% ##4#% podalwwwsIng. Beti2 000 4 393 obyy. 5
W 4 » W[\ l.databaze }2.databaze KN | L[J_I
FHipraven 123

i start| 8 @ @& * ] Motodka sbéru dat -ic... |[[E] Microsoft Excel - obe..
Obr. 7.1 - vyez ze zakoupené databaze

« IS 842
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Dale byla ziskana z internetovych stranek Krajskiffetuii a upravena druha databaze, obsahujici
nasledujici udaje:

* nazev obcei mésta,

« ZUJ (zakladni tzemni jednotka),

* vyméra v hektarech,

* pocet obyvatel, podle poslednihéitani lidu v roce 2003
» kraj, pod ktery pislusnd samosprava spada.

SETE|
B seubor  Opravy  Zebrazt  Wofk  Formét  Néstroje Data  Okno  MépovEda Mapovéda - zadejte dotaz ~ _ 8 X
NEHRSISRAIVE s 2B 2z-3lilloe give -1 -|B LU H B % mwhEE 2 H-AH

F4 = A
A|B|C|D|E\F\G|H|\|J|K|L|M|N|0|P|a|p|s§

[ 3 |Zuj Obec Wymera | Obyv Kraj I—|

[ 4 | 5356826 Adamov 103 608 JihoEesky I _l

| 5| 549253 Albrechtice nac 3672 811 Jihofesky
B 537241 Babice 580 77 Jihoesky

| 7 | 563251 Balkova Lhota 354 121 |JihoEesky

| B | 5B2726 Bariovice 479 111 |JihoCesky

| 9 | 550809 Bavorov 35639 1444 JihoEesky

| 10| 5B336E Befice 324 EG Jihoesky

[ 11| 536156 Betice 448 107 | JihoZesky

[12| 562548 Bedndrec 779 104 | JihoZesky
13| 561053 Bednaredek B34 186 |Jihotesky

[ 14| 552054 Bechyné 2127 5914 JihoEesky

| 15| 550317 Bélice 3431 975 Jihogesky

[ 16| 560445 Béled 1222 187 | JihoZesky

|17 | 545406 Benesovnad € 5706 1220 Jihogesky

| 18| 549265 Bernartice 3641 1219 Jihoesky

[ 19| 545414 Besednice 1611 798 JihoZesky

| 20| 5958595 Bezdédovice 582 309 Jihoesky

| 21| 550833 Bilsko 1132 202 JihoEesky

| 22| 550850 Blatna 4360 B 666 Jihotesky

[ 23| 5B1711 BlaZejov 1987 299 Jihoesky

| 24 | 536253 Bohdalmice 3075 265 JihoEesky
25| 550116 Bohumilice 342 317 Jihotesky

| 26 | 537527 Bohunice 258 45 JihoZeski

| 27 | 544272 Borek 193 1143 JihoCesky

| 28| 552097 Borkovice 1582 237 Jihoesky

[29| 552101 Borotin 2626 507 \JihoEesky

| 30 545902 Borové Lada B 859 277 Jihocesky

[ 31| 598780 Borovany B37 224 JihoEesky

[ 32| 544281 Borovany 4233 3627 Jihotesky
33| 535681 Borovnice 274 92 JihoEesky

[ 34| 544299 Borfov nad Wit: 996 926 JihoEesky

| 35| 5B2742 Bofetin 557 83 Jihoesky

[ 36| 550124 Bodice 833 297 JihoEesky

| 37 | 535401 Bogilec 955 200 Jihogesky [Externidata =~ x|

[ 38| 562122 Boudy 1001 184 |Jihogesky

[39| 549291 BoZetice 1364 406 JihoEesky
40| 552127 Braddtov 443 73 Jihoesky

| 41| 549304 Branice 605 302 JihoEesky

[ 42| 551490 Branidow 518 160 Jihocesky

| 43| 537083 Bratronice 470 54 JihoZeski

|44 | 545431 Brioh 45617 1011 JihoZesky

| 45| 536059 Bfehov 1011 110/ Jihocesky

|46 | 530018 Bfezi 669 81 JihoZeski

| 47 | 507733 Bfezina 952 159 | Jihocesky
48| 552135 Bfeznice E91 223 |Jihocesky

[ 49| 546020 Buded 512 232 JihoEesky

[ 50| 552143 Budislav 885 460 Jihoesky

| 61| 546038 Budiskovice 2304 794 JihoEesky

|52| 561576 Budkoy 504 76 Jihotesky B
W 4 » W[\ Ldatabaze { Z.databaze / 14 Llj_l
Pipraven 123

i start| 8 @ @& * ] Metodka sbéru dat -tic... |[[E] Microsoft Excel - obe.. B [« S 2000
Obr. 7.2 - vyez z databaze ziskané z internetu

Projekt byl zahgjen tim, Ze byl hroma&dmzeslan dne 9.11.2007awodni dopisviz. Prilohova
¢ast a dale byly rozeslany &mé listyviz. Prilohova ¢ast ve formatech Microsoft Word, RTF
a Microsoft Excel (ME) na vSechny samosprawstra obci WCR (cca 6500 samosprav)iiod
tiéi raznych formak skérného listu byl takovy, Ze ne kazda samospravaipaistejné softwarové
vybaveni a timto byla eliminovana moznost, Ze kislpSny forméat sérného listu dané
samospra¥ neSel otetit a nasledavyplnit.

Termin, do kdy rly samospravy data poslat, byl stanoven na 26.0¥.2Bchem této kratké
doby piSlo cca 900 odpaddi. Z tohoto celkového @tu bylo asi 600 odpawdi kladnych, tzn., Ze
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Qfl’slu§né samospravy zaslaly vyghé dotazniky z, jednak formou e-mailu, ale také i pomoci
Ceské posty.

DalSi skupinu tviily e-maily, které byly né&telné a tudiz dale nezpracovatelné. Tyto obcg byl
pozadany o ofiovné zaslani vypknych dotaznik.

Zbylé emailové odpaidi byly rozmanitého charakteru. Jednak obce zaddilyarcni prispeni na
zpracovani fislusnych sérnych list, ¢i prosily zpracovatele tohoto grantu, alyjgdi do obce
sami a zjistili, v jakém stavu VO v obci je, #awbdu nedostatkitasu se &mito dotazniky
zabyvat.

Na druhou stranu se vyskytli zastupitelé obcifikp@slali vyplreny dotaznik a k tomu jeSte-
mailem napsalti zatelefonovali, zda udaje co vyplnili 8taa zda nejsou jeS{iné pozadavky.
Nemalé procento tvdy také odpo¥di, ve kterych obce stbvaly, Ze o jejich VO se staraji firmy
jako nap. ELTODO-CITELUM, s.r.o.¢i CEZ ES.

i
A D 3 DopifkogE nasvilled
: : : ; pashodt pro shods il Zoofe CEtEeCiocE (o) | SuRok i@ ey
Nizew obce, mésta Dlauhd Brinice kakbgarld (IS0, 2500 i
Sakaeald (150,250 2
P 3 ¥E VIpodle ponTic b
Celkowy podet obyvate 382 0k I | zdrd ¥ a zpkeob
v W], € T mofh o
Celkowf pofet sudtelnych 59 doplitde welvpol mit:
rifst (ke)
Hizuri [zapinac) "
rozeidéde W0 (k=) charkkkiE ee el NEDL | poRtiaEtenich | Cekow letabm )
WD, 2ok apod. able kY PTRon (Kl
Celkous roéri spotieba | o4 Rl i TE
za chec (M) Architekturri [daunostri]
Provedeni rozvoda WO dr neden! le-lmamadeiia g | verluedewo-% cdiad osvitler cbjektl(SLO)
rozlizeni podle duhu Kabe loug podzem v}
provederi rozvodu ' ] itz N 3
N N N N . o N " . L, anor: A0=0 ne=N KT 8- kS T ElEaE]
Realizovana opatieni k dosaZeni ispor na zatizeni VO: sultelnd-technickifnduh e ry T
slavnmstnine nasvier |t
Druh cpatieni k dosadeni i s i requlnwaného
dsper 4D Papis pouditého opatfent Ez’;ﬁzeni w0 mEtN N da o
Sledovan3 swtidla 1el GRS T typ, popls Ie-I1Zham o, pos: t (k) 1ezamo % odial
niapatova regulace iz RYD rfzee oy £l
(wtaxty uvedte zpiseb S 26 et
cvladan - dalkove nebo
mistné) [1]
SUTMIE, KOLE", INCeriy 3pod
BUIDC1 Th AR E EmErem K vebh
Skladba swétel. zdrojil Ime b cuhg pTikow Zdrofe (i | [e-lZhama, pos: t () 1ezAmo % odiad
prepinan prediadr ku
suftidla ( textu inredte
zpiisob owladan - dakoue 1né
niebe indhidusing ve
Suitidle)
wysokotlak wibajky i
e SURHISHIN
Sz ot R ke Tt o
wypinaN jednoho 2droje akoz R Iaka ol “=ned
u Zzdrajorch suitidel 1ebo H Iako = i
iyl nafm jedné faze
rozwadu %0 (popis. podet (T, TEEH) =
suftideltalca wybauench) Jina dopitug ol sdelent
"/ pripade potfeby sdeke
v textoud formé dafi
b i podrobrosti ainfomnace
o provozavcani zaizen W0
jin zpiizob reguiace WO ez obei (misté) e
(strudng popis) Zaméfenim na uspory,
owladani, phpadne o stan
zafizenii apod.
Dalsi (idaje, jsou-li k dispozici: Ve Libos Krathy, dtarosta
telefon @ e-mail: 67 373 732 Starcata Glpuhabnee 62,
P f Hageutimy (1 prRconlka | shma sminudbo = 1T ez e) 3 spruavo,
BT YO e 00, WEQLley ZaFkrh B8 ) | s00, mandatizmio 1a, podet let azut il resp. - AT
prRcoU KOO, M0 ¥ & 1enrcig Datum:
ima - obeo ulash ] vad 0%
Prican] Mma fyekks ceoty
praucs coabez 17artioboe

Obr. 7.3 - giklad vypl®ného dotazniku elektronicky
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Zakladni udaje:

Nizey obie, mésta RONOIVICE
Celkovy pogat obyvatel A <O

Celkovy poet svtelnjch

mist (ke) A5

Dopliikové nasvétieni vlidel na pie

Praghodd pro shodos druh zdoje potetpiechodd (k) | - svilidel na piechody
halagenid (150,250W) 1
hatagenid (150,250) 2

glenént pode pou:

by
nasvatleni, jiné zdroje mozno.
doplnit do voligeh mist:

= H(struny popls)

napstova regulace: na RVO
(¥ textu-uvedte 2pissob
oviadan! - datkové nebo
mistng)

prepinénl pfedfadniku
suitdla (v textu wvedte. ..
2plisab oviadani - dafkové
nebo individuzing ve
svlticle)

Wpinani jednoho zdroje -
u-2zdrojovych svitidel

Vypinénim Jedné féze . =
- rdizvodu VO (popis, pédet
= svitidel lakto vybavenych)

jiny zptisob regulace:VO
is)

ol @veace Vo
ToToRu u\k@ o

ks 2 - -
t) charkterstia (kostel, MeU, | potet nasvetlenych | Celkovy instalovany-
KD, sochy abjekta o
‘Celkova rogtil spotfeba
2a obec o | 0 / a4
Proyedent rozvody VO drah veden! [ et znéma deika tkm) | ni vedeno - % odhad ‘osvtient objoktd (SL.0)
rozliseni pode druhu 1€ | F
provedent rozvodu enkoun (uastn, s NN)_| |
Realizovana opatfeni k dosaZeni Gspor na zafizeni VO: B ‘autor: ano=A, ne=N kdy2 A - ks realizacl
Drun opatfeni k dosaen o s ] Proat tr gtien (S
tispor na VO Popis pouziteho opatrent zafizent VO (W) (sio) - realizatni fima SLO
st drzba VO 3

Sledovana svitidla nefeastejsi yp, popis | jo-i zndmio, potet (ks) | neznamo -% odhad

sviidla’s plochym sidem

Svitidla joe*, ucemy" apod,

(svllicl 2nagng smarem k nebi)

‘Skladba svatel. zdroj | jmenovlty piikah zdioje (W) | -jel znamo, potet (ks) | * neznémo % odhad

Jing
50
Lo & - 70180
2d pozet {procenta) uvedts [~ 0
§gkosodikove, R jako tutove ;
Ha 250150
e T A
(nept- 205+2H) 200

v pripads pofreby sddlie
p e

alsl
informace -

dor , — / -
obel (mests) 50 REWOVHeE. OQVETLEL PROBEMLS

“Dalsiudaje, jsoﬁ-l kd SPOZC

Zafizen VO provoz

Nazeu fmy (s praconika | o smlavnlbo vztan (orenesend spréva O, |
OU;MEU fen 8kinele )| SO, manditn slouva, potel et Uzt 165 |

" [ obe viasiot nad 50%

pragouni O, MU

>

privéint fim fyzloke psoby

prév.osoba ez UEst bcs

ouladani; pripadné o SIAfl

Vv RocE A592.

zafizen! apod.

ToPoyed PETE

telefon ae-mail:- 72 0F I 2 |@

Datim: - CAfadeE

Obr. 7.4 - giklad rucne vyplreného dotazniku

00 Téchonin

561 6 Techorin

tel. 00 465 635 850

Email: uctama @teshonin oz

Ceska spolecnost pro osvérlovani
17. listopadu 15
708 33 Ostrava Poruba

Zikladni Gdaje : 0 prowezovaném wefeiném osvitleni

Nazew obce

Celkowy podet obywatel

Celkon podet swbtelngeh mist (ks ) :
Higuri ( zapinaci J rozvadéde Wi ( ks )
Celkona rodni spotfeba za obec (W) :
Provedeni razvedu 4 :

Téchonin, Pardubiclc kraj, okr. Osti n.0r
650

95

3
0

wenkouni  wlastni, s NN ), délka 9 km

Rezlizovana opatfeni k dosafeni dspor na zafizeni Wi ©

Jinif zplisob reguizce VI ©

Dal&i Odaje :
Zafizeni W0 provozuje :
Dopliikoué osvitleni prachodd pro chodee :

Fechitekturri ¢ slaunostni ) osvtleni objektd (5L0)

13 Wyrpindni 40 v nodriich hodindeh pomoe! spinacich hodin
2) Zapinani %0 weder @ wypinani W0 rno je provading
oumrakonimi st vadi

pracovnik 001
nemame

nemame

gwteing technicky ndwrh slavnostriho nasvitleni ( $L0) : nemame

Sledovans svitidla
Switidla s plochjm sklem (ks )
Siticla usemy (ks )

Skladba sultelngeh zdrojd ©

Wysakotiaké wibajiy TS0 0NN (ks)

0000 ()
150 00 des)
/OO (hs)
000 (s

“ypracoval | Venel Karel
telefon : 604 $25 375, e-mail : uctama @techonin vz

Datum : 26.11.2007

26 (1ypy 441070 dodiva Bstav, OUSo 70 W
Ingpro Brmo )
1

&0
30

Obr. 7.5 - giklad dotazniku zaslaného emailem




DalSi postup zpracovani byl takovy, Ze vyjé skrné listy byly roztidény podle abecedy.
Nasledrt byly piepisovany do PC ty dotazniky, které byly zpracovargpeé. Pomoci programu
DOTAZNIKY, ktery byl za timto delem vyvinut, byly nasledn dotazniky pepsany i
pievedeny do tabulky v PC ve formatu ME.

B Microsoft Excel - SOKDOTOO

(S soubor  Upravy  Zobrazt  Wiode  Format  Mastrole Data Okno. Mépoyda  Adobe POF Napovéda —zadejte dotaz = o @ X
N EEH GG RITE R o o8 s sl 2l c@lio o B s === o A B
Plg 4 8 oy s g ) | || 28 Oclogyidst se atsnamie Lkanct eyl 5
EEE
Al ¥ b

[ A [ B | ¢ [ b [ E [ F [ G [ H ] [ J [ w [ L T » [ N [ 0o [ P [ 0 [ &
1
| 2 |
3

orjonfs

slel=l

| potani®y

sl Yytvol databdzi
£}
57 | Importyj datazniky

i 4 » »ihJuvod f IDefRal / + ~
i resleni = L | Automatické tvary - [ Al o A-S = B al

NStat we-EEsQCE [k :

Obr. 7.6 - zakladni obrazovka programu DOTAZNIKY

Program DOTAZNIKY pracuje na takovém principu, b&ray list v elektronické podabpieste
a pevede na jederddek do tabulky ME. Dotazniky byly vygny takovym zgsobem, Ze se
bohuzel nedalo vyuzit vSechealnosti tohoto programu, tj. hromadn&teai vice dotaznik
najednou, ale musel sedst vzdy jeden dotaznik, tj. jededdek ME, zkontrolovat, ifpadré
opravit chybyi nejasnosti, nebo doplnit chjici Udaje.
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SEIE

B soubor Upravy Zobrazt Viedt Format Méstrole Data  Okno  Napovéda Népovida —2adejts dotaz ~ - 8 X
NEHRSISR|ITE| % BR-F|9-06-/83 5% @E6 E.Mal - - B I U By, 00 %2 %9 - & - A~
DNS513 = il
L
KN
2 ldentifikaci Mazev obe Celkovy pofet Celkovy pucet Poiet h\avn Celkové rofnl s Rozvody \/O | Rozvody [l kal: Rozvady \/O ve Rozvody V0O venke Map8tovd regulac Map8tova regulz Piepindni predrad Pfepindni pfedra
| 3 | 547981 Albrechtice 450 g2 12 40 100
| 4 | 553701 Bacalky 180 40 ) 4 3
(5 | 545104 Batkey | 135 1 B 18 ]
& | 572850 Banin, okn 305 41 [ | 21 397 I
SR3366 Betice u T 77 14 1 2928 1 1} 2 0 0 1} 0 i}
SR7043 Betov 1999 182 5 ] ] 95 al 3} i 1} 0 a
H12974 Eela 700 75 I | : 25 i it
529303 Benegov | 16000 1603 36 98 2 Iahajujeme prc
550304 Benetice + 193 400 3 13,161 ] 0 163 0 0 i} 0 ol
537021 Bérunice 919 146 752,45 10 a0
£53760 Béstovice 425 B4 2 23 2
541095 Bezdékov, T8 21 1 B519 a1 172 Bez napétove regulace Iafizeni pfediadnikd neni realizovano
572519 Biskupice 452 a2 2 32,083 2 a 4 0 1} a 0 1]
593753 Bitow 1584 43 1 15,202 17 a 0a [u] o a 0 o
554936 Bitoy 406 49 1 216 1] a 32 5] a a o o
557587 Blovice 3982 380 12
£98051 Bohurmin 24000 3180 37 1700 1] B0 a 40 Mistné a u] a
5258680 Bohuslavic 460 48 q 2132 5 misthi
£93788 Bohutice | 614 160 1/ 560,748 D250 4530 ristné
5592048 Bojkovice | 4613 705 18 344 3 BS
560758 Bor + osat 3800 450 241 Dalkové (kmitoétern)
581364 Bofitow 1260 180] 4 ] 05 0 6 0 ] i} 0 1}
581372 Boskovice, 10930 1696 | #$ | 15 2 fos |
589306 Bousin 126 g2 12 B8 | 100
5489291 BoZetice | 395 54 2 28 100
5593826 Bodice 1480 500 7. 80,099 05 1} 1} 95 0 1} 0 1}
536094 Brandys n; 17000 1850] I 210 a 49 ol 51 ] 1] 0 a
532675 Branigkov | 161 47 [ [ >
554197 Branka u € 1074 98 1 rg 100
£90363 Bransouze 249 82 1 14,332 ] 21
573922 Broumov | 8500 BES 200 15 27 mistné
598046 Bruzovice | 735 149 B | i i
£85365 Biezi nad | 240 S 1 14 225! délkove individugling
575805 Bieziny 158 34 2 48 45 |
536744 Bieznice 1180 274 4 170 0 0 o 100 ] o 0 a
580380 Bieznik | BSO 78 3 2% i 1] g 0 i 0 0 0
536583 Biezno 769 95 3 45 54 8 05 0 il 1} 0 i}
5310530 Biezova, o 258 73 2 24 076 Ano, 45 svitel
539514 Biezovice, 308 41 2. 106 8 2 275 Standartni
E37047  Bifistyl 320 a1 1 225 22 £} ol 0 ] ol 0 1}
547638 Budikow | 301 26 1 14802 100 dalkove fotoburika
61576 Budkoy u f B8 " 1 13,015 1] a 151 0 1} a 0 1]
592102 Buchlovice 2500 400 12 150 25 75 UkaZdého RV(
B5
B
prout Fadek souhrnd ) B i3
563935 Bulovka 868 12
546780 By Ekovice 314 a0 14,0561 55
Dot aznile 1= Ll_l
PHipraven 123
Pistart| 8 @ & » Franta | ) zadost o poskytnutiinfor... | = Lubito - Offine | @111 80ys - server praki... |[[5] Microsoft Excel - SOK... B« & pm 192

Obr. 7.7 - neupravena tabulka ve formatu ME
Aby mohly byt data dale zpracovavana, bylo nuttiéagit do tabulky k fisluSnym obcimgi

mestim, informace o p&u obyvatel, rozloze a kraji zipodni databaze. Vznikla tak tabulka,
kterd néla nasledujici format.
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[E3 Microsoft Excel - SOKDOTAZ - upraveny — & x|

B8] Soubor UOpravy Zobrazit Viedit Formdt  Néstrojle Data Qo Mipovéda MapovEda - zadejte dotsz « _ @ X
DEERISISRIVE s LR-F(9-0--}illee i g & 1159 v o0 S £ E-5-A-H
KB - A0
M |
2 |identifikace obce Mazev obe Celkovy pocet Celkovy podet Poget hlavn Celkova roéni g Rozvody YO [Rozvody WO kak Rozvody VO ve Rozvody YO venkcMapétova regulac Nap&t
| 3| 547981 Albrechtice 1007 481 Pardubick: Albrechtice 480 g2 2 40 100
| 4 | 553701 Bacalky &70 165 Krélovéhra Batalky 160 4001 7 =)
[ 6 ]| 546194 Backow 313 148 Wysofina Batkov 135 101 19 'hﬁ
| 6 | 572560 Banin 1294 301 Pardubick: Banin, okn 305 a1 21,397
| 7 | 563366 Betice 324 EE Jihogesky Beticeu T i 14 1 2928 1 0 2 0 0
| B | 567043 Bedov 2824 2090 Usteckj  Betov 1999 182 3 UI El_l 95 0 5 0
| @ | 512974 BElA 266 703 Moravskos BEld 700 bl 2 25 0
| 10| 529303 Benedov 4685 16 262 Stiedotes| Benedoy 16000 1603 36 58 2 Zahajujerme pro
| 11| 590304 Benetice 491 181 Yysotina Benetice + 193 A0 £ 13,161 0 0 163 0 0
[ 12| 537021 Bérunice 2674 887 Stiedotes| BErunice 919 146 752 45 10 oan
| 13| 545414 Besednice 1611 798 Jihotesky Besednice 870 89 4 33,203 70 30 bez napétové reg
| 14| 553760 Béstovice 418 414 Pardubick: B&stovice 425 B4 2 23 2
[15] 541095 Bezdékov 96 Plzefisky Eezd&kov, & 21 1 B 519 on 12 Bez napétové regulace
[ 16| 567451 Bilina 3240 16773 Ustecky" Bilina 16000 2000 el mn B85 15
[17 | 572519 Biskupice 1110 445 Pardubick: Biskupice 452 52 2 32,083 2 1} 4 1] 1}
| 18] 593753 Bitov 608 155 Jihormoravs Bitoy 154 43 1 15,202 17 0 05 0 0
| 19| 554936 Bitov 439 401 Moravskos Bitow 406 49 1 216 0 0 3.2 0 0
| 20| 557587 Blovice 3668 Plzefisky Blovice 3962 38012
| 21| 525504 Bohdikor 2622 1 422 Qlomouck: Bohdikov 1410 185 7 239 18 postup. Vyména za nizh
| 22| 593051 Bohumin 3103 23 160 Moravskos Bohumin 24000 3150 37 1700 0 B0 1] 40 Mistné
| 23| 525880 Bohuslavic 397 467 Olomouck: Bohuslavic 460 48 1 2132 5 mistni
| 24 | 593788 Bohutice 716 E21 Jihomoravs Bohutice B14 160 1) 50,748 0,250 4 530 mistné
| 25| 592048 Bojkovice 4185 4762 Tlinsky  Bojkovice 4613 706| 18 344 35 65
| 26 | 560753 Bor 3939 Plzefisky Bor + nsac 3800 450 24 Délkov (krnitogtem)
|27 | 581364 Boiitov 992 1 216 Jihomoravs Bofitoy 1250 150 4 0 o5 0 B 1} 0
|28 | 681372 Boskovice 2783 11 304 Jihomorav: Boskaovice 10930 1695 a4 15 ¢l 2 'WEI‘E
29| 589306 Bousin 342 139 Olomouck: Bousin 126 32| 2 68 100
[30]| 547501 BoZejov 933 B53 Vysodina Bofejoy B60 58 3 34 5] ristné
[91] & ] ihofesky BoZetice 395 54 2 29 100
500 7 80,099 05 0 0 95 0
149 =) 37 6 0 1] 0 0
1850 37 210 0 43 1] 51 0
471 2
|36 | 554197 Brankau ( B52 1023 Moravskos Branka u ( 1074 98| 1 37 100
| 37 | 590363 Bransouze 516 260 Yysoina Bransouze 249 3201 14,332 a 2
|38 573922 Broumov 2228 & 358 Kralowehra Braumoy 8500 BB5 20 15 27 mistng
[39 ]| 598048 Bruzovice 1535 717 Moravskos Bruzmvice 735 149 B
|40 | 595365 Bfezinad ! B15 208 Vysogina Bfazi nad! 240 35 1 14 25 dalkové
|41 65750938 Bfeziny 21 140 Pardubick: Bfeziny 158 34 2 45 45
|42 | 536744 Breznice 915 1119 Zinsky  Bfeznice 1180 274 4 170 0 0 0 100 0
| 43| 590380 Breznik 1357 648 Wysodina Breznik 650 78 £ % 0 0 g 0 0
| 44 | 535583 Bfezno 1110 598 Stiedofes| Brezno 769 95 3 46,54 ] 0fs 0 0
| 45| 563013 Bfezno 4611 1195 Ustecky Biezno 1260 250 9 123 95 14
|46 | 531090 Brezova 463 241 Stiedotes Brezova, o 258 732 24076
| 47 | 599514 Bfezovice 1633 279 Stiedotes| Bfezovice, 308 41 2 1068 2 275
| 48| 537047 Biiste 359 279 Stiedotes| Biisty 320 511 2B 22 0 0 1] 0
|49 | 547633 Budikov 664 266 WVysoiina Budikow 301 261 14,802 100 dalkove
[50 | 561576 Budkow 504 76 Jihogesky Budkovuk 88 11 1 13,015 a 1} 15 1] 1} 5
4 4 » »i\IDotaznik 1« _»l_‘

Pripraven

distart| & @ & > W] Metodka sbéru dat - Mic... lm ;7,%
Obr. 7.8 - tabulka obsahuijici jiz rozlohu obcizastusnost ke kraji

Zlutou barvou jsou zvyrazny sloupce, které byly fjllany. Tato tabulka v3ak stale nebyla
zpracovatelna, neliae divodu iiznych formak skérnych listi a iznych zmgisohi vyplnéni zde
vzniky buiky ve forméatu obecném a tiky ve formatu texti ¢islo.

Nasledovalo tedy zkontrolovani vSech ddajupraveni na takovy tvar, ktery je pro dalSi ppst
nezbytny. VSechnyiselné buky byly prepsany na formatisla, sloupce s udaji o regulaci VO a
zpasobu provozovani VO byly obohaceny o] dalsi sloupce kde

1 predstavovalano = regulujeme VO & predstavovalae = neregulujeme VO.
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B Microsoft Excel - SOKDDTAZ - konetna _[8]x]

B Soubor CUpravy Zobrazt VioZk Formak  Mastroje Data Okno  Napovéda Napovéda —zadejte dotaz » - & X
DEHRS SR TE|SLE- S 2z -Hilllose g v -|B 7 U B 52 % o0 5 4%
Ell - /& obsluha
A | B | ¢ | b | E F G | H [ | J [ K | L [ M [ [ 0 | -

|1 [ip [o]) Vymera | Obyv Kraj OBEC  |OBYVATEL |SVETMIST HLROZV ROCSPOTR KABELKM |KABELPROC VENKOVKM VENKOVPROC NAPREGPOP NAPR
| 2 |identifikace obce Mazev obe Celkowj pocet Celkowy pocet Poget hlavn Celkowa rocni s Rozvody VO [Rozvedy YO kak Rozvody VO ve Rozvody WO venkcNapétova regulac Mapstt
3| MW km % km %
| 4 | 547381 Albrechtice 1007 481 Pardubick: Albrechtice 480 a2 2 40 NED 100 MED 0
| 5 | 553701 Bacalky 570 165 Krélovéhra Batalky 160 40 1 7 1] a 3 100
| 6 | 546194 Backov 313 148 Vysotina Batkor 135 10 1 18 0 0 08 100
| 7 | 572560 Banin 1294 301 Pardubick: Banin, okr 305 4 1 21,397 NED NED NED NED
| B | 563366 Betice 324 B6 Jihofesky Betice u T 77 14 1 2926 1 3333 2 66 56
| 9 | 567043 Befow 2824 2090 Ustecky  Becov 1999 182 B MED NED 95 MNED 5
10| 512974 Béla 286 703 Moravskos BEIA 700 75 1 2 1] a 25 100
[ 11| 529303 Benesov 4685 16 262 Stfedofes| Benedow 16000 1603 36 NED MNED 98 MED 2 Zahajujerne pro
| 12| 590304 Benetice 491 181 Yysodina Benetice + 193 40 3 13,161 1] a 163 100
| 13| 537021 Bérunice 2674 857 Stiedotes| Bérunice 919 146 7 92,46 NED 10 NED a0
| 14| 545414 Besednice 1TB11 798 Jihocesky Besednice 70 89 4 33,2053 NED 70 30 bez napétove rec
| 16| 553760 Béstovice 419 414 Pardubick: Béstovice 425 64 2 3 2 100 o 0
| 16| 541095 Bezdékov 95 Plzefisky Bezdékoy, 115 21 1 6519 0,11 8.4 12 915 Bez napétové regulace
| 17| 567451 Bilina 3240 15773 Ustecky  Bilina 16000 2000 el 1111 NED 85 NED 15
| 18| 572519 Biskupice 1110 445 Pardubick: Biskupice 452 52 2 32,083 2 3333 4 66,66
[ 19| 593753 Bitow BO08 155 Jihomaravs Bitov 154 43 1 15,202 17 77 04 23
|20 | 554936 Bitov 433 401 Moravskos Bitav 406 49 1 216 0 0 3.2 100
|21 | 557587 Blovice 3868 Plzefisky Blovice 3982 380 12|NED NED NED NED NED
|22 | 526804 Bohdikov 2622 1422 Olornouck: Bohdikov 1410 185 7 239 1] a 18 100 postup. Vyména za nizh
| 23| 593051 Bohumin 3108 23160 Maravskos Bohumin 24000 3150 37 1700 NED 60 NED 40 Mistné
|24 | 525880 Bohuslavic 397 467 Olomauck: Bohuslavic 460 48 1 21,32 o a 5] 100 mistni
| 25| 593768 Bohutice 716 621 Jihomoravs Bohutice 614 160 1 50,746 025 5] 4,530 95 mistné
| 26 | 592048 Bojkovice 4185 4762 Zlinsky  Bojkovice 4613 705 18 344 NED 35 NED B5
| 27 | 560758 Bar 3938 Plzefisky Bor + osac 3800 450 24 NED NED NED NED MNED DalkovE (krnitodterm)
|28 | 581364 Boiitow 992 1 216 Jihomoravs Bofitov 1250 180 4 MED 05 g8 [ a2
|29 | 581372 Boskavice 2783 11 304 Jihomarave Boskovice 10930 1695 41 15 212 BE 55 105 3333
|30 | 569306 Bousin 342 139 Olomouck: Bousin 125 32 2 65 0 0 NED 100
|31 | 547581 BoZejov EEE B53 Vysotina Boiejov BEO 55 3 34 B 100 o 0 mistné
|32 | 549291 BoZetice 1364 406 Jihogesky BoZetice 395 54 2 el a 0 NED 100
| 33| 593826 Bofice 2933 1378 Jihomoravs BoZice 1480 500 7 80,009 05 5 NED 95
|34 | 538094 Brandjs n: 2267 15 219 Stfedofes| Brandys n; 17000 1850 37 210 NED 49 NED 51
35| 5020875 Branigkov 364 167 Jihomoravs Braniskoy 161 7 1/NED a a 2 100
|36 | 554197 Branka u C B52 1023 Moravskos Branka u € 1074 98 1 37 o 0 NED 100
| 37 | 580363 Bransouze 516 260 Vysotina Bransouze 249 32 1 14,332 a a 2 100
|36 | 573922 Broumov 2226 8353 Kralovéhra Brournov 8500 BBS 20/NED 15 =) 27 B5 mistné
|38 | 588046 Bruzovice 16595 717 Moravskos Bruzovice 735 149 B NED MED NED MED NED
| 40| 595365 Biezinad! 615 208 Wysotina Bfezinad | 240 i 1 14 0 0 25 100 dalkové
| 41| 575898 Bieziny 721 140 Pardubick: Bfeziny 158 34 2 15 45 100 o o
|42 | 538744 Bieznice 915 1118 Zlinsky  Bfeznice 1180 274 4 170 a 0 NED 100
|43 | 590380 Breznik 1357 B48 Vysogina Efeznik B50 78 3 25 o o 8 100
|44 | 5365683 Biezno 1110 £98 Stfadoies| Bfezno 769 95 3 46 54 ] 94 [NE:] 5]
|45 | 563013 Bezno 4611 1195 Ustecky Biezno 1260 250 9 123 95 &7 14 13
|46 | 531090 Biezowva 463 241 Stfedoces|Brezova, o 2458 73 2 24 076 NED NED NED NED
|47 | 589514 Biezovice 1633 279 Stfedoies| Bfezovice, 308 41 2 106 5 2 42 275 58
|48 | 537047 Bristvi 358 279 Stfedoces| Biistv 320 51 1 i) 22 100 o 0
|49 | 547638 Budikov E64 266 Wysodina Budikoy 3am 26 1 14,8902 1] 0 NED 100 dalkové
|50 | 561576 Budkov 504 76 Jihotesky Budkav u b a8 1 1 13015 0 0 15 100 =
W < » ¥\ IDataznik 14 Ll_‘
Pfipraven 123

Histart| 8 @ @ > ¥1) vetodka sbiru dot - Mic... |[[=] Microsaft Excel - S0K-.. =
Obr. 7.9 - final@ upravena tabulka

< EID) 19:51

Takto finalré upravena a zkontrolovana tabulka byla poskytnuséematikim a statistikm na
zpracovani analyz a prognéz.

7.1. Covse lze ziskat z informaci o VO?

Nasleduje popis toho, co je, nebo by bylo mozné& dédkat z dat, kdyby Udaje uvedené ve
skérnych listech byly Gplné, d@b vyplrené a korektni.

Globalni informace:
« celkovy paet svitidel VO VCR (cca 1milion) — Ize ziskat informaci o gto svitidel
instalovanych \CR
« celkovy gikon VO vCR — zjistime jaky fikon maji vechna svitidla ve VO v rantiR
s ohledem na celkovyfixon CR
« celkova spdeba el. energie na VOGR — da se zjistit, kolik el. energie z celkové
spotebovaneé el. energigipada na VO proifjpadné optimalizace VO
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e pramérna spoteba el. energie jednoho&siného bodu — ziskame informaci o tom, kolik
el. energie pipada na sitelny bod a z toho Ize vyvodit jak jsou na tomista a vesnice.
MuZeme porovnat jak je na tom VO nyni a jak na toto byhistorii

e pramérny piikon jednoho sstelného bodu — ziskame informaci o tom, jakifkgn
piipada na sételny bod a z toho Ize vyvodit jak jsou na torésta a vesnice

s pramerny piikon na 1km2 — ziskdme informaci o tom, jakikpn pripada na 1km2 , Ize
zjistit rozdil mezi n¥sty a vesnicemi

* pramérna spoteba el. energie na 1km2 — informace o tom, jakyrgedil ve spaehbs
mezi nesty a vesnicemi

* pramérny paiet svitidel na 1km2 — zjistime, kolik svitidelipada na jednotku plochy, a
tim padem rozdil mezi vesnici a&stem

* procentualni zastoupeni jednotlivych dypwtelnych zdroj — informace o tom, kolik
procent jakych tyf swtelnych zdroj je vCR instalovano

» procentualni zastoupeni jednotlivych vykonovyed swtelnych zdroji — informace o
tom, kolik procent jakych vykonovydiad swtelnych zdroj je vCR instalovano

» el.energie us&tna stmivanim (instalovanyikon * 4000 hod — réni spoteba el.energie)
— vyjadtuje kolik el. energie lze uddt kdyz samospravy #st a obci fistoupi na
regulovany provoz VO

» vliv instalovanych regukmich z&izeni na spdebu el. energie (pro jednotlivé typy
regulatofi) — |ze ziskat informaci o tom, Ze je VO v danégsiéi vesnici regulovano

e pramérna spateba el. energie jednoho rozead — specifikace rozvade

« pramérny piikon jednoho rozvaidte — specifikace rozvéde

e pramérny paiet rozvadétu na 1lkm2 — specifikace rozva, rozdil mezi rssty a
vesnicemi

e pramérny paet rozvadcu na 1000 obyvatel — specifikace rozvéa, , rozdil mezi sty
a vesnicemi

» specifikace minimélniho instalovanéhishpnu na jednoho obyvatele

» specifikace miniméalniho instalovanéhithkpnu na jednotku plochy

» specifikace minimélniho instalovanéhikpnu na jeden stelny bod

» specifikace minimélniho odhu el. energie na jednoho obyvatele

» specifikace miniméalniho odhku el. energie na jednotku plochy

» specifikace minimélniho odhu el. energie na jeden&elny bod

Strukturované informace dle velikosti mést a obci:
* lze ziskat ty samé informace jako u Globalnichrnimfaci, ale vztaZzené na velikoststa
¢i obce

Strukturované informace dle kraji:
* lze ziskat ty samé informace jako u Globalnichnmfaci, ale rozélené dle kraj
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8.  STATISTICKE ZPRACOVANI ZISKANEHO SOUBORU DAT

8.1. Exploratorni statistika

Zpracovani ziskaného statistického souboru zahajispgiadanim prornnych do nazorjsi
formy a jejich popisem &kolika malo hodnotami, které by obsahovaly co #iSjiv mnoZstvi
informaci obsaZenych wipodnim souboru. Tét@asti zpracovani dat s&ika exploratorni
(popisna) statistika a byva prvnim krokem k odhaieformaci skrytych ve velkém mnoZzstvi
proménnych a jejich variant.

8.1.1. Popis kategorialni (slovni) pronénné

Statistické charakteristiky kategorialnich pgamych budeme prezentovat pomoci tabulky
rozcleni cetnosti, v niZ nalezneme tyto charakteristiky:

« Cetnost n (absolutnietnost, frequency) je definovana jakos@bvyskytu dané varianty
kvalitativni prongénné.

V piipads, Ze kategorialni prodmna ve statistickém souboru o rozsahu n hodnotugaky
raznych variant, jejichZetnost oznéime n, mn, ..., rny, musi zejme platit:

k
n+n+.+n=>n=n 8.1

i=1
Chceme-li vyjadt jakou ¢ast souboru tvd promenné s danou variantou, pouZijeme pro popis
proménné relativnicetnost.

» Relativni ¢etnost p (relative frequency) je definovana jako:
P, :%’ pOp’ P :%D-OO [%] 8.2

(Druhy vzorec pouZijeme fpack, chceme-li relativnicetnost vyjadit v procentech.)
Pro relativnicetnost musi platit:

k
p+p,+..+p =2 p=1 8.3

V piipadt, Ze se bude jednat o prénmou ordinalni, budou v tabul¢etnosti navic uvedeny dalSi
dv¢é charakteristiky (kumulativnéetnost, kumulativni relativnéetnost) postihujici uspadani
ordinalni prongnné. (Ordinalni pronna nabyva v rdmci soubordznych slovnich variant,
avsak tyto varianty jsou slitelné, tj. nizeme uéit, ktera je “mensSi* a ktera je &Si”.
* kumulativni ¢etnost m definujeme jako p&et hodnot pronné, které nabyvaji varianty
nizsi nebo rovné i-té variant
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Jsou-li jednotlivé varianty uspddany podle své “velikosti” § <x <...<x "), plati:

m=>n 8.4

j=1
Je tedy rejmeé, Ze kumulativnicetnost k-té (,nejvyssi®) varianty je rovna rozsahu
proménné — n.

m =n 8.5

Druhou specialni charakteristikou ¢anou pouze pro ordinalni prémmou je kumulativni
relativnicetnost.

* kumulativni relativni ¢etnost F vyjadiuje jakou¢ast souboru tvid hodnoty nabyvajici i-
té a nizsi varianty.

i
F = z P, 8.6
j=1
€O0Z neni nic jiného nez relativni vyja&i kumulativnicetnosti:
F="0 8.7
n
Tab. 8.1 - rozdleni ¢etnosti
TABULKA ROZD ELENI CETNOSTI
Hodnoty | Absolutni | Relativni ¢etnost | Kumulativni éetnost | Relativni kumulativni
Xi ¢etnost pi m; ¢etnost
n; Fi
Xl 1 pl n"l]. = nl Fl = pl
X2 2 pZ mZ:n1+n2:rnl+nZ F2:p1+p2:F1+p2
X, n, Py m =n + n =n Fk = Fk—l + P = 1
k S [
Celkem S'h =n Sp =1
i=1 i=1

Tabulkacetnosti bude doplma charakteristikou, které gi&a modus.

» modusdefinujeme jako nazev varianty prénmé vykazujici nejvyS&ietnost.

Modus tedy nizeme chapat jako typického reprezentanta soubopiipdc, Ze by se ve
statistickém souboru vyskytovalo vice variant s mani cetnosti, modus neémjeme.
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Pro grafickou prezentaci kategorialnich dat budaéte praci pouZity dva typy grafa to
histogram (sloupcovy graf) a vysmy (kol&ovy) graf.

Histogram je klasickym grafem, vémz na jednu osu vynasime varianty p&omeé a na druhou
osu jejiché¢etnosti. Jednotlivé hodnotigtnosti jsou pak zobrazeny jako sloupce (obdélrpky:.
useky, hranoly, kuzely...)

Vysetovy graf prezentuje relativnéetnosti jednotlivych variant prainné, gicemz jednotlivé
relativni ¢etnosti jsou Urrné reprezentovany plochamtiplusnych kruhovych vygé (Zménou
kruhu na elipsu dojde k trojrozmému efektu.)

8.1.2. Popis kvantitativni (numerické) proménné
Pro popis kvantitativni proémné budeme pouzivat élgkupiny charakteristik:

* miry polohy —ty uréuji typické rozlozeni hodnot pramné (jejich rozmighi naciselné
ose)
* miry variability — urcujici variabilitu (rozptyl) hodnot kolem své typielolohy

Snad nejpouzivasi mirou polohy je

o aritmeticky pr amér X - jehoz hodnotu ziskdme pomoci znamého vztahu:

>x
n

kde: x ... jednotlive hodnoty prosmne
n ... rozsah vysového souboru (@@t hodnot prognné)

Vzhledem k tomu, Ze pmér se stanovuje ze vSech hodnot péame, nese maximum informaci
0 vykérovém souboru. Na druhé stigje vSak velmi citlivy na tzvodlehla pozorovanj coz jsou
hodnoty, které se miniiédre liSi od ostatnich a dokazi proto vychylitipér natolik, Ze pestava
dany vylkEr reprezentovat. K identifikaci odlehlych pozorovvaa vratime pozii.

Pro podrobgyjSi vyjadeeni rozlozeni hodnot praimné v ramci souboru pouzivame statistiky
nazyvanévybérové kvantily .

* vybérové kvantity - jsou statistiky, které charakterizuji polohu jedivgth hodnot v
ramci promnné. Vylgrové kvantily jsou rezistentni (odolné)adr odlehlym
pozorovanim. Obeene vykérovy kvantil (déle jen kvantil) definovan jako hamta, ktera
rozckluje vyberovy soubor na dvcasti — prvni z nich obsahuje hodnoty, které jsom$he
nez dany kvantil; druh&ast obsahuje hodnoty, které jso&tsy nebo rovny danému
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kvantilu. Pro ugeni kvantilu je proto nutné v¢b uspdadat od nejmensi hodnoty
k nejwtsi.

Kvantil proménné X, ktery odduje 100p% menSich hodnot od zbytku souboru, tj. od
100(1-p)% hodnot, nazyvam®Op %-nim kvantilem a zn&ime jejxp.
V této praci budeme pouzivat tyto kvantily:

Dolni kvartil X ¢ 25 = 25%-ni kvantil (roz8uje datovy soubor tak, Ze 25% hodnot je
mensich nez tento kvartil a zbytek, tj. 75&sich (nebo rovnych))

Median xo 5 = 50%-ni kvantil (roz8luje datovy soubor tak, Ze polovina (50%) hodnot
je menSich nez median a polovina (50%) hodgttigh (nebo rovnych))

Horni kvartil x ¢ 75 = 75%-ni kvantil (roz8luje datovy soubor tak, Ze 75% hodnot je
menSich nez tento kvartil a zbytek, tj. 25&Sich (nebo rovnych))

Minimum X min @ Maximum Xmax

X... =X , tj. 0% hodnot je menSich nez minimum
X .. =X , 1. 100% hodnot je menSich nez maximum

Az dosud jsme se zabyvaltqvazrié statistickymi charakteristikami umidjicimi popis polohy
proménné, tj. mirami polohy. Rmér, stejré jako median vyjailje pomysiny sed prongnné,
nerfikd vSak nic o rozloZeni jednotlivych hodnot ptomé kolem tohoto &du, tj. o variabili
promgnné. Je ejmé, Zec¢im WtSi je rozptylenost hodnot prémé kolem jejiho pomysiného
stredu, tim mensi je schopnost tohoti@dt reprezentovat celou prdnmou.

Nasledujici #i statistické charakteristiky nam unmingi popis variability (rozptylenosti)
vybérového souboru, neboli popis rozptylu jednotlivyblbbdnot kolem sedu prongnné —
nazyvame je tedy mirami variability.

« vybgrovy rozptyl s? - je nejroz&fensjsi mirou variability vylrového souboru. Wojeme
jej podle vztahu:

=1 8.9

tzn. vykérovy rozptyl je dan podilem soéw kvadratu odchylek jednotlivych hodnot
od piiméru a rozsahu souboru snizeného o j&kini

Nevyhodou pouZiti vydrového rozptylu jakozto miry variability je to, Zeozmer této
charakteristiky je druhou mocninou rozm prongnné. (Nap. je-li promennou spatba uvedena

169



v kWh, bude vybrovy rozptyl této pronné vyjaden v kWH.) Tento nedostatek odsiige
dalSi mira variability, a tou je:

* vybérovd smérodatna odchylka s - je definovana prost jako kladnd odmocnina
vybérového rozptylu:

8.10

Nevyhodou vybrového rozptylu i vybrové smérodatné odchylky je ta skuteost, Ze
neumo#uji porovnavat variabilitu prosmnych vyjadenych v fiznych jednotkach. Ktera
promgnna ma ¥si variabilitu — pikon nebo spdéba? Na tuto otdzku nam da odpdytzv.

variani koeficient.

» variaéni koeficient Vx - vyjadiuje relativni miru variability progmné x. Podle nize
uvedeného vztahu jej Ize stanovit pouze pro grom, které nabyvaji vyhradikladnych
hodnot. Variani koeficient je bezrozémny, uvadime-li jej v [%], hodnotu ziskanou
z definiéniho vzorce vynasobime 100%.

V = 8.11

X

X | »n

Identifikace odlehlych pozorovéani (outliers)

Pfi vyhodnocovani ziskanych dat budeme dale muset fikentit, zda se v datech nenachéazeji
tzv. odlehla pozorovani. Jako odlehla pozorovaniaageme ty hodnoty proémné, které se
mimoradre 1iSi od ostatnich hodnot a tim owuinji nag. reprezentativnost pméru. Ve
statistické praxi se tdeme setkat sékolika zpisoby identifikace odlehlych pozorovéani. My
pouzivameif z nich.

* za odlehlé pozorovani lze povazovat takovou hodngtikterd je od dolniho, resp.
horniho kvantilu vzdalena vice nez 1,5 nasobekkagatilového rozpti IQR. Tedy:

[(xi < Xoo5~ lSIQR)E ()g > Xo75+ lSIQR)J = X je odlehlympozorovam, 8.12

kde IQR: Xozs = Xo25°
* za odlehlé pozorovani lze povazovat takovou hodngtikterd je od dolniho, resp.
horniho kvantilu vzdalena vice nez 1,5 nasobekkagatilového rozpti IQR. Tedy:

z-sou, =2 ~X (z-score) 8.13
s
Qz—souF.i >3):> X je odlehlympozorovamh
* za odlehlé pozorovani lze povazovat takovou hodnafujejiz absolutni hodnota
medianové saadnice je ¥tSi nez 3, tj. hodnota, ktera je od medianu vzdf@émez
1,483.MAD. Tedy:
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medianovéou-, = X "R 8.14
1483MAD
Qmediémové;owv.i > 3) = X je odlehlympozorovann,
kde MAD je zkratkou anglické definicemedianabsolutedeviation from the mediarjli
¢esky: median absolutnich odchylek od medianu

V konkrétnim pipact si pro identifikaci odlehlych pozorovani zvoliniedvolné z &chto
tii pravidel. Za zminku stoji snad jen to, Ze ziaduice je “méa prisnd” k odlehlym
pozorovanim nez medianova sadnice. To je zfisobeno tim, Ze z-séadnice se wuje
na zaklad praiméru a vylErové sn¢rodatné odchylky, jeZ jsou sdrovlivnény hodnotami
odlehlych pozorovani. Naproti tomu medianovéaraduice se @uje na zakladl medianu
a MADu, které jsou i odlehlym pozorovanim odolné.

Pokud o gkteré hodnat pronenné rozhodneme, Ze je odlehlym pozorovanim, je
nutné rozliSit o jaky typ odlehlosti se jedna. Npat, Ze odlehlost pozorovani je
zpasobena:

o hrubymi chybami, feklepy, prokazatelnym selhanim liditechniky ...
o dusledky poruch, chybnéhodieni, technologickych chyb ...

tzn., zname-Ili fi¢inu odlehlosti a pedpokladame-li, Ze jiZ nenastane, jsme opfavn
tato pozorovani vylatit z dalSiho zpracovani. V ostatnictipadech zvaZzujeme, zda
se vylotenim odlehlych pozorovani nigpravime o dlezité informace o jevech
vyskytujicich se s nizkotetnosti.

8.1.3. Grafické zndzornéni kvantitativni prom énné

Krabicovy graf (Box plot)

Krabicovy graf se ve statistice vyuziva od roku .9y jej poprvé prezentoval statistik Tukey
(nazval jej “box with whiskers plot” — krabicovy afrs vousama). Graficka podoba tohoto grafu
se v fiznych aplikacich mirh liSi. V této praci je prezentovana verze, kteravjestupem
statistického software QC.Expert 3.0.

Y’T‘ Sheetl

x
] T T 1=
1} 10 an 1]

Obr. 8.1 - krabicovy graf
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Odlehla pozorovani jsou znazéna jako izolovan€ervené body. Konec horniho (gofonec
doIniho) vousu (vnini hradby) pedstavuji maximum maxpog-. minimum mirt) proménné po
vylouéeni odlehlych pozorovani, horni okraj zeleného biile, tzv. “viko” krabice udava horni
kvartil, spodni okraj zeleného obdélniku - “dno”awd dolni kvartil, sed bilého pruhu v
zeleném obdélniku odpovida mediandka&ipruhu odpovida intervalu spolehlivosti medianu
(definujeme pozgi).

Z polohy medianu vzhledem ke “krabici* Ize delusuzovat na symetrii viritich 50% dat a my
tak ziskavame dobryehled o sedu a rozptylenosti profnné.

8.2. Statisticka indukce - Odhady parametii zakladniho souboru

Datovy soubor, ktery vyhodnocujemégegstavuje v fipac numerickych prornnych realizace
nahodnych vetin. Pod pojmem nahodna wgha si mizeme pedstavit takovy vysledek
nadhodného pokusu, ktery je dan realnyisiem — napp paet swtelnych mist v obci, délka
kabelovych rozvoidl v obci, apod. K dispozici mame pouze ¥dwvy soubor (tzn. mame pouze
Udaje o obcich, jejichZzipdstavitelé se stali respondenty naSehtespta pouzité statistické
metody nam umaiji, sice s ufitym rizikem (@Fedem stanovenym), na zakatbho mala
usuzovat na chovani celku (populace, tj. c€R). Tomuto zobewvani fikame statisticka
indukce.

Teoreticky zaklad

Nahodnou vetiinu X, jejiz hodnoty f realizaci ndAhodného pokusu pozorujemézeme popsat
pomoci tiznych¢iselnych charakteristik (v souvislosti s ndhodneli¢inou hovdime ¢astji o
parametrech zakladniho souboru (populacepopr. o parametrech rozténi nahodné vetiny).

K parametim zakladniho souboru fatstedni hodnota, rozptyl o, smérodatna odchylka,
relativni ¢etnostr, atd... V dalSim textu budeme pro parametr popufm&ivat oznéeni ©.
Parametry populace jsd&wonstantni hodnoty (pro &itou nahodnou velinu), avSak nedokadzeme
je presr stanovit (v naSemifpadt je tomu tak proto, Ze nemame k dispozici Udajeseth obci
v CR).

V Seteni VO jsou parametry zakladniho souboruingifedni péet swtelnych mist v obci,
rozptyl paitu swtelnych mist v obci, median i swtelnych mist v obci, #dni instalovany
piikon v obci, ...

Ve vykerovém souboru (vydsu ze zakladniho souboru (populace)) Ize najglpsné pratjSky
parametru populacekika se jimvybérové charakteristiky a jejich hodnoty se #mi podle
aktualniho vybru. V naSem S&ni jsou parametry vybu nag. primérny paet swtelnych mist

v obci, vykErovy rozptyl p@&tu swtelnych mist v obci, vidrovy median pétu swtelnych mist

v obci, pamérny instalovany fikon v obci, ... Pro s@asnou databazi VO mame tyto Udaje
k dispozici.
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Tab. 8.2 - pehled nejpouzivarjSich parametri populace a fFislusnych vylErovych
charakteristik, v&etné jejich znaceni

Zéakladni soubor Stredni Median Rozptyl Smeérodatné odchylka| Podil (relativni
(populace) hodnota Xo,5 o’ (DX) c cetnost)
p (EX) n
Vybérovy soubor Primeér Vybérovy Vybérovy Vybérova snérodatna Vybérova
(vybér) ;( median rozptyl odchylka relativni¢etnost
~ 2
X S S p

Z pravatpodobnostniho hlediska maji Wrbvé charakteristiky charakter nahodnych d&eli(na
zakladt raznosti jednotlivych vybri, nelze hodnoty vyrovych charakteristik @it piredem).
Kazda vylirova charakteristika ma tedy svoje rélemi pravépodobnosti, které se nazyva
vybérové rozdéleni. Zname-li vylrové rozdleni, dokdZzemendhadnout piislusny parametr
zakladniho souboru.

Z metodického hlediska pouzivame dva typy odhaatameti zakladniho souboru:

* bodovy odhad -kdy parametr zakladniho souboru aproximujeme jedigislem
* intervalovy odhad - kdy tento parametr aproximujeme intervalem,éma s velkou
pravéépodobnosti dany parametr lezi

O tom, ktery zvySe uvedenych odbagouzijeme, rozhoduje konkrétni situace, v niz se
nachazime. Pokud pebujeme hledany parametr vyjéd jedinou hodnotou @ tSinou

v piipadech, kdy jej budeme pouzivat v dalSich v§gch), pouZijeme bodovy odhad.
Potebujeme-li pesr&jSi odhad, pouZzijeme intervalovy odhad, tzn., Zglerae tzv. interval
spolehlivosti.

Interval spolehlivosti (konfidenéni interval) je interval, v 8mZ hledany parametr lezi s danou
pravéEpodobnosti. Této pra¥godobnosti séika spolehlivost odhadu

Priklad:
90%-ni interval spolehlivosti pro/&dni p@et svtelnych mist v obci je interval, ¥mz stedni
pocet swtelnych mist v obci lezi s prajmbdobnosti 90%.

Je Zejmé, Zecim vySSi spolehlivost odhadu poZadujeme, tim &nt&rval spolehlivosti bude
(hledana hodnota se ¥m musi nachazet s vysSi prapddobnosti). BohuZel to vSak ubird na
jeho vypovidaci schopnosti, jeho vyznamnost kl@dgedomme si jaka je vypovidaci schopnost
informace, Ze $edni pdet swtelnych mist v obci lezi se 100%-ni spolehlivosthtervalu (0;
500 tis.) sv. mist). Proto v praxi vzdy hledame koomis mezi spolehlivosti @yznamnosti
Oznaime-li spolehlivost odhadu (le), pak a se nazyvahladinou vyznamnosti S rostouci
spolehlivosti odhadu klesa hladina vyznamnostiedhhické praxi se spolehlivost odhadu se voli
negastji 95% nebo 99% (hladina vyznamnosti tedy byva 5%m1%).

Konstrukce intervalovych odhadi

Intervalovy odhad je reprezentovan intervalem; (Ty), v 'émz hledany parametr lezi sedem
uréenou pravepodobnosti (spolehlivosti), kterou ozogeme (le).
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Intervaly spolehlivosti konstruujeme jak@dnostranné (dulezita je pouze jedna mez, druhd je
dana principial®) nebodvoustranné

8.2.1. Jednostranné intervaly spolehlivosti
U jednostrannych intervialse udava pouze dolni mezjhebo pouze horni mez)lodhadu.

Je-li dana pouze dolni mez odhady [Ty = ), mluvime o levostranném intervalu
spolehlivostia plati pro #j:

P(O>T,)=1-a

Interval (TD;oo) se pak nazyva 100.(la)%-ni levostranny interval spolehlivosti pro
parametr 0.

Je-li dana pouze horni mez odhady {ITp = -«0), mluvime o pravostranném intervalu
spolehlivostia plati pro &j:

P(O<T,)=1-a

Interval (—oo;TH) se pak nazyva 100.(1e)%-ni pravostranny interval spolehlivosti pro
parametr 6.

8.2.2. Oboustranny interval spolehlivosti

Zajimaji-li nas ob meze odhadu (dolni i horni), konstruujeme oboustfanterval spolehlivosti.
VétSinou tyto meze dujeme tak, aby platilo, Ze pragygbdobnost, Ze parametr populace lezi pod
dolni mezi byla stejn& jako praymbdobnost, Ze leZi nad horni mezi a byla rav@a
P(6?<TD)=P(02TH)=% 8.15
Tyto dw podminky zartuji, Ze:
P(T, <6<T,)=1-a 8.16

Interval (T,, T, ) se pak nazyvd 00.(1-a ) %-ni interval spolehlivosti pro parametr 0.

Obecné metody konstrukce intervaspolehlivosti jsou zrmé nar@né. Pro naSe cély se
omezime nantervaly spolehlivosti pro parametry normalniho rozdéleni, které jsou doie
prozkoumané (proto bude nutn&twat normalitu zpracovavanych dat).

Intervalové odhady proigtdni hodnotu, rozptyl (resp. srodatnou odchylku) a relativietnost
uvedeme bez odvozeni. Odvozegcthto vztali lze najit ve wtSin¢ statistické literatury
zpracovavajici teorii odhadu, ragBris, Litschmannova: Statistika |. pro kombirmé studium,
elektronicka skripta, VSB-TU Ostrava, 2000].
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8.3. Interval spolehlivosti pro stiredni hodnotu (nezname-Ilis)

NejlepSim (nestrannym, vydatnym, konzistentnim ataténym) bodovym odhadem istni
hodnotyu je primér x.

Mame-li k dispozici vybr z normalniho rozgleni, pak:

Oboustranny interval :

Levostranny interval:

Plx-—>0 , <ul|l=1-a 8.18
Jn -2
Pravostranny interval:
Plu<x+—>0 , |=1-a, 8.19
Jn 12,0
kde:
a hladina vyznamnosti (volime 5%),
u stedni hodnota,
X pamer,
s vyldrova snérodatna odchylka,
n rozsah vysu,
t na p (100 ni kvantil Studentova rozteni s (n-1) stupni volnosti (Ize

najit v tabulkach)

8.4. Interval spolehlivosti pro rozptyl

Nejlepsim (nestrannym, vydatnym, konzistentnim staténym) bodovym odhadem rozptyti
je vybirovy rozptyl $.

Mame-li k dispozici vybr z normalniho rozgeni, pak:
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Oboustranny interval :

St R e g S 8.20
X X,
1-—,n-1 —,n-1
2
Levostranny interval:
ol 0" 2 e 2| =14 8.21
Xl—a, n-1
Pravostranny interval:
P{az -1 Eszjzl—a, 8.22
Xﬂ, n-1
kde:
a hladina vyznamnosti (volime 5%),
6° rozptyl,
53 vylErovy rozptyl,
n rozsah vydu,
Xp n-1 pl100% ni kvantil y* rozckleni s (n-1) stupni volnosti (Ize

najit v tabulkach)

8.5. Interval spolehlivosti pro smérodatnou odchylku

NejlepSim (nestrannym, vydatnym, konzistentnim stat&nym) bodovym odhadem smodatné
odchylkyo je vykérova smérodatna odchylka s.

Intervalovy odhad s#modatné odchylkys najdeme snadno &gomime-li si, Ze s#rodatna
odchylka je odmocninou z rozptylu. Staedy upravit intervalové odhady pro rozptyl.

Opet predpokladejme, Ze v¢b pochazi z normalniho rodeéni, pak:

N1 s5co< /(”_1)[5 —1-q 8.23
X a XU
l—E,n—l E,n—l

pl [\ 5cslz1-0a 8.24
)(1—U,n—1

Oboustranny interval :

Levostranny interval:
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Pravostranny interval:

kde:

hladina vyznamnosti (volime 5%),

rozptyl,

vylgrova snérodatna odchylka,

rozsah vyiu,

p[100% ni kvantil x* rozcleni s (n-1) stupni volnosti (Ize najit

v tabulkach)

a R

x oW

p.n-1

8.6. Interval spolehlivosti pro relativni ¢etnost (podil)

NejlepSim (nestrannym, vydatnym, konzistentnim ataténym) bodovym odhadem relativni
cetnostin je vykerova relativnicetnost p.

Opet predpokladejme, Ze vyb pochazi z normalniho ro&eéni, pak:

Oboustranny interval :

P[p—‘/—p ﬂ_pjﬁa<ﬂ< p+‘/—p ﬂ_ijaJ =1l-a 8.26
n = n =
2 2

Levostranny interval:

PEp— PHL=P) [Z,_, <ﬂ] =1l-a 8.27

Pravostranny interval:

P(}T< p+ PpHL=p) &Hj =l-a, 8.28

kde:

hladina vyznamnosti (volime 5%),

relativnicetnost,

vylErova relativnicetnost,

rozsah vydu,

al10®% ni kvantil normovaného normalniho raékehi (Ize najit

N 5O a

a, n-1

v tabulkach)
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8.7. Ovéreni normality

Normalita je hlavnim fedpokladem o datech v drtivétsiné analyz a test (intervalové odhady,
parametrické testy...). Jde tedpoklad, Ze data pochazeji z normalniho ¢erd.

Normalni rozdleni ma dva parametryp — stedni hodnotu, charakterizujici polohu tohoto
rozdsleni as® — rozptyl, charakterizujici rozptyleni hodnot kolstedni hodnoty.

Normalni rozdleni (hustota prawgbodobnosti) je symetrické kolemistini hodnotyu. Stedni
hodnota je rovna medianu. Nahodné &gl X, jeZ se timto rozdenim fidi, miZze nabyvat
libovolné hodnoty z R. Kvka hustoty pravépodobnosti (Gaussovaikka) mé zvonovity tvar
s maximem ve gedni hodnat a ,Sitkou” umeérnou snérodatné odchylce.

To, Ze se nédhodna wélia X ¥di normalnim rozédlenim se sedni hodnotoy a rozptylems®
zapisujeme:

X - N(,u; 02) 8.29

Hustota pravdépodobnosti:

f()=— 2%,

. —< X< 8.30
o~ 27T
Distribu ¢ni funkce:
x _[t=# :
F(X) = 1 qe&ﬁdt 8.31
o~N2IT =,
Stredni hodnota: EX=u 8.32
Rozptyl: DX =g? 8.33

Grafické znazornéni hustoty pravdépodobnosti a distribuéni funkce:

02F 3 1F

0,16 |- 0.8 [

. 012f 0,6 |

>
= 008 [ 04l

0,04 [ 02F

Fx)

oL 1 Wi

Obr. 8.2 - grafické znazoeni hustoty pravépodobnosti a distribéni funkce
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Vliv p na kiivku hustoty pravdépodobnosti

04 [
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Obr. 8.3 - vlivu na kiivku

Vliv ¢ na kiivku hustoty pravdépodobnosti
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Obr. 8.4 - vlive na kivku hustoty pravépodobnosti

Oweteni normality je nezbytny krokied kazdou zodp@dnou analyzou jednorozimych dat.

a) Grafické znazornéni a vizualni posouzeni
Nejcastji se pouziva Q-Q graf a jadrovy odhad hustoty.
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Obr. 8.5 - Q-Q graf
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Jde o graf pro diagnostiku normality a odlehlych pozanévida ose x jsou vyneseny teoretické
kvantily normélniho rozéleni, na ose y jsou vybové kvantily konstruovanétimo z dat (viz.
Exploratorni analyza). Pro normalni data bez odlehlych peaoi ma graf tvar ifmky; pro
normalni data s odlehlymi pozorovanimi ma tvéEimky s koncovymi body leZicimi mimo tuto
piimku; pro systematicky seSikmen& data s kladnou Sikmospi. (mazcleni lognormalni,
exponencialni) ma nelinearni konvexni tvar . Pro systekatseSikmena data se zapornou
Sikmosti ma nelinearni konkavni tvar . Pro data s vyS€at®sti nez odpovida normalnimu
rozckleni, tedy s vysokou koncentraci dat kolekedhi hodnoty (nap Laplaceovo roztleni) ma
tvar konkave-konvexni . Pro data s nizSi &giosti nez odpovida normalnimu rélehi, tedy

s malou koncentraci dat kolentestni hodnoty (nap rovnongrné rozéleni) ma tvar konvexs
konkévni . Proti statistikAhm ma QQ-graf vyhodu v moZnagtidliné posoudit, zda je nelinearita
zpiusobena jen &kolika body, nebo vSemi daty.

Odhad hustoty

Porovnani pibéhu hustoty prav&podobnosti normélniho rozikni (plné ¢ara) s jadrovym
odhadem hustoty vygétanym na zaklatldat (gFeruSovan&ara). V gipac normality a ¥tSiho
mnoZstvi dat jsou si @lkiivky blizke.
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Obr. 8.6 - odhad hustoty
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Obr. 8.7 - ukazka vystupu (statisticky software QC. ExpBjt 2
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b) Statistické testy o normalig

Pro owfteni toho, zda data Ize povaZovat za &ybnormalniho rozéleni se pouzivA mnoho
druh statistickych test Negastji se setkavame § testem dobré shody. PouZiti tohoto testu je
podmirtno dostaténym rozsahem vylsového souboru. Mame-liip ovérovani normality

k dispozici pouze vydr malého rozsahu, davameted y° testem dobré shodyigdnost
Kolmogorovovu-Smirnovovu testu.

Princip testovani hypotéz popiSeme ve velmi zjednoduSsshaaf

8.8. Princip testovani normality:

Testovani normality sgiva vrozhodnuti mezi @éma tvrzenimi — tzv. nulovou @Y a
alternativni (H) hypotézou.

* Ho:  Vybér pochazi z populace, ktera ma normalni étei

* Ha: Vybér nepochazi z populace, ktera ma normalni diexd.

Testovani hypotéz je zaloZzeno na tom, Ze rozhodujetlaedata, kterd mame k dispozici (¥
poskytuji ,dostatéen¢ silné dikazy“ pro zamitnuti nulové hypotézy. Pokud ano, nulovou
hypotézu zamitneme, v ap@m gipad fikdme, Ze pro zamitnuti nulové hypotézy nemame
dostatek dkaz a proto ji nezamitame.

Existuje vice zpsobu testovani hypotéz. V této praci je poufistpp, kterému sika ¢isty test
vyznamnosti. V tomto iistupu rozhodujeme o vysledku testu na z&kladdnoty nazyvané p-
value (p-hodnota).

P-value nantika jaka je minimalni hladina vyznamnosti na niz bychdimdaném vykrovém
souboru mohli nulovou hypotézu zamitnout. {aje-li p-value = 0,006 pak to znameng, ze
nulovou hypotézu izeme zamitnout na hladinach vyznamnosti 0,006 a vySgielk feceno:
nulovou hypotézu izeme zamitnout se spolehlivosti nejvySe 0,994. Zvolimedpsiehlivost
testu vysSi nez 0,994, p-value n&k\ pro zamitnuti nulové hypotézy.)

Je Zejmé, ze¢im mensi je p-value, tim sij$i je vypowd nahodného vyyu proti nulové
hypotéze. Vysledek testu obegcrzdvisi na zvolené hladinvyznamnostio. My budeme
rozhodovat na 5% ni hladinvyznamnosti, tzn. riziko, Ze pokud ve skirtesti vyker pochazi
z normalniho roz&leni, tak my toto tvrzeni zamitneme, je 5%.

Rozhodnuti o vysledku testu na zaklaélp-value:

0,05> p-value Zamitame K ve prospch Ha
0,05< p-value Nezamitame bl

8.9. Kontingenéni tabulka
Jednim z vystupu pouzivanych v této praci je kontitigerabulka. Kontingenéni tabulka

vznika setidénim prviki populace podle variant dvou kategorialnich Znakag. znaku X a
znaku Y. Nechi znak X méa m variant a znak Y mé& n variant. Nazvy jddryah variant znak X
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a Y jsou pak uvedeny v hlasie tabulky a uvnittabulky uvadimeetnosti ), kde i oznauje i-
tou variantu znaku X(i D(J;m)) a j oznauje j-tou variantu znaku Y(jD(J;n)). Pri praci
s kontingerini tabulkou budeme dale pouzivat totocard:

n. ... sowet vSechtetnosti v i-t&adce tadkové marginalnietnosti)
n,; ... sowet vsechtetnosti v j-tém sloupci (sloupcové marginaeinosti)

Kontingereni tabulka v naSemifpack je rozStena o nasledujici udaje:

Réadkové relativnéetnosti [%)]
Sloupcové relativnéetnosti [%]

jsou definovany jakop; = % ELOO[%] 8.34
Radkové relativnéetnosti [%]jsou definovényjako:p,,“_ = :i ELOO[%] 8.35
Sloupcové relativnéetnosti [%]jsou definovany jako:pSj = :i ELOO[%] 8.36
°J
Schéma kontingerini tabulky
X /Y Y, Y, Yn 2
X Ny Ny, Ny, M.
pll p12 pln
Py, P, P..
Ps., Ps., Ps.,
Xz Ny, N2, : Non M2
p21 p22 p2n
P, P, P,
Ps,, Ps., Ps,,
Xm N Moo Moo N,
Pra Prmz Pran
Pr. Pr., Pr..
Ps., Ps,. Ps..
> n, n, ng n

Kontingereni tabulka v naSemifpack je rozStena o nasledujici tdaje:

Réadkové relativnéetnosti [%)]
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Sloupcové relativnéetnosti [%0]

n.
jsou definovany jakop; = F” [100[%] 8.37
. n.
Radkové relativnéetnosti [%]jsou definovany jakop, =—- ELOO[%] 8.38
ij ni.
n.
Sloupcove relativnéetnosti [%]jsou definovany jakop, = —4 ELOO[%] 8.39
Il n. i

J

9. VYHODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRAJSKYCH
ENERGETICKYCH KONCEPCI Z POHLEDU VO

9.1. Zakon 406/200 Sb. o hospodani energii
Tento zakon zapracovavéigiusné pedpisy Evropskych spalenstvi a stanovuije:

* néktera opateni pro zvySovani hospodarnosti uziti energie ainpmsti fyzickych a
pravnickych osobif nakladani s energii,

« pravidla pro tvorbu Statni energetické koncepceemizs energetické koncepce a
Narodniho programu hospodarného nakladani s ereewgiiizivani jejich obnovitelnych a
druhotnych zdrdj.

Zakladni pojmy tohoto zakona, které se tykajeyeeho osstleni:
» nakladani s energt rozvod a spdeba energie

» W¢innost uziti energie mira efektivnosti energetickych proéesyjadiena ponirem mezi
uhrnnymi energetickymi vystupy a vstupy téhoz psogeryjadena v procentech

9.1.1. Uzemni energeticka koncepce

Uzemni energetick& koncepce vychazi ze statni etiek§ koncepce a obsahuje cile a principy
reSeni energetického hospégtai na urovni kraje, statutarnihoé¢sta a hlavniho gsta Prahy.
Vytvari podminky pro hospodarné nakladani s energii Vaslous patebami hospodékéeho a
spole&enského rozvoje detre ochrany zivotniho prostdi a Setrného nakladani &rpdnimi
zdroji energie.

Uzemni energetickou koncepciifruje pro svj Gzemni obvod krajskytéad, Magistrat hlavniho
mésta Prahy a magistraty statutarnichésmv genesené {sobnosti. Uzemni energeticka
koncepce je satasti Uzem# planovaci dokumentace. Uzemni energetickd koncepee
zpracovava na obdobi 20 let aivpact potreby se dogiuje a upravuije.

Uzemni energeticka koncepce obsahuje:
* rozbor trend vyvoje poptavky po energii
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9.2.

rozbor moznych zdréja zpisohi nakladani s energii

hodnoceni vyuzitelnosti obnovitelnych a druhotngdergetickych zdréja kombinované
vyroby elektiny a tepla

hodnoceni vyuZitelnosti energetického potencialmoalnich odpaid

hodnoceni technicky a ekonomicky dosazitelnych dggwmspodargjsiho vyuziti energie
— tyka se VO

feSeni energetického hosptstai Gzemi vetre zdivodrnini a navrh opaeni
uplatnitelnych ptizovatelem koncepce.

Narizeni viady 195/2001 sb.

Vlada timto n&zenim konkretizuje § 4 odst. 7 zakohad06/2000 Sb. , o hospaeai energii.
Toto nd&izeni stanovuje podrobnosti obsahu Uzemni enekgetioncepce na Urovni kigj
hlavniho m¢sta Prahy a statutarnichést. Pokud obec vyuzije svého pravarigi Uuzemni
energetickou koncepci pro vizemni obvod nebo jeh&ast, nize postupovat podle tohoto
na‘izeni obdobé& s gihlédnutim k dostupnosti vstupnich Gilaj

Uzemni energetické koncepce musi obsahovat, &ijomich ¢asti, pasaze tykajici seregého
oswtleni:

rozbor trend vyvoje poptavky po energii - analyzu Uzemi a pnalspotebitelskych
systent
rozbor moznych zdréja zpisohi nakladani s energii
hodnoceni vyuZzitelnosti obnovitelnych zdr@nergie obsahuje
hodnoceni ekonomicky vyuzitelnych uspor
0 potencial Uspor a jejich realizace u gpbitelskych systéim kde se utuji
piileZitosti pro zisk&ni Uspor energie v jednotlivisgotebitelskych systémech a
vyjadii se potencidlni mnozZstvi energie, které lze tispa jednotlivych
spotebitelskych systéin realizaci Uspornych ogehi; Uspornd opgni se
rozéleni z hlediska realizovatelnosti na dostupny anekaicky nadjny potencial
aspor energie
feSeni energetického hospégtai zemi musi obsahovat
0 zabezpéeni energetickych pi#b Uzemnich obvad
o formulace variant technickélfeSeni rozvoje mistniho energetického systému.

Varianty technickéhoeSeni musi pro VO vychazeteplevsim z nésledujicich prindip
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zaji¥ovat spolehlivou dodavku energie,

maximalizovat energetickou efektivnost uziti primi&h energetickych zdnbj

spliovat pozadavky na ochranu ovzdusi a klimatu,

byt technicky i ekonomicky proveditelné,

mnoZstvi produkovanych z&iétujicich latek a jejich porovnani s emisnimi stropy
imisnimi limity,

Uspora primarnich energetickych zdroj



9.3. Posouzeni jednotlivych krajskych energetickych konepci z pohledu VO

Je posouzeno 14 krajskych energetickych koncejaczramena 13 kréja Praha. Krajské
energetické koncepce se Siroce rozepisugtsing dominantnich energetickych zdrojich a
samozejne také o spatbitich. Nicmér zminku o VO najdeme pouze ve dvou krajskych
energetickych koncepcich (Praha, Zlinsky kraj).

CESKA REPUBLIKA - KRAJE

Libsares
) LIBERECKY KRAJ
ﬁum
A ey o USTECKYKRAJ KRALOVEHRADECKY
N it : KRAJ
© KARLOVARSKY Hdos Kot
o PRAHA " pordutics b __J o
. = oy
| PARDUBICKY KRAJ 2 g
e STREDOGESKY KRAJ P o ”ORAV?(';CﬁLEZSK"
poe " B rwn
PLZENSKY : o | OLOMOUCKY |
KRAJ ; U A
'} o PR -
: KRAJ VYSOCINA .
) Jrdava (  ZLiNSKY
JHOCESKY KRAJ = ‘ : KRAJ
4 Lt 4 2in
Cuske Buddiovicn a

JIHOMORAVSKY KRAJ

Obr. 9.9.1 Ceska republika — kraje
9.3.1. Moravskoslezsky kraj
V energetické koncepci je popsano:
» hodnoceni vyuzitelnosti obnovitelnych zdr@nergie a vyuZzitelnych Gspor energie
» feSeni energetického hospégtdi Uzemi a posouzeni vlivu na Zivotni predf - trn4 energie,

geotermalni energie, biomasa, skmez&eni atd.

Vetejné os¥tleni v energetické koncepci Moravskoslezskéhosknaini zahrnuto!

9.3.2. Zlinsky kraj

Energeticka koncepce sénuje spatebs paliv a energie, rozboru zdfiop zpisobu nakladani s energii a
hodnoceni vyuzitelnosti obnovitelnych zdr@nergie.

Potencial Uspor ve yejném oswtleni:

185



Pro veéejné osvtleni je v sodasné dob spotebovano 1,84 % z celkové sfmlty energie poipmenach,

ale jiz 11,9 % spdeby v terciarni sfie@ a 8.49 % ze sp@bované elektrické energie na Uzemi Zlinského
kraje. V rozpdtech obci tvéi provozni nadklady na vejné os¥tleni zn&nou polozku, ktera je

v rozpditech obci dote ¢itelna vzhledem k tomu, Ze tento édhe &tovan ve vlastni sazb St&i
vefejného osstleni se pohybuje v rozmezi 10 az 35 let a i naviiirgedné obce seieni podle doby
zastavby Gzemnich obvida jejich ¢asti. Udaje o uejném oswtleni jsou k dispozici v pasportu
vefejného osttleni (VO), ktery je nezbytnou sdéisti kvalitniharizeni prace na #iaenich VO.

Z&konna povinnost spravce inZenyrské gitvorit a udrzovatadny paspart vypliva z novely stavebniho
zakona.

Potencial Uspor na igjné os¥tleni se pohybuje od 25-ti % do 35-ti % &asné spdeby na véejné
oswtleni a jeho Gelem neni omezeni o&leni ale uziti vhodnych stelnych zdroji pro dané pouziti
s lepSi dinnosti a s vhodnym nasnovanim.

Uspory ve viejném ositleni spaivaji predevsim:
* ve vyneng svitidel za UspojSi
» viizeni provozu ositlovaci soustavy
* Vv 0sazeni soustav tgného osstleni regul@nimi systémy.

Verejné os¥tleni v energetické koncepci Zlinského krajesit jak s energetickou namwosti tohoto
druhu spateby elektrické energie, tak s moznostmi sniZzovétd energetické né&kposti @i dodrzeni
kvalitativnich i kvantitativnich pozadairkha véejné os¥tleni.

9.3.3. Olomoucky kraj

Energeticka koncepce se zabysdito body:
*  nizka spdeba energie
» kvalita Zivotniho prosedi
» energeticka nezavislost kraje
* bezpénost a kvalita dodavek energie
«  plnéni mezinarodnich zavaak'R a pozadavk smernic EU
e snizeni vyddj za ndkup energie
*  vyvaZeny hospodéky, kulturni a vz8anostni éist regionu
* rozvoj technické infrastruktury
e vytvoreni novych pracovnich mist
* snizeni dovozu paliv a energii na Uzemi krajeSsiygobstasnost v zasobovani energii.

Verejné os¥tleni v energetické koncepci Olomouckého kraje mahinuto!

9.3.4. Jihomoravsky kraj

Energeticka koncepce obsahuje:
» rozbor trend vyvoje poptavky po energii
* rozbor moznych zdréja zmsohi nakladani s energii
» hodnoceni vyuzitelnosti obnovitelnych zdroj
» hodnoceni ekonomicky vyuzitelnych Gspor
» feSeni energetického hospiatai Gzemi.
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Vetejné os¥tleni v energetické koncepci Jihomoravského krajs mahrnuto!

9.3.5. Kraj Vyso ¢ina

Energeticka koncepce s&wje €mto bodim:
* rozbor moznych zdréja zpisoki nakladani s energii
» hodnoceni vyuZitelnosti obnovitelnych zdr@nergie
» hodnoceni ekonomicky vyuZzitelnych Uspor energie
» teSeni energetického hospestai tzemi
» navrh energetického managementu rozvoje energhtickgstému kraje.

Vetejné os¥tleni v energetické koncepci kraje Vy¢sma neni zahrnuto!

9.3.6. Pardubicky kraj

V energetické koncepci najdeme:
* rozbor trend vyvoje poptavky po energii
» analyza vyrobnich a distriboich energetickych systém
» hodnoceni vyuzitelnosti potencialu obnovitelnychaogitlenergie
e progndéza vyvoje energetické poptavky
» feSeni energetického hospéstai.

Vetejné os¥tleni v energetické koncepci Pardubického krajd mehrnuto!

9.3.7. Kralovéhradecky kraj

Energeticka koncepce obsahuje:
* rozbor trend vyvoje poptavky po energii
* rozbor moznych zdréja zpisohi nakladani s energii
» hodnoceni vyuZitelnosti obnovitelnych a nettadtth zdroji energie
» hodnoceni ekonomicky vyuZzitelnych uspor
» teSeni energetického hospestai Gzemi.

Verejné os¥tleni v energetické koncepci Kraovéhradeckého kmajd zahrnuto!

9.3.8. Liberecky kraj

Energeticka koncepce se zaby¥dito body:
» energetické modelovani rozvoje energetického systédbrereckého kraje napvyuziti potencialu
Uspor energie, vyuziti potencialu obnovitelnychaogiir
» formulace variant rozvoje energetického systémyeknag. hodnoceni vlastnosti uvazovanych
zmen v zasobovani kraje energii.

Verejné osv¥tleni v energetické koncepci Libereckého kraje ahirnuto!

9.3.9.  Ustecky kraj
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Energeticka koncepce obsahuje jen kratkou zminésnmétlovaci soustad: Tyka se nutnosti modernizace
zdroji swtla — nahrada #ivek, zarovek a vybojek za efekti&jgi swtelné zdroje. Také se obecn
zmiiuje o nutnosti regulace aglovacich soustav.

Vetejné oswtleni v energetické koncepci Usteckého kraje nahfrauto!

9.3.10. Karlovarsky kraj

Energeticka koncepce kraje ssuje g¢mto bodim:
» energetické hospotktvi Uzemi
» zabezp&eni energetickych pigtb Gzemnich obvdd
» formulace variant technickélteSeni rozvoje energetickych systém
» energeticky management
» cile koncepnihoieSeni v oblasti energetiky.

Vetejné os¥tleni v energetické koncepci Karlovarského krajei mahrnuto!

9.3.11. Plzeisky kraj

Energeticka koncepce obsahuje:
» hodnoceni vyuZitelnosti obnovitelnych zdr@nergie a vyuZitelnych Gspor energie
» feSeni energetického hospestai Uzemi a posouzeni vliivu na Zivotni predt.
Veiejné os¥tleni v energetické koncepci Piigkého kraje neni zahrnuto!

9.3.12. Jihoéesky kraj

Hlavnimi body energetické koncepce jsou:
* bezpeénostni hlediska zdsobovani energii
» spotebitelské systémy a jejich naroky
» dostupnost paliv a energie a jejich podil na zagabiblzemi kraje
» ocekavany vyvoj spdebitelskych systéin
» rozbor cen paliv a energii.

Verejné os¥tleni v energetické koncepci Jiteského kraje neni zahrnuto!

9.3.13. Stredatesky kraj

V energetické koncepci nalezneeseni této problematiky:
* vza&lavani a informovanost
» tepelna ochrana budov
e pasivni a nizkoenergetické domy
« teplosluncem, teplo biomasou, bioplynové stanice, rekage, plazmové zpigvani.

Vetejné os¥tleni v energetické koncepciiEtlaieského kraje neni zahrnuto!
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9.3.14. Praha

Energeticka koncepce Prahy se tykédevsim aspor v budovach (fiagspory ve Skolach, zdravotnich
zatizeni, atd.).

Verejné osvtleni v Praze

Verejné oswtleni v Praze fedstavuje cca 133 000 &elnych bod, které jsou udrzovany firmou
ELTODO-CITELUM, s.r.o. ze skupiny spd@leosti ELTODO formou tzv. wejré prosgsné sluzby -
pienesené spravy. Jedna se o dlouhodoby smluvni matdb let, kterym se firma zavazuje provozovat a
udrZovat véejné pop. slavnostni osstleni.

Tato firma vykonava:

» nakup aizeni spakeby elektrické energie
o sjednavani smlouvy s dodavateli elektrické energie
0 presnéntizeni doby sviceni a omezeni denniho Udrzbovélesii
0 realizaci Uspornych op@ni

e provozovani a udrzbu siti t#gného oswtleni, slavnostniho ostleni
0 spravujfizeni a organizaci udrzby
o dohled na dosaZeni odpovidajici miry poruchovagiingni norem a mistnich

predpigi.

Planovani a realizace investic jsou charakterizgvan
» diagnostikou stavu ¥ejného osstleni
» stanovenim poZadatrkna os¥tleni vyplyvajici z planu rozvoje &sta
e zpracovanim rozpu a planu praci
» realizaciplanu investic.

Elektricky pikon, ktery je nutné zajistit pro f¥&jné os¥tleni v Praze dosahoval vySe cca 16MW. Podle
Smlouvy uzatené s Magistratem hl. dsta Prahy je dovolené procento nesviticialtedmych mist 2%. V
letech 1998 aZz 2002 pretila postupna modernizace &8gni. Jejim cilem bylo postupmahradit stara
svitidla novymi s vyrazhidlouhodols lepSimi optickymi vlastnostmi, s vysokodidnosti vyzaovani, v
dusledkucéehoZ je mozZzno pouzit &elny zdroj s nizSim ffikonem. Dale se provedla montdZ cca 400 ks
¢ipovych ¢asovych spingi nastavenych podle astronomickébasu do zapinacich mist, kde neni
instalovano ovladaci vedeni. Celkova $pba elektrické energig@ni cca 50 000 MWh/rok. Celkovou
rekonstrukci a ffijetim racionalizanich opaiteni v UdrZzB verejného oswtleni v Praze se snizi spelba
elektrické energie pro petby veejného ositleni ca o 20%.

9.4. Vyhodnoceni krajskych energetickych koncepci

Jak je patrné zipdchozich kapitol jsou jednotlivé krajské enerdetikoncepce velmi skoupé na
moznosti, které naskyta sektorrggmeho osdtleni. Vezmeme-li v potaz pouze hodnoty udavané
v krajské energetické koncepci Zlinského krajel@ezaime-li je na celou oblaSR kroms
Prahy, pak rizeme pedpokladat nasleduji:
verejné oswtleni se bliZi svou spi@bou energie ke 2 % z celkové $pby energie €R
» vefejné osvtleni se bliZi svou spi@bou elektrické energie k 9 % z celkové ggloy elektrické
energie \CR
« st&i verejného osttleni se VCR pohybuje v pimgru okolo 22,5 roku

189



e pramérny potenciél uspor sp@by elektrické energie se pohybuje okolo 30-ti %
« vezmeme-li v potaz celkovou spebu elektrické energie@R, které&ini pro rok 2006 59t TWh
pak celkova spaebaVO VCR se pohybuje okolo 5,34 TWh.

Z informaci ziskanych z energetické koncepce Plathpro zngnu vigist novy giistup ke sprav

VO, ktery zaji¥uje modernizaci VO ip pavodnich nakladech (spravce generuje zisky pouze na
zakladt dosazenych Uspor) pomodepesené spravy.
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10. POTENCIAL USPOR PRI PROVOZU VO MIMO OBCE A M ESTA

10.1. Zeleznice

10.1.1. Oswtlované prostory — poZzadavky na osgtleni

V piipadt Zeleznic Ize roz#it oswétlované prostory na vriti a vrEjSi. Vnitini samogejme
nespadaji do problematikgSené touto praci. Venkovni prostory lze v zasaddlit na Ctyii
oblasti:

» venkovni prostory Zelezéiich stanic (nekryté jednostrannd a oboustrannéupiat,
kryté pristreSky, manipuléni prostory prarazeni a posunovani vinzprostory vyhybek -
zhlavi, odstavné koleje)

» venkovni prostory mensich zastavek (nekryta jedaost nastupidt pristupové cesty)

e sdazovaci nadraziipkladist, odstavné koleje

* depa

Kazdy z uvedenych prostorma své pozadavky na aseeni. V pipravovanéCSN EN 12464
Swtlo a osetleni — Os¥tleni pracovnich prostar- Cast 2: Venkovni pracovni prostory jsou pro
jednotlivé prostory fedepsany pozadavky na kvalitu a kvantitustiewi. Hodnoty jsou uvedeny
v tabulceTab. 10.1 kde v jednotlivych sloupcich jsou uvedeny tyt@jad

* seznam prostdr ukoli nebocinnosti

« udrzovanou ositlenost Em na srovnavaci rovin- Véechny hodnoty ostlenosti uvedené
v této nornd jsou udrzované ostlenosti a zajituji pottebnou zrakovou pohodu, zrakovy
vykon a bezp&nostni pozadavky.

* minimalni rovnondrnost os¥tleni U0 - Os¥tleni mista zrakového Ukolu musi byt co
nejrovnongrngjSi. Rovnondrnost os¥tleni mista Ukolu a bezprastiniho okoli Gkolu
nesmi byt mensi nez hodnoty uvedené v kapitole 5.

e limity cinitele oslréni GRL - Oslgni je paitek zpisobeny jasnymi plochami v zorném
poli a miZze se projevit bdi jako ruSivé osléni, nebo jako omezujici osini. Oslreni
zpasobené odrazy na zrcadlovych povrSich je znamé jakojové osléni nebo oslani
odrazem. JeideZité omezit osléni uzivatel, aby se pedeslo chybam, un&a nehodam.

¢ minimalni index podani barev,R Pro zrakovy vykon, pocit celkové a duSevni pohjed
dulezité, aby barvy fednéta a lidské pokozky v prostdi byly podany firozere, veérné a
tak, aby lidé vypadaliitazlivé a zdra¥.

* rady a poznamky
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Tab. 10.1- poZadavky na osi#leni prostor v Zeleznéni dopraveé

} , | Em Uo GR. | Ra i
Druh prostoru, Ukolu nebo ¢innosti Poznamky
Ix - - -

Trat v oblastech osobnich stanfc10 0,25 |50 20 Ug=1/8
véetns odstavnych koleji

Kolejisté: horizontalni stad'ovaci| 10 0,40 |50 20 Ug=1/5
stanice, retardéry a  spadojé
saadovaci stanice

Svazné pahrbky 10 0,40 |45 20 Ug=1/5

Nakladni trag, provoz na kratké trati| 10 0,25 |50 20 Ug=1/8

Otewena nastupist osobni viaky] 15 0,25 |50 20 1 Zvlastni pozornost seénuje
(vesnické a lokalni), maly pet konci nastupist

cestujicich 2.Uy=1/8

Prechody 20 0,40 |50 20

Piejezdy 20 0,40 | 45 20

Otewena nastupist priméstské a] 20 0,40 |45 20 1. Zvlastni pozornost seémuje
regionalni vliaky s velkym ptem konci nastupist

cestujicich nebo sluzby oztwvané 2.Uy=1/5

jako intercity s malym piiem

cestujicich

Nakladni tra¢, neffetrzity provoz 20 0,40 |50 20 Ug=1/5

Otewena nastupistnakladnich trati | 20 0,40 |50 20 Ug = 1/5

Stavebni vlaky a lokomotivy 20 0,40 |50 40 Ug = 1/5
Odbavovaci oblast kolejist 30 0,40 |50 20 Ug=1/5
Sdad’ovaci oblasti 30 0,40 | 45 20 Ug21/5
Schodis¢, malé a gedre velké| 50 0,40 |45 40
stanice
Otevena nastupist sluzby| 50 0,40 |45 20 1. Zvlastni pozornost seémuje
oznaované jako intercity konci néstupist
2.Uy21/5
Kryta néastupidt, piimeéstské a] 50 0,40 |45 40 1. Zvlastni pozornost seémuje
regionélni  vlaky nebo sluzby konci néstupist
oznaované jako intercity 2.Uq21/5

Kryté nakladaci prostory (rampy) 50 0,40 |45 20 Ug=1/5

Krytd nastupidt, sluzby ozn&ované| 100 0,50 |45 40 1. Zvlastni pozornost seémuje
jako intercity konci néstupist
2.Uy=21/3

Schodisk, velké stanice 100 0,50 | 45 40

Kryté nakladaci prostory (rampy)100 0,50 |45 40 Ug=1/5
nepetrzity provoz

Prohlidkovéa jama 100 0,50 |40 40 Pouzit mistni osdleni s malym|
oslninim
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10.1.2. Svitidla

K dosazeni pozadovanych parametrs\tleni jsou zapdebi vhodna svitidla. Pro jednotlivé
prostory uvedené \vipdeSlém odstavci se v s@snosti pouZivaji svitidla nasledujiciho
sortimentu:
» Oblast1 - zawsna zéivkova svitidla s vysSim krytim, zé&sna vybojkova svitidla
* Oblast 1 a 2- parkova svitidla, technicka svitidla pro &sewani gSich zon, misto
diive pouZzivanych svitidel s vypouklym krytem se \slpdnich dvou letech Zmaji
pouzivat svitidla uzaena plochym sklem. iodem je snaha o snizeni asin
strojvedoucich. Vzhledem ktomu, Ze u draznickzeai je pozice svitidel péidena
jinym pravidiam (nag. umiseni tralkénich stozak) neni prakticky mozné &nit roztee a
vySky svitidel. TakZze neni ani mozné optimalizoeaittlovaci soustavy. V takovém
piipadt je pouziti svitidel s plochym sklentijatelné bez dalSich analyz (jejich rigmivé
vlastnosti, které jsou popsany v jitésti této prace, se neprojevi — mensi wyvaci thel
a &innost; roviZz funkce vedeni neni podstatna, protoZe dradha vjekgresré dana
kolejemi a tedy informace o tvaru komunikace je éndilezita nez v silrini dopray).
* Oblast 1, 3 a 4 symetrické a rota¢ symetrické s#tlomety, v sodasné dob se z&inaji
pouzivat asymetrické sttomety

10.1.3. Swtelné zdroje

Pouzivaji serysokotlaké rtutové vybojky s grikony wtSinou 125W a 250W. Vybojky s vySSim
piikonem se pouzivaji pro &omety umisiné ve ¥tSich vySkach na ostlovacich ¥zich —
odhadem je to 5%.

Dale se pouzivajirysokotlaké sodikové vybojkyo piikonech 150, 250 a 400W. V s@sné
doke dochéazi ke snizovani jejicltigonu — diky novym technologiim ségehazi ze 70W na 50 a
z 250 na 150W.

Ponerné zastoupeni uvedenych typysokotlakych vybojek je 4:1 ve prasih sodikovych
oproti rtiCovym.

Vysokotlaké halogenidové vybojkynejsou prakticky pouzivanéiodem je jednak jejich vyssi
cena, ale také neznalost.

Na mistech, kde je to moznéig¢devsim vSak interiéry, vzacrkryté venkovni prostory) se

pouzivaji linearni (fpadre kompaktni)zarivky. Ve venkovnich prostorech se musi pouZzivat
zaivky v provedeni pro chladné prosti.

10.1.4. Oswtlovaci soustavy

* Oblast 1 a 2—technicka svitidla na sklopnych sloupcich o iygemetti
» Oblast 1, 3 a 4- os¥tlovaci Wze (majaky) o vysce od 18 do 32 nietr
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Obecrt se pouzivaji specialni sloupy s lankovym mechaaimnpro spoushi svitidel, ktery
usnadiuje Udrzbu. Od roku 2004 sechad prosazovat ve stanicich na elektrifikovanyeti¢h
oswtleni technickymi svitidly z tralnich podgr.

10.1.5. Moznosti Uspor

Moznosti Uspor jsou podobné, jako je tomu ieyeeho osttleni v silneni doprav.

» zdrojem uspor je pouZziti vhodnych, kvalitnich siéti s vysokym krytim IP a s co
nejvysSimginitelem vyuziti.

» jako sw¥telné zdroje pouzivat vysokotlaké halogenidové yjpotam kde neni wlezité
barevné podani, tak vysokotlaké sodikové vybojky.

» nahrada centralniho zapinani vSech svitidel vacstaviadanim v sekcich podle okamzité
potreby provozu. To platifpdevsim pro sitlomety na ¥zich.

e v zastavkach Hdkym provozem je mozné dosahnout Uspéepmanim sitelného

vykonu z plného na polosmi.

V oblastech 1 a 2 je o&teni wWtSinouftizenocasovymi spind, fotocidly nebo obsluhou, ale
piesto se sviti stejnou intenzitou po celou dobubMstech 3 a 4 je snaha é8gni zapinat
podle poteb provozu. To je wer piblizné do 23 hodin a rano od 5 hodinieBto se
piinejmensim v polovié pripadi provozuje osstleni ot zbyte&né po celou noc.

10.1.6. Oswtleni a ekologie

Ve wtSiné pripadi je mozné k ekologickym aspéknh pristupovat shod jako v automobilové
doprag. Jistou zvlastnosti jsou vysoké e8ovaci &ze (majaky), které se na Zeleznici@sto

pouZivaji. \tSinou jsou osazeny rat® symetrickymi s¥tlomety, nebo sstlomety

symetrickymi podle dvou, navzajem kolmych, rovirev(t korytkové swtlomety). Takové
swtlomety nelze pouZivat tak, aby jejich otvor (krysklem) byl orientovan rovnafine

s terénem. Jsou tedy zdrojem amého mnoZstvi ruSivého &la. A to jako zdroje znmého

oslreni, ale i s¥tla emitovaného do horniho poloprostoru. Zde jgac&anapray mozna tak, Ze
se pouziji svitidla s asymetrickou fotometrickowghlou svitivosti, tedy stlomety, které jsou
symetrické podle roviny kolmé na osu zdroje, avéaisymetrické v rovid pricné. Riklad

takového svitidla je n®br. 10.1
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Obr. 10.1 — asymetricky &lomet vhodny pro vysoké stozary

Na Obr. 10.2 je vysledek skdteého n&ieni na fasatl obytného objektu flehlého Zelezrini
stanici. S¥tlo emitované fivodni soustavou vyraznrusilo obyvatele. Po zam¢ svitidel a
pouziti asymetrickych stlometi se oswtlenost snizila pod arovie2 Ix (neslo eliminovat vliv
VO) a je tedy v dané lokatitimésto) gijatelna.

Podlazi

8
Stav
7 po
—lipravé
6 o r
___puvodni

0 2 4 6 8 10 EJiX

Obr. 10.2 — ruSivé gtlo — pi Upraw byly pouzity asymetrické&lomety
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10.2. LetiSté

10.2.1. Oswétlované prostory — pozadavky na osstleni

V pripadt leti&’ Ize venkovni osstleni rozélit do dvou zakladnich skupin. Prostory, které lze
oznait za obsluzné, pracovni a prostory kde se pohybtgdla. Os#tleni se opt feSi v souladu

s pipravovanouCSN EN 12464 Sstlo a oswtleni — Os¥tleni pracovnich prostor-Cast 2.
Hodnoty jsou uvedeny v tabulce 8.2.1, kde v jedwath sloupcich jsou uvedeny stejné Udaje
jako vTab. 10.2 s vyjimkou poznamek, které plati ob&eantak jsou uvedeny pod tabulkou.

Tab. 10.2 — pozadavky na osleni prostor v letecké dopraw
E, U | GR | R.

Druh prostoru, tkolu nebo ¢€innosti I
X —_ —_ —_

Stanovist letoun 20 0,10 55 20
Terminalova stanovi§tietouni 30 0,20 50 40
Odbavovaci plochy 50 0,20 50 40
Skladis€ paliva a plgni cisteren 50 0,20 50 40
StanoviSt pro udrzbu 200 0,50, 45 60

mé s\étlo ve snéru fidici véZe a pistavajicich letout musi byt vylodeno

pri
» ptimé s¥tlo vyzarované swtlomety nad horizont ma byt omezeno na minimum.
NejzavazgjSi problém pi oswtlovani leti§ je bezpeénost letecké dopravy. To znamena, Ze
osWtleni nesmi ani opticky, ani fyzicky ohrozit letoyrovoz. Gilezité je, aby pilot nebyl
osliovan ani pi letu — gistavani nebo startu, antigpopojizcni po letiStni ploSe nebo stani na
ni.

10.2.2.  Svitidla

Fyzickou bezpénosti je migno to, Ze osétlovaci soustavy nesmi ani v mibdalnych situacich
ohroZovat provoz. To znamend, Ze neni moznétlispiistavaci drahy nebo odbavovaci plochu
zpasobem na jaky jsme zvykli z aglovani komunikaci. Na plose letiStkam by se mohlo
v piipact nouze dostat letadlo je tedy higmustné pouZziti klasické o&ovaci soustavy na
stozarech &nych vySek a rozté Proto se letigt oswtluji pomoci s¥tlometi, rotainé
symetrickych nebo tzv. korytkovych, tedy se synmigbadle dvou navzajem kolmych rovin.
Velice progresivni je systém agleni vyuZzivajicitechnologii sekundarnich zrcadel(viz Obr.
10.3. Swtlomety je s¥tlo smErovano na Sikmo upe¥na zrcadla. Od nich se &lo odrazi
smérem k zemi. Vlastni zrcadlo neni jednolita plocai, je rozlenéno na mnoho dalSictOpr.
10.4). Diky tomu vykazuje systéem &wyjimecné vlastnosti. Redre I1ze diki sekundarni zrcadla
navrhnout tak, aby ostlovana plocha byla vymezena velmiepre, takZze je minimalizovano
mnozstvi nevyuzitého stta. Druhou vlastnosti je to, Ze jeéto vyzarovano z velké plochy a
navic do fiznych sndri. takze ve vysledku je plocha zrcadla na pohleatikek tmavacimz se
minimalizuje oslgni.
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Obr. 10.4 — sekundarni zrcadlo idenené na ¥tSi mnoZzstvi dfich zrcadel vyznandrsniZujici
jas a tedy i osleni

Na jinych plochach souvisejicich s leti$t (parkovist, prijezdové komunikace) je osteni
stejné jako je tomu v jinych ygjnych prostorech.
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10.2.3. Swtelné zdroje

ProtoZe se jedna o svymigmbem spolkgenské prostory reprezentativniho vyznamu (akespo
mezinarodnich leti§ pouzivaji se s#elné zdroje s dobrym barevnym podanim. Jsou to
vysokotlaké halogenidové vybojky na gijezdovych komunikacich se pouZivaji EZbé
vysokotlaké sodikoveé vybojky

Na mistech, kde je to moznéig¢devsim vSak interiéry, vzacrkryté venkovni prostory) se
pouzivaji linearni (fpadre kompaktni)zarivky. Ve venkovnich prostorech se musi pouZzivat
zaivky v provedeni pro chladné prostli.

10.2.4. Oswtlovaci soustavy

Oswtlovaci soustavy byly popsany spéte s pouzivanymi svitidly. Jsou to tedyZné systémy
pouZivané ve wejném osvtleni komunikaci, parkovi§ spol€enskych zon. Pro ostlovani
letiStni plochy se pouZivaji vysoké stozary nebdausdarni systémy ostlovani.

10.2.5. Moznosti Uspor

Moznosti Uspor jsou podobné, jako je tomu ieyeého osetleni v silniéni dopray.

» zdrojem uspor je pouZziti vhodnych, kvalitnich siéti s vysokym krytim IP a s co
nejvyssinginitelem vyuziti

» jako swtelné zdroje pouzivat vysokotlaké halogenidové yjpotam kde neni @lezité
barevné podani, tak vysokotlaké sodikove vybojky.

10.2.6. Oswtleni a ekologie

Ve tSing pripadi je mozné k ekologickym aspékh piistupovat shodhjako v automobilove
dopra. Jistou zvlastnosti jsou vysoké egevaci WZze (majaky), které se pouzivaji na letistich.
VétSinou jsou osazeny rata®@ symetrickymi sétlomety, nebo sitlomety symetrickymi podle
dvou, navzajem kolmych, rovin (tzv. korytkovésamety). Takové sstlomety nelze pouzivat
tak, aby jejich otvor (kryty sklem) byl orientovaovnokEzr¢é s terénem. Jsou tedy zdrojem
znaného mnoZstvi rusivého &la. A to jako zdroje zrimého oslini, ale i s¥tla emitovaného
do horniho poloprostoru. Zde ovSem nevede cest@pka® pouZitim svitidel s asymetrickou
fotometrickou plochou svitivosti, tedy &lomety, protoZze by nedostéte® os¥tlila rozsahlou
plochu. Proto jsou vhodjsi systémy se sekundarnimi zrcadly.
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10.3. Vodni cesty

10.3.1. Oswtlované prostory — pozadavky na osstleni

V piipadt vodnich cest Ize venkovni adleni rozalit do dvou zakladnich skupin. Prostory, které
Ize ozn&it za obsluzné, pracovni a prostory kde se pohybdji Oswtleni se opt reSi v souladu
s pipravovanouCSN EN 12464 Sitlo a oswtleni — Oswtleni pracovnich prostar-Cast 2.
Hodnoty jsou uvedeny Vab. 10.3 kde v jednotlivych sloupcich jsou uvedeny stejdéje jako v

Tab. 10.1
Tab. 10.3 — poZadavky na osleni prostor souvisejicich s vodnimi cestami
ECD UO GRL Ra
Druh prostoru, Ukolu nebo ¢innosti Ix - - - Poznamky

Vyckavaci molo v kandlech a 10 0,25 50 20

zdymadlech

Lavky a pfichody vyhrazené prospi 10 0,25 50 20

Prostory praizeni a obsluhu zdymadlg| 2( 0,45 56 20

Manipulace s naklady, nakladka a 30 0,25 55 20 Préteni Stitk

vykladka zbozi Enm =50 Ix

Prostory pro cestujici v osobnich 50 0,40 50 20

piistavech

Spojovani hadic, potrubi a vazani lan 50 0,40 50 0 P

Nebezpéné casti cest pro §&i a 50 0,40 45 20

dopravu

Celkové osttleni prostoru lodnice, 20 0,25 55 40

skladové prostory pro prefabrikované

zboZzi

Kratkodoba manipulace s velkymi 20 0,25 55 20

jednotkami
50 0,25 50 20

Cisténi lodniho trupu

Natr a sva@ovani lodniho trupu 100 0,40 45 60

Montéaz elektrickych a mechanickych 200 0,50 45 60

komponeni

10.3.2.  Svitidla

Opet se jednd o prostory, které se podobajzngm venkovnim prostém a gipadre i
komunikacim. Lze tedy pouzit stejna svitidla jako pswtlovani komunikaci pozemnich. Sem
lze za&adit vy¢kavaci mola v kanalech a zdymadlechipadré samotné kanaly i zdymadia.
Podobr je tomu s pistavnimi prostory pro cestujici. Jiné pozadavkgdw na pekladist a
nakladni pistavy kde se ostluji pomerné velka prostranstvi. Zde se pouzivaji vysoké sigzar
obycejn¢ se symetrickymi nebo korytkovymi &omety.
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10.3.3. Swtelné zdroje

Skladba s#telnych zdroj je podobna jako je tomu v jinych oblastech, tedypiiklad na
Zeleznicich. PouZivaji sg/sokotlaké rtutové vybojky i vysokotlaké sodikové vybojky Stejré
vzacné jako u Zelezfnich soustav jsou pouzivamysokotlaké halogenidové vybojky Na
mistech, kde je to moznéiguevsim vSak interiéry, vza&chkryté venkovni prostory) se pouZzivaji
linearni (gipadre kompaktni)zarivky. Ve venkovnich prostorech se musi pouZivaivikg

v provedeni pro chladné proesdi.

10.3.4. Oswtlovaci soustavy

Pouzivané osilovaci soustavy jsou &p podobné jako v obdobnychéipadech v jinych, jiz
popsanych, oblastech. Ostatoyly popsany spota¢ s pouzivanymi svitidly. Jsou to tedyziné
systémy pouzivané ve itgném osvtleni komunikaci, nebo pracovnich prostdPro os¥étlovani
prekladi§’ a gistavi se pouzivaji vysoké stozary.

10.3.5. MozZnosti Uspor

Moznosti Uspor jsou podobné, jako je tomu ieyeého osetleni v silniéni dopray.

e zdrojem uspor je pouZiti vhodnych, kvalitnich siéti s vysokym krytim IP a sco
nejvyssinginitelem vyuziti

» jako swtelné zdroje pouzivat vysokotlaké sodikoveé vybojlyn kde je dlezité barevné
podani (nafiklad v prostorech pro cestujici), tak vysokotlaldogenidové vybojky.

10.3.6. Oswtleni a ekologie

Ve tSing pripadi je mozné k ekologickym aspékh pistupovat shodhjako v automobilove
dopra. Jistou zvlastnosti jsou vysoké eHovaci Wze. \WEtSinou jsou osazeny raia
symetrickymi s¥tlomety nebo korytkovymi stlomety. Takové sétlomety nelze pouzivat tak,
aby jejich otvor (kryty sklem) byl orientovan rovsi@né s terénem. Jsou tedy zdrojem amsho
mnoZstvi ruSivého stla. A to jako zdroje zriaého oslini, ale i s¥tla emitovaného do horniho
poloprostoru. Zde je cesta knapfamoznad tak, Ze se pouziji svitidla s asymetrickou
fotometrickou plochou svitivosti.

10.4. Dalnice

Pokud se pominou velka &sta, tak jsou ¥R oswtlené dalnice zastoupeny pouze velmi
sporadicky. Pozadavky na @eni jsou jednoznmé dany souborem nore®SN EN 13201-1 <

4 Oswtlovani pozemnich komunikaci. Problematice jejicdweteni je wnovana pevaznacast
této prace. Nema smyslu zde opisovat jiz napsasétlovani dalnic se tedkesi stejs jako VO.
Pouzivaji se obdobn& svitidla ié&®iné zdroje. Pouzivaji se stejné &gwaci soustavy a
moznosti Uspor i pravidla pro ekologicky vyhovujoiustavy jsou rowi stejné.
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11. VYHODNOCENiI DATABAZE VO POMOCIi STATISTICKYCH
METOD

11.1. Informa ¢éni Udaje o databazi

Zpracovavana databaze je sestavena Ziiddpré poskytli pedstavitelé obci a st CR
v dotazniku, ktery je uveden jakdilpha CEA_INFO_VO.xls. Obeslano bylo 624bci a ndst
CR a do této chvile odpégélo a do databaze byloizeeno 616 obci a¢st.

Clenéni databaze )
Databaze je strukturovana podle velikosti obcicatma zaklaél pozadavit CEA.

Obce a mista jsou podle pitu obyvatel rozdeny do kategorii:

* pod 500

« 500 -1000

e« 1000 - 5000
e b5tis. - 10 tis.

e 10tis. - 25 tis.

e 25tis. - 50 tis.

e 50tis. - 100 tis.

e 100 tis. - 250 tis.
e« 250 tis. - 1000 tis.
e nadl mil

V databézi jsou obce agsta zastoupena takto:

Tab. 11.1 — rozdleni éetnosti — obce a résta

TABULKA ROZD ELENI CETNOSTI - OBCE A MESTA
Velikost obce, | Absolutni Relativni Kumulativni Relativni kumulativni
resp. mésta ¢etnost ¢etnost ¢etnost ¢etnost
[-] [%] [-] [%]
pod 500 292 47,4 292 47,4
500 - 1000 113 18,3 405 65,7
1000 - 5000 131 21,3 536 87,0
5 is. - 10 ftis. 34 55 570 92,5
10 tis. - 25 tis. 31 5,0 601 97,6
25 tis. - 50 tis. 7 1,1 608 98,7
50 tis. - 100 tis. 5 0,8 613 99,5
100 _tis. - 250 tis. 0 0,0 613 99,5
250 tis. - 500 tis. 2 0,3 615 99,8
500_tis. — 1 mil. 0 0,0 615 99,8
nad 1 mil. 1 0,2 616 100,0
Celkem 616 1000 | |
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Metodicky navod pro éteni tabulky:

Nap'.: V databazi je 131 obci o velikosti (1000 — 5000yvatel, tzn. Ze tyto obce #id21,3%

celé databaze. Zarowvdzefici, Ze v databazi je 536 (kumulatiwgtnost) obci s pitem obyvatel
mensim nez 5000, tzn. Ze 87,0% (kumulativni relatietnost) ze vSech obci agt v databazi je
do velikosti 5000 obyvatel.

Zastoupeni obci am ést v databazi

Epod 500

@500 - 1000
@1000 - 5000
O5tis. - 10 tis.
48% D10 tis. - 25 tis.
W25 tis. - 50 tis.
050 tis. - 100 tis.
0100 tis. - 250 tis.
W 250 tis. - 500 tis.
@500 tis. — 1 mil.
Onad 1 mil.

21%

Obr. 11.1 - vyséovy graf

Zastoupeni obci am ést v databazi

350

300

250 4

200

poéet

150

100 +

50 q

i I B .

pod 500 500 - 1000 1000-5000 5tis.-10 10tis.-25 25tis.-50 50tis.-100 100 ftis. - 250 tis. - 500 tis.—1 nad 1 mil.
tis. tis. tis. tis. 250 tis. 500 tis. mil.

Obr. 11.2 - histogram
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Zverejnéné vysledky odpovidaji zpracovani databaze, z njta pomoci modifikované z-
souadnice (z-score) odstrama odlehla pozorovani, tzn. do zpracovani jsmehrerdi hodnoty,
které povazujeme za chybmapsané.

11.2. Spotreba elektrické energie na sitelné misto

Tab. 11.2 - spokeba el. energie na jedno stelné misto, souhrnnd statistika

SPOTREBA EL. ENERGIE NA JEDNO SVETELNE MISTO
SOUHRNNA STATISTIKA
Velikost obce, | Potet Pramér Vyb. Vyb. Vyb. Vyb. dolni | Vyb. horni
resp. mésta obci SMBr. rozptyl median kvartil kvartil
odchylka

[KWh/SM] | [KWh/SM] [KWh?SM? | [kWh/SM] [KWh/SM] [KWh/SM]
pod 500 239 345,2 158,7 25175,1 329,0 230,3 444.4
500 - 1000 97 360,5 185,7 34475,0 320,2 2415 505,6
1000 - 5000 102 403,7 173,8 30158,3 377,0 305,9 519,5
5 tis. - 10 tis. 29 464,7 147,3 21708,9 477,6 386,8 553,3
10 tis. - 25 tis. 28 4442 192,2 36926,5 515,7 370,2 552,1
25 tis. - 50 tis. 6 323,9 164,0 26903,5 369,5 342,0 399,5
50 tis. - 100 tis. 4 518,9 35,2 1238,0 502,5 500,0 537,8
100 tis. - 250 tis. - - - - - - -
250 tis. - 500 tis. 2 479,5 92,7 8585,3 545,1 414,0 545,1
500 tis. - 1000 tis. - - - - - - -
nad 1000 tis. 1 455,4 0,0 0,0 455,4 455,4 455,4
Souhrné 508 374,0 1715 29407,9 360,0 257,2 498,2

Metodicky navod pro éteni tabulky:

U obci z velikostni kategorie (10 tis. — 25 tishywatel jsme zjistili ptmérnou ra@ni spotebu el.
energie na s¥elné misto 444,2 kWh/SM (fmér). Vybérova smérodatnd odchylka (192,2
kWh/SM) a vytgrovy rozptyl (36926,5 kWHSM?) jsou mirami variability dat (rozptyl = sm
odchylk&) —&im jsou &tsi, tim &tSi je rozptylenost hodnotdoi spoteby el. energie na &telné
misto mezi jednotlivymi obcemi uviittéto velikostni kategorie, tzn. timiie reprezentuje
pramér typickou ra@&ni spotebu el. energie na &elné misto d&hto obci. Polovina
z vyhodnocovanych obci této velikostni kategoriespdtebu el. energie na &elné misto nizsi
nez 515,7 kWh/SM (vyb. mediardtvrtina z nich mé spé¢bu el. energie na &elné misto nizsi
nez 370,2 kWh/SM (vyb. dolni kvartil) a 75%chto obci ma spé&tbu el. energie na &elné
misto nizsi nez 552,1kWh/SM (vyb. horni kvartil).
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Obr. 11.3 - vicenasobny krabicovy graf

Intervalové odhady

Jak jiz bylo popséano v pasaznované teoretickému zakladu analyzy dat, statigtickiukce
ndm umo#uje s gedem danou spolehlivosti odhadnout na zéklaidkané databaze, jak se
chova cela populace, tzn. tajaka bude pmmeérna spateba el. energie na jednoégsiné misto

ve v3ech obcich a #stech CR, resp. v obcich (pdp méstech) z wité velikostni skupiny.

V pripads, Ze vylEr, ktery budeme zpracovavat bude pochazet z nofh@hozaleni, uvedeme
95% ni oboustranny intervalovy odhadesini hodnoty a 95% ni oboustranny intervalovy odhad
medianu. Pokud normalita viftu nebude potvrzena, nelze pouzit parametrickédydfraezi gz
odhad stdni hodnoty paf) a pak uvedeme pouze 95% ni oboustranny interyatmhad
medianu, pro jehoz konstrukci neni nutné, abycho#li kdispozici vylEr z normélniho

rozckleni (pati mezi tzv. robustni odhady).
Test normality vybéru

Ho: Vybér pochazi z normalniho rogéni
Ha: Vybér nepochazi z normalniho rageni

Tab. 11.3 - spokeba el. energie na jedno stelné misto, test normality vyléru

SPOTREBA EL. ENERGIE NA JEDNO SVETELNE MISTO
TEST NORMALITY VYB ERU

Velikost obce, resp. nista p-hodnota Vysledek testu
pod 500 0,069 nezamitnuta
500 — 1000 0,056 nezamitnuta
1000 - 5000 0,190 nezamitnuta
5 tis. - 10 tis. 0,609 nezamitnuta
10 tis. - 25 tis. 0,216 nezamitnuta
25 tis. - 50 tis. <0,01 zamitnuta

50 tis. - 100 tis. <0,05 zamitnuta
100 tis. - 250 tis. - -

250 tis. - 500 tis. B B

500 tis. - 1000 tis. - -

nad 1000 tis. - -

Souhrné 0,069 nezamitnuta
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Tab. 11.4 - spokeba el. energie na jedno $telné misto, Intervalové odhady

SPOTREBA EL. ENERGIE NA JEDNO SVETELNE MISTO
INTERVALOVE ODHADY
Velikost obce, resp. nista 95% - ni intervalovy odhad s¥edni hodnoty | 95% - ni intervalovy odhad medianu
[KWh/SM] [KWh/SM]
Dolni mez Horni mez Dolni mez Horni mez
pod 500 324,9 365,4 259,1 336,2
500 — 1000 323,0 397,9 1715 4147
1000 — 5000 369,6 437,8 230,1 443,2
5tis. - 10 tis. 408,6 520,7 32,0 848,7
10 tis. - 25 tis. 369,7 518,7 93,2 878,4
25 tis. - 50 tis. - - 59,7 636,7
50 tis. - 100 tis. - - - -
100 tis. - 250 tis. - - - -
250 tis. - 500 tis. - - - -
500 tis. - 1000 tis. - - - -
nad 1000 tis. - - - -
Souhrné 359,0 388,9 303,7 337,0

Metodicky navod pro pouZiti intervalovych odhadi:
Nap. o obcich o velikosti ,5 tis. — 10 tis.” obyvateiizemetici, Ze s 95%-ni spolehlivosti je
pramérna spatteba el. energigsthto obcich na jedno &elné misto (v cel€R) v rozmezi (408,6
— 520,7) kWh/SM. Zarovemiazeme s 95%-ni spolehlivosti tvrdit, Ze polovinaasebciCR (o
velikosti ,5 tis. — 10 tis.” obyvatel) m& sgebu mensi nez (32,0 — 848,7) kWh/SM.

11.3. Ro¢ni spotireba el. energie na obyvatele

Tab. 11.5 — r@&ni spotifeba el. Energie na obyvatele, souhrnnd statistika

SPOTREBA EL. ENERGIE NA OBYVATELE

SOUHRNNA STATISTIKA

Velikost obce, | Potet | Pramér Vyb. Vyb. rozptyl Vyb. median Vyb. dolni | Vyb. horni

resp. mésta obci smér. odchylka kvartil kvartil
[KWh/obyv] | [kWh/obyvatel] | [kKWh?%obyvatef] | [kWh/obyvatel] | [kWh/obyvatel] | [kWh/obyv.]

pod 500 230 | 59,8 26,4 696,0 57,1 42,5 72,1

500 - 1000 99 51,9 24,3 590,5 48,7 35,5 68,4

1000 - 5000 101 | 56,3 23,5 553,8 56,3 43,7 71,0

5 tis. - 10 tis. 29 57,2 24,8 613,1 58,9 45,3 70,2

10 tis. - 25 fis. 28 49,4 26,9 726,1 50,2 38,6 63,3

25 tis. - 50 tis. 6 37,6 20,3 414,0 41,6 36,5 44,3

50 tis. - 100 tis. 5 57,5 3,2 10,5 56,4 55,5 60,7

100 fis.-250tis. | ~ - - - - - -

250 tis. - 500 tis. | 2 52,5 14,4 208,3 52,5 42,3 62,7

500 tis. - 1000 tis. || ~ - - - - - -

nad 1000 tis. 1 50,6 0,0 0,0 50,6 50,6 50,6

Souhrné 501 | 56,1 25,3 637,7 54,9 41,6 70,4
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Metodicky navod pro éteni tabulky:

U obci z velikostni kategorie (10 tis. — 25 tishywatel jsme zjistili ptmérnou ra@ni spotebu el.
energie na obyvatele 49,4 kWh/obyvatel u(pér). Vybérova smérodatnd odchylka (26,9
kWh/obyvatel) a vybrovy rozptyl (726,1 kWkobyvatef) jsou mirami variability dat (rozptyl =
smer. odchylk&) — &im jsou &tsi, tim &tSf je rozptylenost hodnot doi spoteby el. energie na
obyvatele mezi jednotlivymi obcemi uvhitéto velikostni kategorie, tzn. tiniie reprezentuje
pramér typickou ra@&ni spotebu el. energie na &elné misto d&hto obci. Polovina
z vyhodnocovanych obci této velikostni kategorie spatebu el. energie na obyvatele misto
nizsi nez 50,2 kWh/obyvatel (vyb. media&yrtina z nich ma spéebu el. energie na obyvatele
nizsi nez 38,6 kWh/obyvatel (vyb. dolni kvartil)7&% tchto obci ma spétbu el. energie na
obyvatele niZ8i nez 63,3 kWh/obyvatel (vyb. hdwartil).
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Obr. 11.4 - vicenasobny krabicovy graf

Intervalové odhady

Jak jiz bylo popséano v pasaztnované teoretickému zakladu analyzy dat, statigtickiukce
ndm umo#uje s gedem danou spolehlivosti odhadnout na zéklaidkané databaze, jak se
chova cela populace, tzn. rfajaka bude pmmérna spoteba el. energie na jednoéginé misto
ve v3ech obcich a #stech CR, resp. v obcich (pdp méstech) z wité velikostni skupiny.
V piipads, Ze vylgr, ktery budeme zpracovavat bude pochézet z noih@hozdleni, uvedeme
95% ni oboustranny intervalovy odhadesini hodnoty a 95% ni oboustranny intervalovy odhad
medianu. Pokud normalita viftu nebude potvrzena, nelze pouzit parametrickédydfraezi itz
odhad stdni hodnoty paf) a pak uvedeme pouze 95% ni oboustranny interyatmhad
medianu, pro jehoz konstrukci neni nutné, abycho#li kdispozici vykEr z normélniho
rozckleni (pati mezi tzv. robustni odhady).

Test normality vybéru

Ho: Vybér pochazi z normalniho rogéni
Ha: Vybér nepochazi z normalniho rageni
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Tab. 11.6 - spokeba el. energie na obyvatele, test normality vbu

SPOTREBA EL. ENERGIE NA OBYVATELE
TEST NORMALITY VYB ERU

Velikost obce, resp. nista p-hodnota Vysledek testu
pod 500 0,007 Zzamitnuta
500 - 1000 0,235 nezamitnuta
1000 - 5000 0,359 nezamitnuta
5tis. - 10 fis. 0,550 nezamitnuta
10 tis. - 25 tis. 0,172 nezamitnuta
25 tis. - 50 tis. 0,107 nezamitnuta
50 tis. - 100 tis. >0,100 nezamitnuta
100 tis. - 250 tis. - -

250 tis. - 500 tis. - -

500 tis. - 1000 tis. B -

nad 1000 tis. - -

Souhrné <0,01 zamitnuta

Tab. 11.7 - spokeba el. energie na obyvatele, intervalové odhady

SPOTREBA EL. ENERGIE NA OBYVATELE
INTERVALOVE ODHADY
Velikost obce, resp. Msta | 95% - ni intervalovy odhad s¥edni hodnoty | 95% - ni intervalovy odhad medianu
[KWh/SM] [KWh/SM]
Dolni mez Horni mez Dolni mez Horni mez
pod 500 - - 43,0 53,9
500 — 1000 47,1 56,8 28,9 60,6
1000 — 5000 51,6 60,9 29,1 69,7
5 tis. - 10 tis. 47,8 66,6 0,7 108,5
10 tis. - 25 fis. 38,9 59,8 0,0 1125
25 tis. - 50 tis. 16,3 59,0 1,0 78,0
50 tis. - 100 tis. 53,5 61,5 - R
100 tis. - 250 tis. - - - -
250 tis. - 500 tis. - - - -
500 _tis. - 1000 tis. - - - -
nad 1000 tis. - - - -
Souhrné - - 454 61,6

Metodicky navod pro pouZiti intervalovych odhadi:

Nap. o obcich o velikosti ,5 tis. — 10 tis.” obyvateiiZzemetici, Ze s 95%-ni spolehlivosti je
pramérna spateba el. energies¢hto obcich na jednoho obyvatele (v c€R) v rozmezi (47,8 —
66,6) kWh/obyvatel. Zarovemizeme s 95%-ni spolehlivosti tvrdit, Ze polovina V&ebciCR
(o velikosti ,,5 tis. — 10 tis.“ obyvatel) ma spebu mensi nez (0,7 — 108,5) kWh/SM.
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11.4. Odhad spoteby el. energie VO CR

Vzhledem ktomu, Ze zname dmt obyvatelCR (dle Sitani lidu, 2001 to je 10 202 945
obyvatel), nizeme také odhadnout s 95% ni spolehlivostiispatelektrické energie VOGR.

Odhad na 1 obyvatele:
P(454 kWh/ obyv < median< 61,6 kWh/ obyv) = 0,95

Odhad pro CR:
P(4632 GWh< median< 6285 GWh) = 0,95

Tzn., Ze s 95% ni spolehlivosti @Zeme tvrdit, Ze rani spotireba el. energie VO \CR bude
v intervalu (463,2 — 628,5) GWh.

11.5. Vypo¢éteny instalovany prikon na swtelné misto

Tab. 11.8 - vypd@teny instalovany pgrikon na swtelné misto, souhrnna statistika

VYPOCTENY INSTALOVANY P RIKON NA SV ETELNE MISTO
SOUHRNNA STATISTIKA
Velikost obce, resp.| Poget Pramér | Vyb. Vyb. Vyb. Vyb. dolni | Vyb. horni
M ésta obci SMBr. rozptyl median kvartil kvartil
odchylka
[W/sM] | [wWiSM] [W2/SM?| [W/SM] [W/SM] [W/SM]

pod 500 239 82,1 37,8 1427,2 78,3 54,8 105,8
500 — 1000 97 85,8 44,2 1954,4 76,2 57,5 120,4
1000 — 5000 102 96,1 41,3 1709,6 89,8 72,8 123,7
5 tis. - 10 tis. 29 110,6 | 35,1 1230,7 113,7 92,1 131,7
10 tis. - 25 fis. 28 105,8 | 45,8 2093,3 119,3 88,1 131,5
25 tis. - 50 tis. 6 77,1 39,1 1525,1 88,0 81,4 95,1
50 tis. - 100 tis. 4 1235 | 8,4 70,2 119,6 119,0 128,1
100 tis. - 250 tis. - - - - - - -
250 tis. - 500 tis. 2 114,7 | 22,0 486,7 1141 98,6 129,8
500 tis. - 1000 tis. - - - - - - -

[ nad 1000 is. 1 108,4 | 0,0 0,0 108,4 108,4 108,4
Souhrné 508 89,0 40,9 1667,1 85,7 61,2 118,6

Metodicky navod pro éteni tabulky:

U obci z velikostni kategorie (10 tis. — 25 tisPywatel jsme zjistili pimérny vypaiteny
instalovany pikon na jedno SM 105,8 W/SM. (pn¢r). Vybérova snérodatna odchylka (45,8
W/obyv.) a vykrovy rozptyl (2093,3 \WSM?) jsou mirami variability dat (rozptyl = sm
odchylk&) — &m jsou &t&f, tim W&t&i je rozptylenost hodnot doi spoteby vypdteny
instalovany pikon na jedno SM mezi jednotlivymi obcemi u¥ri€to velikostni kategorie, tzn.
tim hife reprezentuje gmer typicky vypaiteny instalovany f)kon na jedno SMéthto obci.
Polovina z vyhodnocovanych obci této velikostniegatie ma vypéeny instalovany fikon na
jedno SM mensi nez 119,3 W/SM (vyb. medi&ftyrtina z nich ma vyp&teny instalovany
piikon na jedno SM nizsi nez 88,1 W/SM (vyb. dolmaitil) a 75% &chto obci mé vypsieny
instalovany pikon na jedno SM niz8i nez 131,5 W/SM  (vyb. hdarartil).
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Obr. 11.5 - vicenasobny krabicovy graf

Intervalové odhady

Nyni ugime jaky bude vypsieny instalovany fikon na jedno SM ve vSech obcich &stech
CR, resp. v obcich (pépmestech) z ufité velikostni skupiny. V fipads, Ze vylr, ktery budeme
zpracovavat bude pochazet z normalniho ¢ezd, uvedeme 95% ni oboustranny intervalovy
odhad stedni hodnoty a 95% ni oboustranny intervalovy odhaetianu. Pokud normalita
vybéru nebude potvrzena, nelze pouZzit parametrické dydimezi iz odhad sedni hodnoty
pati) a pak uvedeme pouze 95% ni oboustranny interyalodhad medianu, pro jehoz
konstrukci neni nutné, abychomelink dispozici vylEr z normalniho rozéleni (pati mezi tzv.
robustni odhady).

Test normality vybéru
Ho: Vybér pochazi z normalniho rodéni
Ha: Vybér nepochazi z normalniho rageni

Tab. 11.9 - vypd@teny instalovany grikon na swtelné misto, test normality vykéru
VYPOCTENY INSTALOVANY P RIKON NA SV ETELNE MISTO
TEST NORMALITY VYB ERU

Velikost obce, resp. nista p-hodnota Vysledek testu
pod 500 0,069 nezamitnuta
500 — 1000 0,056 nezamitnuta
1000 - 5000 0,197 nezamitnuta
5 tis. - 10 tis. 0,608 nezamitnuta
10 tis. - 25 tis. 0,206 zamitnuta

25 tis. - 50 tis. <0,01 zamitnuta

50 tis. - 100 tis. <0,05 zamitnuta
100 tis. - 250 tis. - -

250 tis. - 500 tis. - -

500 tis. - 1000 tis. - -

nad 1000 tis. - -

Souhrné 0,106 nezamitnuta
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Tab. 11.10 - vypdéteny instalovany grikon na swtelné misto, intervalové odhady

VYPOCTENY INSTALOVANY P RIKON NA SV ETELNE MISTO
INTERVALOVE ODHADY
Velikost obce, resp. nista 95% - ni intervalovy odhad s¥edni hodnoty | 95% - ni intervalovy odhad medianu
[W/obyv] [W/obyv]
Dolni mez Horni mez Dolni mez Horni mez
pod 500 77,4 87,0 71,1 85,5
500 — 1000 76,9 94,7 43,6 108,9
1000 — 5000 88,0 104,3 67,4 112,3
5 tis. - 10 tis. 97,3 124,0 17,0 210,5
10 tis. - 25 tis. - - 25,5 213,2
25 tis. - 50 tis. - - 16,0 160,0
50 tis. - 100 tis. - - 105,6 133,7
100 tis. - 250 tis. - - - -
250 tis. - 500 tis. - - - -
500 tis. - 1000 tis. - - - -
nad 1000 tis. - - - -
Souhrné 85,5 92,6 81,0 90,4

Metodicky navod pro pouZiti intervalovych odhadi:
Nap. o obcich o velikosti ,5 tis. — 10 tis.” obyvateiiZzemetici, Ze s 95%-ni spolehlivosti je
pramérny vypaiteny instalovany itkon na jedno SMéthto obcich na (v cel€R) v rozmezi
(97,3 — 124,0) W/SM. Zarovemizeme s 95%-ni spolehlivosti tvrdit, Ze polovinaclsebciCR
(o velikosti ,5 tis. — 10 tis.” obyvatel) ma vygeny instalovany fikon na jedno SM menSi nez

(17,0 — 210,5) W/SM.

11.6. Vypocéteny instalovany pfikon na obyvatele

Tab. 11.11 - vypdéteny instalovany gfikon na obyvatele, souhrnnd statistika

VYPOCTENY INSTALOVANY P RIKON NA OBYVATELE
SOUHRNNA STATISTIKA
Velikost obce, | Poget Pramér Vyb. Vyb. Vyb. Vyb.  dolni | Vyb.  horni
resp. mésta obci SMer. rozptyl median kvartil kvartil
odchylka
[W/obyv.] | [W/obyv.] [W?%0obyv? | [Wiobyv.] | [W/obyv.] [W/obyv.]

pod 500 230 14,1 6,3 39,5 13,6 10,1 17,2
500 - 1000 99 12,4 5,8 33,5 11,6 8,5 16,3
1000 - 5000 101 13,4 5,6 31,4 13,4 10,4 16,9
5 tis. - 10 fis. 29 13,6 5,9 34,8 14,0 10,8 16,7
10 tis. - 25 tis. 28 11,8 6,4 41,1 12,0 9,2 15,1
25 tis. - 50 tis. 6 9,0 4,8 23,5 9,9 8,8 10,5
50 tis. - 100 tis. 5 13,7 0,8 0,6 13,4 13,2 14,4
100 tis. - 250 tis. - - - - - - -
250 tis. - 500 tis. 2 12,5 3,4 11,8 12,5 10,1 14,9
500 _tis. - 1000 tis. - - - - - - -

| _nad 1000 tis. 1 12,1 0,0 0,0 12,1 12,1 12,1
Souhrné 501 13,4 6,0 36,2 13,1 9,9 16,8

210



Metodicky navod pro éteni tabulky:

U obci z velikostni kategorie (10 tis. — 25 tishywatel jsme zjistili piimérny vypaiteny
instalovany pikon na obyvatele 11,8 W/obyv. (pnér). Vybérova snérodatnd odchylka (6,4
W/obyv.) a vylsrovy rozptyl (41,1 Wobyv?) jsou mirami variability dat (rozptyl = sm
odchylkd&) — &m jsou &t&f, tim W&t&i je rozptylenost hodnot doi spoteby vypdteny
instalovany pikon na obyvatele mezi jednotlivymi obcemi uyrtéto velikostni kategorie, tzn.
tim hiare reprezentuje gmer typicky vypdaiteny instalovany fikon na jedno SMéthto obci.
Polovina z vyhodnocovanych obci této velikostnekatie ma vypéteny instalovany fikon na
obyvatele menSi nez 12,0 W/obyv. (vyb. medi@rtina z nich ma vyp&teny instalovany
piikon na obyvatele nizSi nez 9,2 W/obyv. (vyb. ddévartil) a 75% &chto obci ma vypgeny
instalovany pikon na obyvatele nizsi nez 15,1 W/obyv. (vylrniadvartil).
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Obr. 11.6 - vicenasobny krabicovy graf

Intervalové odhady

Nyni urkime jaky bude vypgieny instalovany f)kon na obyvatele ve vSech obcich &stach
CR, resp. v obcich (pépmestech) z ufité velikostni skupiny. V fipad, Ze vylr, ktery budeme
zpracovavat bude pochazet z normalniho ¢ezd, uvedeme 95% ni oboustranny intervalovy
odhad stedni hodnoty a 95% ni oboustranny intervalovy odhaetianu. Pokud normalita
vybéru nebude potvrzena, nelze pouZzit parametrické dydimezi iz odhad sedni hodnoty
pati) a pak uvedeme pouze 95% ni oboustranny interyalodhad medianu, pro jehoz
konstrukci neni nutné, abychonelink dispozici vykEr z normalniho rozéleni (pati mezi tzv.
robustni odhady).

Test normality vybéru

Ho: Vybér pochazi z normélniho rodeéni
Ha: Vybér nepochazi z normalniho rageni
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Tab. 11.12 — vypdteny instalovany grikon na obyvatele, test normality vylru

VYPOCTENY INSTALOVANY P RIKON NA NA OBYVATELE
TEST NORMALITY VYB ERU

Velikost obce, resp. nista p-hodnota Vysledek testu
pod 500 0,051 nezamitnuta
500 — 1000 0,716 nezamitnuta
1000 — 5000 0,262 nezamitnuta
5 tis. - 10 tis. 0,609 nezamitnuta
10 tis. - 25 tis. 0,172 nezamitnuta
25 tis. - 50 tis. 0,096 nezamitnuta
50 tis. - 100 tis. >0,10 nezamitnuta
100 tis. - 250 tis. - -

250 tis. - 500 tis. - -

500 tis. - 1000 tis. - -

nad 1000 tis. - -

Souhrné 0,002 zamitnuta

Tab. 11.13 - vypdéteny instalovany grikon na obyvatele, intervalové odhady

VYPOCTENY INSTALOVANY P RIKON NA OBYVATELE
INTERVALOVE ODHADY
Velikost obce, resp. nista 95% - ni intervalovy odhad s¥edni hodnoty | 95% - ni intervalovy odhad medianu
[W/obyv.] [W/obyv.]
Dolni mez Horni mez Dolni mez Horni mez
pod 500 13,2 14,9 11,9 15,4
500 — 1000 11,2 13,5 7,6 15,5
1000 — 5000 12,3 14,5 10,1 16,7
5 tis. - 10 tis. 11,4 15,9 1,2 26,8
10 tis. - 25 tis. 9,3 14,2 0,0 27,4
25 tis. - 50 tis. 3,9 14,0 0,3 19,5
50 tis. - 100 tis. 12,7 14,6 12,2 14,7
100 tis. - 250 tis. - - - -
250 tis. - 500 tis. - - - -
500 tis. - 1000 tis. - - - -
nad 1000 tis. - - - -
Souhrné - - 12,4 13,8

Metodicky navod pro pouZiti intervalovych odhadi:

Nap. o obcich o velikosti ,5 tis. — 10 tis.” obyvateiiZzemetici, Ze s 95%-ni spolehlivosti je
pramérny vypaiteny instalovany ifkon na jednoho obyvateleichto obcich (v celéCR)
vrozmezi (11,4 — 15,9) W/obyv. ZaraveniZzeme s 95%-ni spolehlivosti tvrdit, Ze polovina
vech obciCR (o velikosti ,5 tis. — 10 tis.“ obyvatel) ma vygeny instalovany ikon na
obyvatele menSi nez (1,2 — 26,8) W/obyv.
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11.7. Odhad vypotteného instalovaného pikonu VO v CR

Vzhledem ktomu, Ze zname q@ obyvatelCR (dle Sitani lidu, 2001 to je 10 202 945
obyvatel), nizeme také odhadnout s 95% ni spolehlivosti ¥gy instalovany fikon VO
v CR.

Odhad na 1 obyvatele:
P(12,4W/obyv < median<138W/obyv) = 0,95

Odhad pro CR:
P(1265 MW < median< 1408 MW) = 0,95

Tzn., Ze s 95% ni spolehlivostii@eme tvrdit, Ze v polovihpiipadi bude vypdteny instalovany
piikon VO vCR niz8i nez (126,5 — 140,8) MW.

11.8. Vypocéteny pocet s\wtelnych mist na 100 obyvatel

Tab. 11.14 — pdet swtelnych mist na 100 obyvatel, souhrnna statistika

POCET SVETELNYCH MIST NA 100 OBYVATEL
SOUHRNNA STATISTIKA
Velikost Poget | Pramér Vyb. Vyb. rozptyl Vyb. median | Vyb. dolni | Vyb. horni
obce, resp.| obci SMBr. kvartil kvartil
mésta odchylka

[SM/1000byv] | [SM/1000byv] | [SM%10%0byv?] | [SM/1000byv] | [SM/1000byv] | [SM/1000byv]
pod 500 267 17,7 6,7 44,4 17,0 13,0 22,1
500 - 1000 110 | 15,2 5,8 34,1 14,3 11,2 17,7
1000 - 5000 129 | 14,0 53 27,7 13,2 10,5 16,6
5ts.-10 tis. | 33 12,5 5,6 30,8 12,1 10,6 14,5
10tis. - 25 tis. | 31 11,4 4,1 16,9 11,0 8,9 13,2
25 tis. - 50 tis. | 7 11,0 1,7 2,8 10,8 10,1 12,9
50 tis. - 100 tis. | D 9,1 4,5 20,6 10,7 10,7 11,1
100 tis. - 250 ~ - - - - - -
tis.
250 tis. - 500| 2 10,9 0,9 0,8 10,9 10,2 11,5
tis.
500 tis. —amil. || ~ - - - - - -
nad 1000tis. | 1 11,1 0,0 0,0 11,1 111 11,1
Souhrné 585 | 15,6 6,3 40,3 14,3 11,2 19,4

Metodicky navod pro éteni tabulky:

U obci z velikostni kategorie (10 tis. — 25 tishyeatel jsme zjistili ptmérny paset swtelnych
mist na 100 obyvatel 12,5 SM/100obyvatelu(pér). Vybérova smérodatna odchylka (5,6
SM/1000byvatel) a vydrovy rozptyl (30,8 SM10%byvatef) jsou mirami variability dat (rozptyl
= sm¥r. odchylkd) — ¢im jsou \&tSf, tim &S je rozptylenost pitu swtelnych mist na 100
obyvatel mezi jednotlivymi obcemi uvhitéto velikostni kategorie, tzn. timiite reprezentuje
pramér typicky paiet swtelnych mist na 100 obyvatel. Polovina z vyhodna@egeh obci této
velikostni kategorie ma et swtelnych mist na 100 obyvatel nizSi nez 12,1 SM/byPatel
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(vyb. median),¢tvrtina z nich méa peet swtelnych mist na 100 obyvatel nizSi nez 10,6
SM/1000byvatel (vyb. dolni kvartil) a 75%chto obci ma p&et swtelnych mist na 100 obyvatel
nizsi nez 14,5 SM/100obyvatel (vyb. horni kvartil).
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Obr. 11.7 - vicenasobny krabicovy graf

Intervalové odhady

Jak jiz bylo popséano v pasaznované teoretickému zakladu analyzy dat, statigtickiukce
ndm umo#uje s gedem danou spolehlivosti odhadnout na zéklaidkané databaze, jak se
chova cela populace, tzn. rfapaky bude pimérny paet swtelnych mist na 100 obyvatel ve
v3ech obcich a #stechCR, resp. v obcich (pdpmestech) z utité velikostni skupiny. V fipadk,

Ze vylker, ktery budeme zpracovavat bude pochazet z noth@lrozdleni, uvedeme 95% ni
oboustranny intervalovy odhadtetini hodnoty a 95% ni oboustranny intervalovy odhad
medianu. Pokud normalita viftu nebude potvrzena, nelze pouzit parametrickédydfraezi gz
odhad stedni hodnoty p#f) a pak uvedeme pouze 95% ni oboustranny interyatmhad
medianu, pro jehoZ konstrukci neni nutné, abycho#i kdispozici vykEr z normalniho
rozckleni (pati mezi tzv. robustni odhady).

Test normality vybéru

Ho: Vybér pochazi z normalniho rogéni
Ha: Vybér nepochazi z normalniho rageni
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Tab. 11.15 — péet swtelnych mist na 100 obyvatel, test normality vyéru
POCET SVETELNYCH MIST NA 100 OBYVATEL
TEST NORMALITY VYB ERU

Velikost obce, resp. nista p-hodnota Vysledek testu
pod 500 0,011 zamitnuta
500 - 1000 0,115 nezamitnuta
1000 - 5000 0,194 nezamitnuta
5 tis. - 10 tis. 0,047 zamitnuta

10 tis. - 25 tis. 0,024 zamitnuta

25 tis. - 50 tis. >0,10 nezamitnuta
50 tis. - 100 tis. <0,01 zamitnuta
100 tis. - 250 tis. - -

250 tis. - 500 tis. - -

500 tis. - 1000 tis. - -

nad 1000 tis. - -

Souhrné 0,000 zamitnuta

Tab. 11.16 — pdet swtelnych mist na 100 obyvatel, intervalové odhady

POCET SVETELNYCH MIST NA 100 OBYVATEL
INTERVALOVE ODHADY
Velikost obce, resp. nista | 95% - ni intervalovy odhad stedni hodnoty | 95% - ni intervalovy odhad medianu
[SM/1000byv] [SM/1000byv]
Dolni mez Horni mez Dolni mez Horni mez
pod 500 - - 14,9 18,1
500 — 1000 14,0 16,3 11,1 16,9
1000 — 5000 13,1 14,9 10,8 15,5
5tis. - 10 ftis. - - 0,0 26,4
10 tis. - 25 tis. - - 0,0 23,6
25 tis. - 50 tis. - - 7,8 13,8
50 tis. - 100 tis. - - - -
100 fis. - 250 tis. - - -
250 tis. - 500 tis. - - -
500 tis. - 1000 tis. - - -
nad 1000 tis. - - -
Souhrné - - 13,3 14,5

Metodicky navod pro pouZiti intervalovych odhadi:

Nap. o obcich o velikosti ,500 — 1 tis.” obyvatelugemefici, Ze s 95%-ni spolehlivosti je
pramérny paset swtelnych mist na 100 obyvatel ¥chto obcich (v cel€R) v rozmezi (14,0 —
16,3) SM/1000byvatel. Zaroiemizeme s 95%-ni spolehlivosti tvrdit, Ze polovina VEebci
CR (o velikosti ,500 — 1 tis.“ obyvatel) ma pet swtelnych mist na 100 obyvatel mensi nez
(10,8 —15,5) SM/1000byvatel.
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11.9. Odhad potu svételnych mist vCR

Vzhledem ktomu, Ze zname q@ obyvatelCR (dle Sitani lidu, 2001 to je 10202 945
obyvatel), nizeme také odhadnout s 95% ni spolehlivostepswtelnych mist \CR.

Odhad na 1 obyvatele:
P(13,3SM /1000byv< median<145SM/ 100oby\b =095

Odhad pro CR:
P(1,357mil.SM < median< 1,479mil.SM) = 0,95

Tzn., Ze s 95% ni spolehlivostititeme tvrdit, Ze p&et swtelnych mist WVCR bude v intervalu
(1,357 — 1,479) mil. SM.

11.10.Vypocet stavu regulovanych soustav VO

Tab. 11.17 — zastoupeni obci uplaujicich regulaci

ZASTOUPENI OBCI UPLAT NUJICICH REGULACI VO
Velikost obce, resp. nista | Poget obci v databazi| Vybérova relativni éetnost | 95% - ni intervalovy odhad relativni éetnosti
[%0]
[%] Dolni mez Horni mez
pod 500 292 70,2 64,6 75,4
500 — 1000 113 71,7 62,5 79,8
1000 — 5000 131 64,9 56,1 73,0
5 tis. - 10 tis. 34 58,8 40,7 75,3
10 tis. - 25 tis. 30 50,0 31,3 68,7
25 tis. - 50 tis. 6 83,3 35,8 99,5
50 tis. - 100 tis. 5 60,0 14,7 94,7
100 tis. - 250 tis. 0 - - -
250 tis. - 500 tis. 2 100,0
500 tis. - 1000 tis. 0 -
nad 1000 tis. 1 100,0 -
Souhrné 613 67,9 64,8 71,0

Metodicky navod pro porozumeéni tabulce:

Nap.: V databazi bylo zpracovavano 292 obci pod 509vatel. 70,2% (vybrova relativni
cetnost) z nich uplatje regulaci VO. Na zakl&dtéchto udaji mizeme odhadnout s 95% ni
spolehlivosti, Ze 'R uplatiuje regulaci (64,6% - 75,4%) obci pod 500 obyva8P4 ni interval
spolehlivosti pro relativntetnost). Odhlédneme-li oderéni obci podle p&u obyvatel, pak
konstatujeme, Ze na zaktadthformaci od pedstavitek 613 obci jsme zjistili, Ze 67,9% z nich
uplatiuje regulaci VO. S 95% ni spolehlivosti tedyifame tvrdit, Ze ¥'R uplafiuje regulaci
VO mezi (64,8% - 71,0%) obci.
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Poznamka:

Intervalové odhady pro obce o velikosti (25 tis5G-tis.), resp. (50 tis. — 100 tis.) obyvatel jsou
pro nas vzhledem ke sv&d& malo vyznamné. Toto je igbbeno malym piem obci (6, resp.
5) v uvedenych velikostnich kategoriich. Z obdolmélivodu nebyly provedeny intervalové
odhady pro obce nad 100 tis. obyvatel.

Graficky vystup pro CR — vys&ovy graf:

OBCE A MESTA UPLAT NUJICI REGULACI

197; 32%

BREGULACE
BBEZ REGULACE

416; 68%

Obr. 11.8 - vyséovy graf
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11.11.Vypocet zastoupeni provozovatél VO

Tab. 11.18 — vypéet zastoupeni pozorovaté VO

Provozovatel VO Celkem
Pracovnik OU, Firma s nadpol. Privatni Pravnicka
MU vlastnictvim obce firma osoba
pod 500 227 13 14 38 291
36,8 2,1 2,3 6,2 47,4
77,7 4,5 4.8 13,0 100,0
500 - 1000 81 5 11 16 113
13,2 0,8 1,8 2,6 18,4
71,7 4,4 9,7 14,2 100,0
12,8 1,8 2,9 3,7 21,3
60,3 8,4 13,7 17,6 100,0
5is. - 10 ftis. 11 13 3 7 34
1.8 2,1 0,5 1,1 55
32,4 38,2 8,8 20,6 100,0
10 tis. - 25 tis. 9 9 3 10 31
15 1,5 0,5 1,6 5,0
§ 29,0 29,0 9,7 32,3 100,0
O | 2stis.-501is. 2 2 1 2 7
2 0,3 0,3 0,2 0,3 1,1
% 28,6 28,6 14,3 28,6 100,0
> 50 tis. - 100 1 2 0 2 5
is. 0,2 0,3 0 0,3 0,8
20,0 40,0 0 40,0 100,0
100 tis. - 250 0 0 0 0 0
tis. 0 0 0 0 0
- - - - 100,0
250 tis. - 500 0 2 0 0 2
tis. 0 0,3 0 0 0,3
0 100,0 0 0 100,0
500 tis. - 1000 0 0 0 0 0
tis. 0 0 0 0 0
- - - - 100,0
nad 1000 tis. 0 0 0 1 1
0 0 0 0,2 0,2
0 0 0 100,0 100,0
Celkem 409 57 50 99 616
66,6 9,2 8,1 16,1 100,0

Metodicky navod pro porozumeéni tabulce:

V jadru tabulky jsou v kazdé hoe uvedeny 3 Udaje — absolutté@tnost, relativnicetnost a
fadkova relativnéetnost. Nap z buiky prislusejici velikosti obce ,pod 500 a provozovaid
,Pracovnik OU, MU* zjistime, Ze VO provozuje ,Pracok OU, MU* ve 227 obcich ,pod 500"
obyvatel. Tato kombinacé&ni 36,8% ze vSech moznych kombinaci. ZatoweiZzemetici, Ze

v 77,7% obci ,pod 500 obyvatel je provozovatelenay ,Pracovnik OU, MU“. Celkem je
v databazi 291 (47,4%) obci ,pod 500" obyvatel &edélzejmé, ze ve 409 (66,6%) obcich (bez
ohledu na velikost) provozuje VO ,Pracovnik OU, M¥iz. Celkem).
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11.12.Vypocet podilu kabelovych rozvodi ve VO [%]

Tab. 11.19 — kabelové rozvody [%], souhrnna statidta

KABELOVE ROZVODY [%]
SOUHRNNA STATISTIKA
Velikost obce, resp.| Poget Pramér | Vyb. Vyb. Vyb. Vyb. dolni | Vyb. horni
mésta obci SMBr. rozptyl median kvartil kvartil
odchylka

[%0] (0] [%7] [%] (0] [%]
pod 500 295 29,2 38,4 1475,4 4,0 0,0 56
500 - 1000 109 32,5 34,5 1109,7 15,8 2,0 60,0
1000 - 5000 125 42,6 33,5 1120,7 38,0 12,0 70,0
— 30 820 | 164 270,1 85,5 70,0 98,0
10 tis. - 25 tis. 33 63,0 23,0 528,0 70,0 41,7 80,0
25 tis. - 50 tis. 6 75,0 16,5 270,8 77,7 60,0 85,0
50 tis. - 100 tis. 5 86,6 14,1 196,5 94,2 80,0 94,6
100 tis. - 250 tis. - - N - - - -
250 tis. - 500 fis. 2 77,7 17,4 302,6 77,7 65,4 90,0
500 tis. - 1000 tis. - - - - - - -
—— 1 200 | O 0 20,0 20,0 20,0
Souhrné 586 38,4 37,6 1415,6 28,3 0 75,0

Metodicky navod pro éteni tabulky:

U obci z velikostni kategorie (10 tis. — 25 tishyweatel jsme zjistili pimérné zastoupeni
kabelovych rozvoidl 63,0 [%] (paimer). Vybérova snérodatna odchylka (23,0 [%]) a v§tovy
rozptyl (528,0 [%4]) jsou mirami variability dat (rozptyl = stn odchylk&) — &m jsou &tsi, tim
VEtSi je rozptylenost hodnot zastoupeni kabelovyelwadi mezi jednotlivymi obcemi uvrittéto
velikostni kategorie, tzn. timike reprezentuje gmer typické zastoupeni kabelovych rozvod
téchto obci. Polovina z vyhodnocovanych obci tétoikestni kategorie ma zastoupeni
kabelovych rozvodl nizsi nez 70,0 [%] (vyb. mediardtvrtina z nich ma zastoupeni kabelovych
rozvodi nizsi nez 41,7 [%] (vyb. dolni kvartil) a 75%chto obci ma zastoupeni kabelovych

v v s

rozvodi niz8i nez 80,0 [%)] (vyb. horni kvartil).
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Graficky vystup — vicenasobny krabicovy graf:

Krabicowy graf - Sheet1
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Obr. 11.9 - vicenasobny krabicovy graf

Intervalové odhady

V této pasézi odhadujeme pomoci metody intervalowgahad jaké bude pmeérné zastoupeni
kabelovych rozvodl ve vSech obcich a dstechCR, resp. v obcich (p@p méstech) z ufité
velikostni skupiny. V fipads, Ze vylEr, ktery budeme zpracovavat bude pochazet z nofh@ln
rozdékleni, uvedeme 95% ni oboustranny intervalovy oditiadini hodnoty a 95% ni oboustranny
intervalovy odhad medianu. Pokud normalita &yb nebude potvrzena, nelze pouZit
parametrické odhady (meziéhn odhad stdni hodnoty p#f) a pak uvedeme pouze 95% ni
oboustranny intervalovy odhad medianu, pro jehohskwokci neni nutné, abychom éln

k dispozici vykEr z normalniho rozgéleni (pati mezi tzv. robustni odhady).

Test normality vybéru

Ho: Vybér pochazi z normalniho rogéni
Ha: Vybér nepochazi z normélniho rageni
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Tab. 11.20 — kabelové rozvody [%], test normality ybéru
KABELOVE ROZVODY [%]
TEST NORMALITY VYB ERU

Velikost obce, resp. nista | p-hodnota | Vysledek testu

pod 500 0,000 zamitnuta
500 - 1000 0,000 zamitnuta
1000 - 5000 0,000 zamitnuta
5 tis. - 10 tis. 0,390 nezamitnuta
10 tis. - 25 tis. 0,165 nezamitnuta
25 tis. - 50 tis. >0,10 nezamitnuta
50 tis. - 100 tis. >0,10 nezamitnuta

100 tis. - 250 tis. - -
250 tis. - 500 tis. - -

500 tis. - 1000 tis. - -
nad 1000 tis. - -

Souhrné 0,000 zamitnuta

Tab. 11.21 — kabelové rozvody [%], intervalové odhdy

KABELOVE ROZVODY [%]
INTERVALOVE ODHADY
Velikost obce, resp. nista | 95% - ni intervalovy odhad stedni hodnoty | 95% - ni intervalovy odhad medianu
[KWh/SM] [KWh/SM]
Dolni mez Horni mez Dolni mez Horni mez
pod 500 - - 0,0 12,5
500 - 1000 - - 0,0 44,1
1000 - 5000 - - 17,8 58,2
5 tis. - 10 tis. 54,8 71,1 29,3 100,0
10 tis. - 25 tis. 75,8 88,1 57,5 100,0
25 tis. - 50 tis. 57,7 92,3 47,5 100,0
50 tis. - 100 tis. 69,2 100,0 - -
100 tis. - 250 tis. - - - -
250 tis. - 500 tis. - - - -
500 tis. - 1000 tis. - - - -
nad 1000 tis. - - - -
Souhrné - - 20,4 35,4

Metodicky navod pro pouZiti intervalovych odhadi:

Nap. o obcich o velikosti ,5 tis. — 10 tis.” obyvateiiZzemetici, Ze s 95%-ni spolehlivosti je
pramérné zastoupeni kabelovych rozviod téchto obcich (v cel€R) v rozmezi (54,8 — 71,1) %.
Zarover mizeme s 95%-ni spolehlivosti tvrdit, Ze polovinaaebciCR (o velikosti ,5 tis. —
10 tis." obyvatel) ma zastoupeni kabelovych roZvownsi nez (29,3 — 100,0) %.
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11.13.Vypocet podilu venkovnich rozvoad ve VO [km]

Tab. 11.22 — venkovni rozvody [km], souhrnnd statika

VENKOVNI ROZVODY [KM]
SOUHRNNA STATISTIKA
Velikost obce, resp.| Poget Pramér | Vyb. Vyb. Vyb. Vyb. dolni | Vyb. horni
mésta obci SMBr. rozptyl median kvartil kvartil
odchylka

[km] [km] [km? [km] [km] [km]
pod 500 203 2,1 1,9 3,5 1,8 0,7 3,0
500 - 1000 70 4,6 3,3 10,8 4,2 2,0 7,0
1000 - 5000 53 4,5 3,7 14,0 4,0 0,8 7,5
5 tis. - 10 tis. 6 29 3,6 12,8 1,8 0 5,0
10 tis. - 25 tis. 11 2,2 3,3 10,7 0,7 0 4,0
25 tis. - 50 tis. - - - - - - -
50 tis. - 100 tis. 1 100 | O 0 10,0 10,0 10,0
100 tis. - 250 tis. - - - - - - -
250 tis. - 500 tis. - - - - - - -
500 tis. - 1000 tis. - - - - - -
nad 1000 tis. - - - - - - -
Souhrné 344 3,0 2,9 8,4 2,0 0,8 4,9

Metodicky navod pro ¢éteni tabulky:

U obci z velikostni kategorie (10 tis. — 25 tishywatel jsme zjistili pimérné zastoupeni
venkovnich rozvodl 2,2 [km] (ptimér). Vybérova smérodatna odchylka (3,3 [km]) a vytovy
rozptyl (10,7 [kni]) jsou mirami variability dat (rozptyl = stn odchylk&) — &m jsou &tsi, tim
VEtSi je rozptylenost hodnot zastoupeni venkovnighadi mezi jednotlivymi obcemi uvritéto
velikostni kategorie, tzn. timuke reprezentuje pmér typické zastoupeni venkovnich rozvod
téchto obci. Polovina z vyhodnocovanych obci tétoikestni kategorie ma zastoupeni
venkovnich rozvodl nizsi nez 0,7 [km] (vyb. median)fi tétvrtiny z nich maji zastoupeni

venkovnich rozvodl vysSi nez 0 [km] (vyb. dolni kvartil) a 75%chto obci ma zastoupeni
venkovnich rozvotl mensi nez 4,0 [km] (vyb. horni kvartil).
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Graficky vystup — vicenasobny krabicovy graf:

Krabicovy graf - Sheet1

5tis. - 10tis |

10tis. - 25tis 4{ L]

500 - 1000 |

1tis. - 5tis |

pod 500 — —{ " s L L _J

Obr. 11.10 - vicenasobny krabicovy graf

Intervalové odhady

V této pasézi odhadujeme pomoci metody intervalowgahad jaké bude pmeérné zastoupeni
kabelovych rozvoil ve vSech obcich a dstechCR, resp. v obcich (p#p méstech) z ufité
velikostni skupiny. V fipadt, Ze vylEr, ktery budeme zpracovavat bude pochazet z nofh@ln
rozckleni, uvedeme 95% ni oboustranny intervalovy oddtgdini hodnoty a 95% ni oboustranny
intervalovy odhad medianu. Pokud normalita &b nebude potvrzena, nelze pouzit
parametrické odhady (meziéhn odhad stdni hodnoty p#f) a pak uvedeme pouze 95% ni
oboustranny intervalovy odhad medianu, pro jehohskwokci neni nutné, abychom élin

k dispozici vylEr z normalniho rozéleni (pati mezi tzv. robustni odhady).

Test normality vybéru

Ho: Vybér pochazi z normalniho rogéni
Ha: Vybér nepochézi z normalniho rageni
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Tab. 11.23 — venkovni rozvody [km], test normalitwybéru
VENKOVNI ROZVODY [KM]
TEST NORMALITY VYB ERU

Velikost obce, resp. nista | p-hodnota | Vysledek testu

pod 500 0,000 zamitnuta
500 - 1000 0,341 nezamitnuta
1000 - 5000 0,096 nezamitnutal
5 tis. - 10 tis. >0,10 nezamitnuta
10 tis. - 25 tis. 0,000 zamitnuta
25 tis. - 50 tis. 0,000 zamitnuta
50 tis. - 100 tis. 0,000 zamitnuta

100 tis. - 250 tis. - -

250 tis. - 500 tis. - -

500 tis. - 1000 tis.

nad 1000 tis.
Souhrné 0,000 zamitnuta

Tab. 11.24 — venkovni rozvody [km], intervalové odédy

VENKOVNI ROZVODY [KM]
INTERVALOVE ODHADY
Velikost obce, resp. nista | 95% - ni intervalovy odhad s¥edni hodnoty | 95% - ni intervalovy odhad medianu
[km] [km]
Dolni mez Horni mez Dolni mez Horni mez
pod 500 - - 1,5 2,6
500 - 1000 3,8 53 0,0 8,6
1000 - 5000 3.4 5,5 0,0 9,6
5 tis. - 10 tis. 0,0 6,7 0,0 7,7
10 tis. - 25 tis. - - 0,0 6,7
25 tis. - 50 tis. - - - -
50 tis. - 100 tis. - - - -
100 tis. - 250 tis. - - - -
250 tis. - 500 tis. - - - -
500 tis. - 1000 tis. - - - -
nad 1000 tis. - - - -
Souhrné - - 1,4 2,6

Metodicky navod pro pouZiti intervalovych odhadi:

Nap. o obcich o velikosti ,5 tis. — 10 tis.” obyvateiiZzemetici, Ze s 95%-ni spolehlivosti je
pramérné zastoupeni venkovnich rozvod téchto obcich (v cel€R) v rozmezi (0,0 — 6,7) km.
Zarover mizeme s 95%-ni spolehlivosti tvrdit, Ze polovinaasebciCR (o velikosti ,5 tis. —
10 tis.” obyvatel) ma zastoupeni venkovnich roZvoeensi nez (0,0— 7,7) km.
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11.14.Vypocet podilu venkovnich rozvoad ve VO [%]

Tab. 11.25 — venkovni rozvody [%], souhrn statiskia

VEN KOVNI"ROZVODY [%0]
SOUHRNNA STATISTIKA

Velikost obce, resp.| Pocet Pramér | Vyb. Vyb. Vyb. Vyb. dolni | Vyb. horni
mésta obci SMEr. rozptyl median kvartil kvartil
odchylka
e | [l [%7] [%] [%] [%]
pod 500 275 70,6 38,5 1484,9 96,0 43,0 100,0
500 - 1000 109 67,5 | 345 1189,7 84,2 40,0 98,0
1000 - 5000 125 57,4 33,5 1120,6 62,0 30,0 88,0
5 tis. - 10 tis. 33 37,0 23,0 528,0 30,0 20,0 58,3
e 30 18,1 | 16,4 270,1 14,5 2,0 30,0
25 tis. - 50 tis. 6 25,0 16,5 270,8 23,0 15,0 40,0
50 tis. - 100 tis. 5 13,5 14,0 196,1 5,9 54 20,0
100 tis. - 250 tis. - - - - - - -
250 tis. - 500 fis. 2 22,3 17,4 302,6 22,3 10,0 34,6
500 tis. - 1000 tis. - - - - - - -
[ nad 1000 tis. 1 80,0 0 0 80,0 80,0 80,0
Souhrné 586 61,5 37,7 1417,9 71,2 25,0 100,0

Metodicky navod pro éteni tabulky:
U obci z velikostni kategorie (10 tis. — 25 tishyweatel jsme zjistili pimérné zastoupeni
venkovnich rozvodl 18,1 [%] (pamer). Vybérova snérodatna odchylka (16,4 [%]) a vitovy
rozptyl (270,1 [%]) jsou mirami variability dat (rozptyl = stn odchylk&) — &m jsou &tsi, tim
VEtSi je rozptylenost hodnot zastoupeni venkovnicliadi mezi jednotlivymi obcemi uvrittéto
velikostni kategorie, tzn. timuke reprezentuje pmér typické zastoupeni venkovnich rozvod

téchto obci.

e

Polovina z vyhodnocovanych obci tétoikestni kategorie ma zastoupeni

venkovnich rozvodl nizsi nez 14,5 [%] (vyb. mediardtvrtina z nich ma zastoupeni venkovnich
rozvodi nizSi nez 2,0 [%] (vyb. dolni kvartil) a 75%chto obci ma zastoupeni venkovnich

rozvodi niz8i nez 30,0 [%)] (vyb. horni kvartil).
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Graficky vystup — vicenasobny krabicovy graf:
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Obr. 11.11 - vicenasobny krabicovy graf

Intervalové odhady

V této pasézi odhadujeme pomoci metody intervalowgahad jaké bude pmeérné zastoupeni
venkovnich rozvoll ve v3ech obcich a dstechCR, resp. v obcich (pép méstech) z utité
velikostni skupiny. V fipads, Ze vylEr, ktery budeme zpracovavat bude pochazet z nofh@ln
rozcleni, uvedeme 95% ni oboustranny intervalovy oditadini hodnoty a 95% ni oboustranny
intervalovy odhad medianu. Pokud normalita &yb nebude potvrzena, nelze pouZit
parametrické odhady (meziéhn odhad stdni hodnoty p#f) a pak uvedeme pouze 95% ni
oboustranny intervalovy odhad medianu, pro jehohskwokci neni nutné, abychom élin

k dispozici vykEr z normalniho rozgéleni (pati mezi tzv. robustni odhady).

Test normality vybéru

Ho: Vybér pochazi z normalniho rodéni
Ha: Vybér nepochazi z normélniho rageni
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Tab. 11.26 — venkovni rozvody [%], test normality ybéru
VENKOVNI ROZVODY [%]
TEST NORMALITY VYB ERU

Velikost obce, resp. nista | p-hodnota | Vysledek testu

pod 500 0,000 zamitnuta
500 — 1000 0,000 zamitnuta
1000 — 5000 0,000 zamitnuta
5 tis. - 10 tis. 0,390 nezamitnuta
10 tis. - 25 tis. 0,361 nezamitnuta
25 tis. - 50 tis. >0,10 nezamitnuta
50 tis. - 100 tis. >0,10 nezamitnuta

100 tis. - 250 tis.

250 tis. - 500 tis.

500 tis. - 1000 tis.

nad 1000 tis.
Souhrné 0,000 zamitnuta

Tab. 11.27 — venkovni rozvody [%], intervalové odhdy

VENKOVNI ROZVODY [%]
INTERVALOVE ODHADY
Velikost obce, resp. nista ?5‘]% - ni intervalovy odhad s¥edni hodnoty ?5(]% - ni intervalovy odhad medianu
% %
Dolni mez Horni mez Dolni mez Horni mez
pod 500 - - 86,5 100,0
500 - 1000 - - 55,9 100,0
1000 - 5000 - - 41,8 82,2
5 tis. - 10 fis. 28,8 45,1 0,0 70,7
10 tis. - 25 tis. 11,9 24,2 0,0 42,3
25 tis. - 50 tis. 7,7 42,3 0,0 52,5
50 tis. - 100 tis. 0,0 30,8 - -
100 tis. - 250 tis. - - - -
250 tis. - 500 tis. - - - -
500 tis. - 1000 tis. - - - -
nad 1000 tis. - - - -
Souhrné - - 63,9 78,9

Metodicky navod pro pouZiti intervalovych odhadi:

Nap. o obcich o velikosti ,5 tis. — 10 tis.” obyvateiizemetici, Ze s 95%-ni spolehlivosti je
pramérné zastoupeni venkovnich rozvod téchto obcich (v cel€R) v rozmezi (28,8 — 45,1) %.
Zarover mizeme s 95%-ni spolehlivosti tvrdit, Ze polovinaasebciCR (o velikosti ,5 tis. —
10 tis.” obyvatel) ma zastoupeni venkovnich roZvoensi nez (0,0— 70,7) %.
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12. INVESTI CNi ROZHODOVANI P RI OBNOVE SOUCASNYCH
SOUSTAV VO

Finance jsou aZ na prvnim ndéislV pripads obnovy nebo modernizace VO to satfgjxe plati take.
Investiéni pohled a hodnoceni nakfadna projekty souvisejici s obnovou nebo modernizeci
bohuzel zjednoduSeny, avSak velmi obvykly. Prota jsaSe nssta a obce "zdobena" soustavami VO,
které byly sice levné v pizovaci ces, ale v pfibéhu jejich zivota mohou naklady n& wynalozené
mnohonasobh pievySovat soustavy VO, které byly sice inv&gtidrazsi, avSak svému provozovateli v
pribéhu let mnoho us#t

OsWtlovaci soustava wejného os#tleni musi splovat krong své zakladni technické funkce tj. zajisit
dostaténych, normami poZadovanych éeins-technickych parameir také dalSi pozadavky jako je
bezpénost dopravy, sniZzovani kriminality vesstech, architektonické funkce, atd.

Jen takova os¥tlovaci soustava, ktera je navrzena v souladu s wauvedenymi pozadavky (fj. s
pozadavky norem a v souladu s poZadavky uzivatela)ytvaii predpoklady pro dlouhodobou a
bezchybnou funkci.

12.1.1. Otazky pied investEnim rozhodnutim

Investor, tedy obec by #ta pred zahajenim praci na projektech obnovy neled jakoukoli investici do
VO zvazit a zohlednit nasledujiggarametry, vlastnosti a uzitné hodnoty, ke kterymly mél
projektant p ¥ed vlastnim navrhem VO gihlédnout:

» typ svitidel ve vztahu k oblasti, ktera je 8dovana (fizné tidy komunikaci, pSi zony,
nanesti, obytné zény, atd.)

0 rozhodrte, kterouc¢ast obce budete naglovat (rozhodnuti provéte na zaklad
CSN EN 13201-1-4). Dnesni vyrobci velmi ciéemyrabi mnoho iznych typ
svitidel pro vyhrasny (el a pouziti. Jeden typ svitidlaude byt a zpravidla je
k dispozici s gkolika riznymi optikami pra¥ podle &elu jeho pouZziti.

* bezpeénost silnéniho provozu (zvySeni bezfeosti vliivem os¥tleni)

0 vyberte v obci ty lokality, které jsou kritické ppledu bezpg&osti dopravy, jako
nagiklad prechody pro chodce, kruhové objezdyiZz&vatky a od projektanta
poZadujte specialni stelnareSeni &chto kritickych mist

* mira kriminality (zvlast v odlehlych obytnych zonach)

o identifikujte v obci ty lokality, které jsou neboamou byt kritické z pohledu
kriminality a ot od projektanta poZadujte specialniéteiné feSeni &chto
kritickych mist.

» zvySeni ekonomické aktivity (zejména v centralrobhastech obci a &st)

0 Vytipujte ta mista v obci, ktera jsou spf@asky a obchodnexponovana, a ktera
mohou velmi vyrazé ovlivnit vnimani kvality Zivota v obci (viz. odsfimplicitni
uzitek").
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12.1.2.

zvySeni atraktivity prosedi
0 zvazte, do jaké miry a v jakych lokalitach je praswhodné akcentovat idité
designové a estetické vlastnosti &kwaci soustavy pouzitim desigriov
vhodnych svitidel $etre jejich prisluSenstvi (stozéry VO, vylozniky atd.)
provoz soustavy VO (servisni naklady)
0 wvénujte zvySenou pozornost podkied a informacim o kvalki svitidel a to
z pohledu materiél kvality provedeni a to zejména ve vztahu k mndZst
nutnosti servisnich zasaimimo plosné a planované vgny swtelnych zdroj.
o Vezmete v Gvahu dva faktory:
= dobu na kterou investici piaujete (zpravidla min. 15, standagdwnSak 20
— 25 let)
» dynamiku ceny prace, tedy budoucich nakla servis po celou dobu
uzivani investice. (viz. servisni naklady — vzoreypccet).
spoteba el. energie a moznosti jeji optimalizace
o dukladre zvazte, ve spolupréci s projektantem, moZzZnostiivaém v @ nizsi
hustot provozu v @iznych lokalitach VaSi obce tak, abyste dosahli owémy
mezi nasledujicimi vlivy:
» parametry poZzadované normami prodkwani komunikaci
* minimalizace spdeby el. energie.
enviromentalni otazky
o zabyvejte se,ip VaSem investinim rozhodovéani, avahou jak, kde &eho bylo
svitidlo vyrobeno, z jakych materiah za jakych podminek bude mozno svitidlo
recyklovat po skokeni jeho Zivotnosti. Tento aspekt je o odgminosti a sleduje
posledni evropské trendy nejen v této oblasti. Mnaslowasnych municipalit
jednoznan¢ preferuje ndkup pouze takovych komodit, kteréugjplpiné naroky
na recyklovatelnost a energetickou nedaost ve vyrob. V oblasti svitidel je
souwasnym materialem hlinik, ktery sjpije wtSinu €chto pozadavk

Konstrukce svitidel

korpus svitidla

o V roce 2006 bylo85% vSech svitidel ktera byla prodana n#&p vSemi
vyznamnymievropskymi vyrobci, vyrobena z plérecyklovatelnych materiahi;
tj. vztazeno ke korpusu svitidladgaevsimhlinik. Tento trend je velmi patrny v
poslednich letech, zejména ve wlgph zemich Evropy a tzv. ,green poptavka“
po produktech vyramych z pl& recyklovatelnych materiél z roku na rok
vyznam posiluje.

0 Nejednd se tedy o otadzku zda-li hlinik nebo plgstina se o otazku zdali
recyklovatelny nebo nerecyklovatelny materigl z kterého jsou svitidla
vyrobena.Hlinik v8ak v sotiasné dob reprezentuje prvaéidni recyklovatelny
material, ktery nejenom Ze poskytuje stabilni kedivni parametry po celou
dobou Zivota svitidla (v krajnichéjpadech — u korpussvitidel az 30 let), ale po
uplynuti této doby je pk a bez mimeadnych energetickych nanok
recyklovatelny, coz v s@asné dob neplati v pipad plast.
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12.1.3.

Optickéa ¢ast svitidla
o0 Reflektor slouZzi k vhodné distribuci &telného toku pomoci zrcadlového odrazu.

NejvhodrgjSi sowasny materidl ke konstrukci reflektoje ogt hlinik. NejenZeje piné
recyklovatelny, ale da se velice didy tvaroé prizpasobit k optimalnimu tvaru odrazné
plochy. Mezi dalSi vyhody p#tdobra tepelna vodivost k odvodu tepelné energie o
swtelného zdroje, vysoka odraznost ¢egtho hliniku a jeho velka odolnosidr vngjSim
vlivim a UV z&eni.

Difuzor slouzi k vhodné distribuci stelného toku pomoci prostupuéssiného toku.
Difuzor by n&l byt vyroben z materiéls velkou setelnou propustnosti a odolnosticv
UV zé&eni, tak aby nedochézelo k degradaci materialuzdifu a tim ke sniZzeni jeho
Gcinnosti. Z hlediska propustnosti a odolnosticivUV je nejvhodrjsi material pro
difuzor sklo.

Udrzba
o svitidlo by neélo umoziovat snadnou a rychlou vymu swtelnych zdroj na

stozaru, bez pomoci fei.

Rusivé stlo

Je podrob# popsano v kapitole 5. Ukolem konstrukitér vyrobd svitidel je, aby navrhovali nejenom
takova svitidla, kter4 budou vyrobena z &lrecyklovatelnych materiéla byla vybavena takovymi
komponenty, které budou efektiwyuzivat elektrickou energii, ale aby bylés¥ny tok distribuovan

pouze dodch mistéi prostoi, které jsou pednitem os¥tlovani.

12.1.4.

Doba zivota svitidla

Doba Zzivota svitidel je vedle jeho distribucé&tsiného toku vyznamnym argumenteiin yybéru svitidel
VO. Na délku doby zivota svitidla ma vliv materialpghoz je svitidlo vyrobeno a stupgeho kryti.
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Stupei kryti
0 ¢im WetSi je totocislo, tim je svitidlo odolsi vac¢i vniku nezadoucich pevnych

¢astic, vody a potazmo hmyzu. PouZiti svitidelysokym krytim zar@uje spolu s
vhodnym elektrickym vybavenimlouhou Zivota svitidla

je-li pozadovana zéaruka vysoké ochrarfgdvniknutim cizich fedneta a vody
do svitidla, pak se dopatuje pouzit svitidlo s krytim IP 66 a vice. Svitidio
krytim IP 66 je zcela chré&no pred vniknutim prachu a takéqa intenzivi
stiikajici vodou.

stupeé kryti je jeden z hlavnich faktorpti uréovani udrzovacih@initele pro
vypocet ostleni. U svitidel s vysokym krytim proto nedoch&ei zbyt€nému
preswtlovani komunikaci u novych instalacich.



12.1.5. Naklady

Jednim z kritickych faktdr investéniho rozhodovani v oblasti rekonstrukce nebo madace VO je
otazka doby zivota zivotnosti a nakiada udrzbu. Moderni evropska svitidla jsou konstama tak, aby
zajistila uzivateli, tedy &stim a obcim minimalni provozuschopnost 25 — 30 letzilamend, Ze jejich
konstrukce a pouzité materidly uniofi provoz po celou dobu Zivotaipdodrzeni planované Udrzby
(¢isteni svitidel a vymina s¥telnych zdroij).

Cena lidské préace je v seasné dobv CR na relativad nizké drovni ve vztahu k vysiej$im zemim EU.

Je tudiZz BZnou ekonomickou praxiiitis nezohledovat cenu lidské prace, jelikoZz v cenach roku 2007
neni [liS vyznamnou poloZkou. Nicmérinvestini rozhodovantingné na pistich 20 — 25 let musi s
polozkou dynamicky rostouci ceny prace a tedy Eldgdipaitat.

12.1.6. Uspory

Verejné os¥tleni je jednim z vyznamnych spebiteli elektrické energie v kontextu kazdé rozvijejici se
ekonomiky. Mnoho sstovych a evropskych instituci (Evropska unieétBva banka, atd. ) iniciuji
programy na podporu projekia technologickychieSeni, které dlouhodsbvedou k Gsporam elektrické
energie.

Je odpowdné a moderni realizovat takové projekty, kterdudducnu umozni Usporu elektrické energie
pii zachovani pdtebnych vykonovych paramétra tim snizi budouci energetické a environmetalni
zatizeni, ale takové projekty se stavaji i ekonégnigeyhodné s vyuzitim podpor a granbd vyse
zmirgnych evropskychkii svétovych instituci.

,Chytrd a inteligentnireSeni“ v této oblasti jsou nejaktu§Bim trendem, ktery je ztia¢ podporovan
vdemi statnimi, evropskynii svétovymi institucemi.

12.1.7.  Implicitni uzitek

Obecré je rozsfen mytus, Ze investice do obnovyie@ého osttleni neni investici v pravém slova
smyslu, protoZe nevyt¥avynos, tedy pe¥ni vynos. Kvalitni a atraktivnnavrZzené viejné osvtleni
vSak spoluvytvBl hodnotu, hodnotu vyjdidelnou v kvalig prostedi, ve kterém lidé ziji. Tato kvalita
prostedi vSak vyvolava tzv. implicitni uzitek, kdy lidépiijemném prosedi travi vicetasu, tim utraceji
vice peRz, tim podporuji rozvoj mistnich podiila ty odvadji méstu vice na danich. Lidé ¢fitbydlet v
atraktivnich lokalitach, zvySuje se tedy poptavkebgdleni a kolokh se opakuje.

Vyhodnost takovéto investice se tedy nevyj&dje ve standardnich ekonomickych ukazatelich jako
jsou u ,klasickych“ investiénich projekti, ale v mite implicitniho, pozitivniho uzitku, ktery takovato
investice vyvola.

12.1.8. Vyhodnoceni investéniho rozhodovani

Projekty, které jsou kvalithzpracovany a které zohlagi vySe uvedené kvalitativni parametry a jsou i
nasleds stejré kvalitné vyhodnoceny maji mnohemstgi Sanci na Usph pi ziskdvani investnich
prostedki z operanich programd EU, ale i z jinych zdrdi.

Obecré Ize ftici, Ze je v sotasné dob nadbytek investhich prostedki, ale nedostatek kvalitnich
projekti. Tady Ize namitnout, Ze investice do obnoviejr@ho osttleni neni investici v pravém slova
smyslu, protoze nevytiivynos, tedy pefgni vynos. Kvalitni a atraktiéhnavrzené viejné osetleni
v3ak spoluvytvi hodnotu, hodnotu vyj&delnou v kvalig prostedi ve kterém lidé Ziji. Tato kvalita
prostedi v3ak vyvolava tzv. implicitni uzitek, kdy lidéprijemném prosedi travi viceasu, tim utraceji
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vice pe®z, tim podporuji rozvoj mistnich podiila ty odvadji méstu vice na danich. Lidé se gt
bydlet v atraktivnich lokalitach, zvySuje se teaypfavka po bydleni a koléh se opakuije.
Pozornym studiem opefaich programh EU jiZ schvalenych pro obdobi 2007-2013 zjistirhe, préa¢

projekty zanéfené na revitalizaci #stskych a obecnich center, zvySeni atraktivity @ity prostedi jsou
spol&nym jmenovatelem mnoh#chto program.
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13. PROJEKTY EU NA PODPORU ENERGETICKY U CINNYCH
OSVETLOVACICH SOUSTAV

Na podporuclenskych stat EU a jejich obanmi byla Zizena Evropskou komisi celéada
specializovanych a decentralizovanych agentur. Bgentury reaguji na pgebu geografické
diverzifikace a na péebu vypdadat se s novymi Ukoly pravniho, technického nelmteokého
charakteru. Jednou z takovych agentur je i vykasgentura pro inteligentni energii (Intelligent
Energy Executive Agency, IEEA). Ukolem vykonné ageyje predevsim:
» fidit projekty a akce organizované v ramci progrdEid
» Sitit know-how a nejlepSi dosazené postupy
* podporovat vyrinu a koordinaci mezi vSemi &aistrenymi subjekty a dalSimiinnostmi
na arovni Spol&enstvi a &lenskych statech
« zpdtnd informovat R TREN (Generalnfeditelstvi pro dopravu a energifi fEvropské
komisi) a pomahat mu zdokonalovat program.

IEEA prevzala v minulém roce pini programu pro konkurenceschopnost a inovaci raolob
2007-2013 ,Inteligentni energie — Evropa“ (Intediy Energy — Europe, IEE). Na podporu
inteligentnich energetickycéinnych za&izeni a produki pro venkovni i vnini oswtleni se v
souboru ,Energy efficiency” vyskytuje hnedkolik projekti:

E-Street

Projekt je orientovan na inteligentni @éfevaci systémy pro
swtlovani pozemnich komunikaci. Hlavnim cilem je 28 |
znalosti a po¥domi o inteligentnim os¥leni a expanze
energeticky ginnych systém v Evrog. Projekt je rozden
do rekolika okruhi. Jedna se ipdevSim o hodnocen
energetickych uspor a navrh moznosti pro sniZesiigetické
naranosti. Odhaduje se, Ze celkova d$pbta energie pro
oswtleni pozemnich komunikaci v Evropvori 59,760 TWh
rocné. Dilezitou kapitolou projektu je i aktivni revize
smeérnice CIE 115:2007 - “Recommendation for the liggtof
roads for motor and pedestrian traffic®, stanoveoZzadavk
na telemenagementové systémy a jejich Utoweeligence,
navod na jejich financovani prostinictvim garantovanyct,
sluzeb ESCO spateosti, zprogedkovani kontaktu mezi vyrobci inteligentnich sysiéa
klienty (majiteli a provozovateli ogtlovacich soustav) s rozborem jejich poZadawdpod.
Ceskou republiku zastupuje v projektu sgolest ELTODO.

(Www.e-streetlight.com)
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GreenLight

Projekt GreenLight vytw& podporu pro zvySovani energetick
Gcinnosti os¥tlovacich soustav neobytnych budov a pozemn
komunikaci formou propagace jiZz realizovanych ilastia
Program podporuje organizaci projekekonstrukci nebo novyct
systéni oswtleni pro nerezidemi spotebitele elekiny (verejné
i soukromé organizace), které jsou ekonomicky t@Ehtg
energeticky Usporné a kvalitatimpiinosné. Organizace a firmy
které Usporam energie v @eni wnuji nalezitou pozornost.
mohou ziskat kvalitni ostleni, zvySit spokojenost pracoviiila
navstvniki budov a snizit své provozni naklady. Mimo to ovSe
taky mohou ziskat nastroj vlastni propagace jakolegposti s
pozitivnim pistupem k ochran Zivotniho progedi. V CR G R E E N !_E GHT
organizuje program Bidisko pro efektivni vyuZivani energid

0.p.s., SEVEN.

(www.eu-greenlight.org)

EnLight

Projekt EnLight (Energy Efficiency Outdoor Lighting Urban P

areas) poskytuje navorddicim subjekim (magistratu, obecnin At

Gfadim apod.) praktické nastroje a vhodné&iklady jiz En nght
uskuté&nénych realizaci tak, aby byly schopny pro#tadnalyzu,

planovani a konce&mi implementaci energeticky Uspornych

opateni pro venkovni og#lovani.

(www.eu-enlight.org)

EnERLINn (Energy efficient residental lighting initi ative)
Zamerem projektu EnERLin je trvale se zvySujictinhost
oswtleni domacnosti ¥lenskych a kandidatskych zemich El
Program se igdevsim za®fuje na podporu kompaktnichiéek ergy fficient esidential ighting
v domacnostech. Cilem je koordinovana propag&ampa na itiative

evropské Urovni, ktera by dla vést k zvySeni pou pouzivanych kompaktnichidéek az o 50%
v kazdé domécnosti, tim by s&lmuspdit az 11 TWh elektrické energied.
(www.enerlin.enea.it)
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14. ZAVER

Navrh optimaliz&nich opateni pro ndsta a obce a vyvoj nejvhogiich metod vedoucich ke
snizovani energetické n&rwsti véejneého osstleni, coz je zavislé fipdevsSim na aktualnim
technickém stavu soustavy a figaich moznostech spravce VO. @Gdovaci soustava ¥ejného

osWtleni je slozena zienych komponent, které mohou vyznamovlivnit energetickou

naranost

K efektivnimu a Uspornému provozu a Udrzbe vyuziva optimalizaich opaieni tzn.
energetického managementukteré Ize rozdit podle zékladnich prnikVO do ti kategorii:

* oswtlovaciho systému
* napajeciho systému
» ovladacihof{dici) systéemu

V oswtlovacim systému jsou torgdevSim opdéni tykajici se modernizaceé&elinych zdroj,
svitidel a optimalnim prostorovém uspdani a vyuziti stelnych mist.

V napdjecim systému je to regulace ¢tgpregulace sitelného toku a zrovnoémeéni odkEru
proudi v jednotlivych fazich. Tim dojde ke zmenSeni ztr&@ektrickych rozvodech. Nabizi se
zde i moznost zmenSovanigho rozvadca napajejicich ositlovaci soustavy.

V ovlddacim systému spiva racionalizace ¥izeni a monitorovani provozu dashvacich
soustav (dohledovy systém).

Kli¢ovymi faktory potencialu energetickych Uspor js@sledujici technicka opgani:

* instalace svitidel s nizkymi naroky na udrzbu (\kgstP),
* pouzivani konvetnich nebo elektronickychredtadnilki s nizSimi ztratami,
» vymeéna kabel s nedostatamou izolaci,
e spravny navrh a provoz oflovacich soustav dle standard
* pouziti vybojovych sitelnych zdroj s vysokym mirnym vykonem a odfenou
Zivotnosti,
» eliminacecernych odbr,
e rovnonerné zatiZeni fazi,
* stmivani v obdobi se sniZzenou intenzitou dopravy,
» optimalni spinani ostlovaci soustavy.
Podrobs viz. kapitola 3.
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Z ekonomického hlediska jeikgzité, jakou formou Ize efekti¢nobnovit a provozovat VO. Zde
se jevi jako optimalni formargnesené spravy, jejizganosti vychazeji Zthto oblasti:

* nakup aizeni spatby elektrické energie,
e provozovani a udrzba sititegného osstleni,
* planovani a realizace investic,
» financovéni praci.
Podrob# viz kapitola 6.

Z environmentalniho hlediska jeudldzité vymezit pojem ruSivého &la, posouzeni jeho
negativnich tinka a stanoveni zfsohi jeho omezeni. Podrobrse touto problematikou zabyva
kapitola 5.

Z hlediska energetické koncepce VO v jednotlivycsijikh Ize konstatovat, ze se timto zabyvaji
pouze v Praze a ve Zlinském kraji.

Podrob viz kapitola 9.

Potenciél energetickych Uspor na Zeleznicich,tletiSvodnich cestach a dalnicich je z hlediska
swtelnych zdroj, svitidel os¥tlovacich soustav a ekologickych asgektodrobr teSen
v kapitole 10.

Jakymi kriterii se maji fedstavitelé obciidit pii investinim rozhodovani v oblasti VO je
naznaeno v kapitole 12 a nasletlnv priloze viz. Rirucka.

Rozborem poZadavknovych norem, které se pracdostavaji do podddomi projektant a také
provozovatal VO s praktickymi ukazkami jak zad’'ovat jednotlivé typy komunikaci, jakdfit a
vyhodnocovat soustavy VO a také jak navrhovatétbevaci soustavy (viz vzorové navrhy
v piiloze se nachazeji v kapitole 5.

Skérem dat, tvorbou databaze, popisem jednotlivychissigkych metod a vyhodnocenim
databaze pomoci popsanych statistickych metodtsesag kapitoly 7, 8, 11.

Z vyhodnocené databaze vyplyvaji nasledujici vy@rzaery:

« obeslano bylo 6244 obci ast vCR, (byly obeslany viechny obce),

e zaazeno do databaze bylo 616 obci&in

* nejvice odpowdi je z obci pod 500 obyvatel a to 292,

* spoteba el. energie na &elné misto roste az na jednu vyjimku (kategorie-Z®
tisic obyvatel), zfisobenou &jm¢ malym souborem dat v této kategorii. Hlavni
pricinou je vypinani VO i v dal kdy by nelo svitit.

* ro¢ni spoteba el. energie na obyvatele je az na jednu vyjifkktegorie 10-25 tisic
obyvatel) piblizné stejna a ma hodnotu vice nez 50 kWh/obyvatel¢d&®vwo o
tom, Ze ve ¥tSich méstech je ¥tSi paet swtelnych mist na obyvatele a naopak
odker na s¥telné misto, je &Si u velkych nist z divodu delSi doby sviceni,
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z vySe uvedeného z&w je proveden odhad speby el. energie ¢R, ktery je
stanoven s 95% spolehlivosti v rozmezi (463,2 + HR2GWh. To koresponduje
s dostupnymi Gdaji z r. 2000,

instalovany pikon na obyvatele mitnklesa s p&tem obyvatel. Z tohoto Udaje je
proveden odhad instalovanéhiskonu vCR, ktery se s 95% spolehlivosti pohybuje
v rozmezi (126,35 + 140,8) MW. To koresponduje ahou odhadu Uspor, ktera
vychazi z pétu 1 milionu svitidel a jejich gmeérného gikonu 130W.

DalSi udaje se nachazeji v kapitole 11.

Odhadovanéa celkova speba elektrické energie v sektorurej@ého osetleni mize byt také
stanovena na zaklagaoctu svitidel, patmeérného gikonu na svitidlo a provoznich hodin za rok.

1 million svitidel x 130 W prmérna @ikon na svitidlo x 4150 provozni hodiny za rok

539.500.000.000 Wh 539,5 GWh za rok

Odhadované energetické Uspotyrgalizaci optimalizénich opaiteni:

pouzivani konvetnich nebo elektronickychiedradnilé s nizSimi ztratami, 6 %
vyména kabel s nedostatmou izolaci, 5 %

spravny navrh a provoz oflovacich soustav dle standard %,

pouziti vybojovych setelnych zdroj s vysokym mirnym vykonem a odfenou
zivotnosti 5 %,

eliminacecernych odbra 3%,

rovnomnerné zatizeni fazi, 1%

stmivéani v obdobi se sniZzenou intenzitou dopra®ys 2

optimalni spinani ostlovaci soustavy. 1%

Odhaduje se, Ze celkem lze snizit energetické gspbro 51%. To znamend, ze v idealnim
pripac ¢ini energeticky potencial cca 50%w je Udaj, ktery stoji za zamysleni!
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15. DOPORUCENI

Tento projekt musel byt zpracovan v rozmezi nedetiou nésiai a to jest ke konci roku, kdy
se vSude dohani to, co sghbm roku nakupilo. Na stanoveni obecnych pozailaekloucich ke
snizovani energetické n&rmwsti soustav VO to diky getnémuresitelskému tymu a diky jejich
profesionali¢ stailo. Nest&ilo to vSak ke konégnému naplani databaze, kterou bylo nutno
vytvorit za (Eelem statistického zpracovani. Naéwsty datovy list odposdélo cca 10%
dotazanych (616 dotazriik

Statistické vyhodnoceni tudiz vykazuje &kterych gipadech znay rozptyl. Lze vSak
konstatovat, Ze metodika zpracovani projektu bgtaw® navrZzena a hlawnze v ni pokr&ovat

v pristim roce. NavrZzena metodika umiage nejen doplnit idaje o spebovanou el. energii na
VO, ale také, ufit trendy jejiho dalSiho vyvoje a stanoviileZité parametry, jak postupovat ke
zvySovani potencialu energetickych uspor ve VO.

Statistické zpracovani bude mozno zavést i na diglezv dopra¥ mimo obce atd. Glezité bude
rovreZz podchytit spdebu el. energie u dalSich lokalit jako jsou v dmedale predevsSim
supermarkety.

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze by s&lama potencialu energetickych Uspor paknaat.

Prof. Ing. Karel Sokansky, CSc.
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16. SEZNAM PRILOH
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Zadani podklati pro vzorové vypé&ty vybranych tyjg komunikaci
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Metodické pokyny pro obnovu, provoz a adrzbu VQirygka
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