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1. Uvod

Kazdy spravce verejného osvétleni se snaZi o to aby jim obhospodarované osvétlovaci soustavy
spravoval pokud mozno co nejoptimalnéji. K tomuto cili je nezbytné nutné udélat prvni krok, kterym
je navrZeni (instalace) osvétlovaci soustavy. U pratahovych komunikaci, které jsou vétsinou vystavni
skfini vetejného osvétleni neni standardné nutné resit Zadné problémy zadsadniho charakteru. Jak
technici, tak politici a bezpecnostni slozky se shoduji na zdvaznosti a dodrzovani norem a tedy i na
provozu vefejného osvétleni, které odpovida zatfidéni prislusné pritahové komunikace.

Jak ale nakladat s tim zbytkem, ktery se da obecné zaradit do skupiny komunikaci obsluznych?

Zpracovani tohoto tématu iniciovali kolegové, ktefi maji ve spravé vyznamné mnozstvi osvétlovacich
soustav na obsluznych komunikacich a pfistup k udrzbé i obnové VO tesi na denni bazi. Cilem zadani
pro skupinu odbornik(i tedy bylo vypracovani metodiky se stanovenim mozZnosti a postupl pro
pracovniky, ktefi se zabyvaiji projekci, budovanim, provozem a udrzbou verejného osvétleni.

Pro stanoveni rdmce celé metodiky byly nejprve vypracovany okrajové podminky:

- Cilova skupina — mala obec, kterd nedosahne na dotace.
- Redené ttidy komunikaci - dominantné P4 — P6, maximalné M5 — M6.

Kromé okrajovych podminek se musely vyspecifikovat i zakladni pozadavky, respektive oblasti, které
jsou pro spravce VO na obsluznych komunikaci nejzasadnéjsi:

- Zavaznost norem na osvétlovani komunikaci.

- Potencialni kritické (rizikové) oblasti no¢niho dopravniho prostoru.

- Priority ve vazbé na technické parametry feSenych osvétlovacich soustav.
- Volba svitidel.

- Vyzarovaci charakteristiky svitidel.

- Z6ny svételného prosttedi dle CSN 36 04509.

- Nakladani s osInénim.

- Vyhodnocovani svételného presahu na obytnych domech.

- Poutziti fizeni osvétlovacich soustav VO.

Jadrem samotného navrhu metodiky, je tedy seskupeni postupll vhodnych pro optimalizaci soustav
verejného osvétleni zejména v malych obcich, na co nejmensim prostoru a s maximalnim vyuZzitim
odkazl na technické normy a doporuceni véetné dil¢ich materiald, které jiz byly pro VO zpracovany a
jsou verejné k dispozici.

2. Rozbor soucasného pravniho stavu

Rozbor soucasného pravniho stavu vyplyva z materialu, ktery byl zpracovan odborniky na bezpecnost
a odborniky na vefejné osvétleni v ramci feSeni energetické krize. Tento rozsahly a obecny material



S nazvem ,,MoZnosti omezeni nakladi na provoz verejného osvétleni a analyza moZnych dopadi
vV dobé energetické krize“ je kompletn¢ k dispozici na webovych strankach:
https://csorsostrava.cz/index_publikace.htm.

Rozboru pravniho stavu se vénuje zejména piiloha 1 tohoto materialu s nazvem ,,Pravni rozbor statusu
VO“
Z dostupnych materidlli a pravnich rozbort Vyplyva nasledujici:

- Pro osvétlovani pratahovych komunikaci v obcich jsou technické normy zavazné.

- Pro osvétlovani obsluznych komunikaci jsou technické normy doporucené.
o Zavaznost technickych norem a pozadavki lze nastavit v ramci smluvniho vztahu.

Pro vefejné osvétleni v malych obcich s pievazujicimi tfidami osvétleni M5, M6, P4, P5 a P6
S prilehlymi vefejnymi prostory a bez prutahovych komunikaci je tedy zasadni specifikace okrajovych
podminek pro technické parametry nové budovaného, rekonstruovaného, nebo pouze provozovaného
vetfejného osvétleni.

e Pii stanovovani technickych podminek doporucujeme brat v potaz:
e Technické normy.
e Pasport vefejného osvétleni.
o Generel vefejného osvétleni.
o Grantové vyzvy, které se vefejného osvétleni tykaji.
o Lze vysledovat strategické zameéry statniho aparatu.
o Lze se technicky i ¢asové piipravit na potencialni Cerpani dotaci bez naruSeni koncepce
vetejného osvétleni.
e Environmentalni strategii statniho aparatu, ktera je zejména propojena s narodni normou CSN
360 459 a intenzivni snahou o jeji zezdvaznéni.

3. Stanoveni potencialnich kritickych (rizikovych) oblasti feSeného nocniho
dopravniho prostoru

Stanoveni potencialné kritickych mist no¢niho prostoru véetné nocniho dopravniho prostoru vychazi
z generelu VO. Generel je dulezity dokument pro sjednoceni pravidel a pro komunikaci mezi
vlastnikem, provozovatelem soustavy VO a ostatnimi ucastniky, kteti se pti své ¢innosti VO dotykaji,
upravuji nebo VO jako nové navrhuji. Generel umoznuje strategické planovani osvétleni celého no¢niho
prostoru, ktery je spravovan municipalitami. Diky vyhledové strategii umoziiuje i planovani piiprav VO
tak, aby cely investi¢ni celek fungoval jak v pfitomnosti, tak v budoucnosti s minimalnimi investi¢nimi
a provoznimi naklady pfi zajiSténi pozadavki na viditelnost, bezpecnost a v neposledni fad¢é i na
wellbeing a zrakovou pohodu.

Rizikovost daného useku je dle CSN TR 13 201 — 1 posuzovéna V riiznych t¥iddch komunikaci (M,C,P)
pomoci preddefinovanych tabulek, které berou v potaz komplikovanost feSeného no¢niho prostoru.
Diky pfislusnosti vyse uvedeného CSN TR 13201 — 1 k technickym normam pro osvétlovani
komunikaci (CSN 13 201) Ize konstatovat, Ze projektanti a designéfi VO jsou dostate¢né erudovani
Vv posuzovani komunikaci dle norem pro vefejné osvétleni a tudiz zplsobili pro municipalitu generel
pripravit. Pokud neni generel VO k dispozici pfed zapocetim obnovy VO, tak doporucujeme aby byl
tento soucasti vlastni obnovy VO.


https://csorsostrava.cz/index_publikace.htm

Soucasti generelu mtize, ale nemusi, byt i stanoveni kritickych usekd komunikaci v feSeném intravilanu.
Pokud neni, tak doporuc¢ujeme v ramci projektové piipady tento doplnit o odkazy na vefejn¢ dostupné
databaze, které na zakladé matematickych operaci nad anonymizovanou policejni databazi urcuji
potencialné nebezpecné tseky komunikaci. Popis moznosti ziskavani relevantnich dat je proveden
Vv materidlu s nazvem ,,MoZnosti omezeni nakladii na provoz verejného osvétleni a analyza
moznych dopadi v dobé energetické krize* ktery je k dispozici na webu:
https://csorsostrava.cz/publikace/Metodick%C3%BD%20pokyn%20mo%C5%BEnosti%20o0mezen%
C3%AD%20n%C3%A1klad%C5%AF%20na%20provoz%20ve%C5%99ejn%C3%A9N0%200sv%C4
%9Btlen%C3%AD%20a%20anal%C3%BDza%20dopad%C5%AF%20b%C5%99ezen%202023.pdf

Dalsi existujici a vetejné dostupné odkazy na stanoveni kritickych oblasti no¢niho dopravniho prostoru
fes$i vySe zminény material v ptiloze 3 - Moznosti ovéieni, vyhodnoceni nasledkd pfi omezovani
provozu VO z mapovych a datovych aplikaci Policie CR a CDV, kde je proveden popis jejich zékladnich
funkcionalit. Odkazy jsou uvedeny jak v pavodnim materialu, tak i zde:

- APLIKACE NEHODY POLICIE CR — ODKAZ https://nehody.policie.cz/

- APLIKACE NEHODY CDV — ODKAZ https://nehody.cdv.cz/

- Aplikace Mapa kriminality — ODKAZ https://kriminalita.policie.cz

- Aplikace AVISON — ODKAZ https://avison.cdvinfo.cz/

Posledni z uvedenych aplikaci se pro pouziti pii stanoveni kritickych tsek jevi jako nejvhodnéjsi. Na
zéklad¢ stanoveni potenciondlniho kritického tuseku lze naptiklad provadét i historické analyzy
S porovnavanim vazeb mezi vypadky, nebo obnovou VO a nehodovosti v noci.

V ramci stanoveni potencialnich kritickych oblasti neni nutné spoléhat pouze na normativni odkazy,
potazmo on-line databaze. S vyhodou lze vyuzit i faktické no¢ni prohlidky feSenych lokalit. On-site
prohlidky se stanovenim potencialné kritickych lokalit Ize realizovat na zaklad¢ certifikované Metodiky
provadéni nocni bezpecnostni inspekce. Metodiku je mozné ziskat na jejim originalnim UloZisti na
Ministerstvu dopravy CR, nebo na odkazu:

https://csorsostrava.cz/metodika.htm

Nespornou vyhodou metodiky pro provadéni no¢ni bezpecnostni inspekce je moZnost jeji aplikace od
bezpfistrojové kontroly az po sofistikovana odbornd méreni s vyuzitim jasového analyzatoru. Soucasti
této metodiky jsou kromé metodiky samotné i vzorové listy a ukazky no¢ni inspekce ve fazi posouzeni

viditelnosti, kontrolniho méreni a specidlni inspekce s jiz zminénym vyuziti jasové analyzy.

4. Stanoveni priorit ve vazbé na technické parametry FreSenych
osvétlovacich soustav

Tato ¢ast metodiky se zabyva podrobnym navodem, jak pro konkrétni vefejné osvétleni (obec, mésto,
spravce VO) stanovit priority. Toto stanoveni priorit vychazi z materialt, které byly zpracovany pro
program EFEKT z MPO vroce 2013. Tento plivodni material znazvem ,Navrh Kkritérii pro
vyhodnocovani zadosti o dotace na obnovu verejného osvétleni je k dispozici na webu:
https://csorsostrava.cz/publikace/Navrh_kriterii_pro_vyhodnocovani_zadosti_o_dotaci_na_obnovu_V
O/N%C3%A1vrh%20Kkrit%C3%A9ri%C3%AD%20pro%20vyhodnocov%C3%A1n%C3%AD%20%
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C5%BE%C3%A1dost%C3%AD%200%20dotace%20na%200bnovu%20ve%C5%99ejn%C3%A9%ho
%200sv%C4%9Btlen%C3%AD.pdf

Pro konkrétni potieby osvétlovani obsluznych komunikaci u zadavatele této metodiky byla vahova
kritéria pro stanoveni priorit rozdélena do Sesti zakladnich skupin (A az F).

A. Svételné-technické parametry (priorita jednotlivych parametri).

vvvvvv

vvvvvv

D. Ekonomické parametry (vliv nakladt na provoz a udrzbu VO).
E. Parametry potiebnosti obnovy VO (stanoveni priorit pro obnovu).
F. Estetické parametry (vliv VO na vzhled obce).

Stanoveni vahovych kritérii ukazuje na priority konkrétnimu spravci VO tak, aby byl schopen provadét
relevantni rozhodovaci procesy na zdklad¢ vlastnich zkuSenosti ve vazbé na danou konkrétni
municipalitu, kterd mize byt timto jednoduchym zptisobem do stanoveni priorit zainteresovana take.

Estetické parametry
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Graf 1: Piiklad stanoveni vah hlavnich kritérii

Z vysledkt nami provedeného piikladu je patrné, Ze hlavni diraz konkrétniho zadavatele je kladen na
bezpe€nostni parametry. Za témito teprve nasleduji pozadavky na parametry svételné-technické a

svvr

Pro technické aplikace VO ale neni stanoveni vah hlavnich kritérii dostate¢né. Odbornici a specialisté
by méli, v ramci jednotlivych hlavnich kritérii, pfistoupit ke stanoveni a vyhodnoceni vah jednotlivych
konkrétnich kritérii. Podivame-li se opét na provedeny piiklad aplikace, dojdeme k velmi zajimavym


https://csorsostrava.cz/publikace/Navrh_kriterii_pro_vyhodnocovani_zadosti_o_dotaci_na_obnovu_VO/N%C3%A1vrh%20krit%C3%A9ri%C3%AD%20pro%20vyhodnocov%C3%A1n%C3%AD%20%C5%BE%C3%A1dost%C3%AD%20o%20dotace%20na%20obnovu%20ve%C5%99ejn%C3%A9ho%20osv%C4%9Btlen%C3%AD.pdf
https://csorsostrava.cz/publikace/Navrh_kriterii_pro_vyhodnocovani_zadosti_o_dotaci_na_obnovu_VO/N%C3%A1vrh%20krit%C3%A9ri%C3%AD%20pro%20vyhodnocov%C3%A1n%C3%AD%20%C5%BE%C3%A1dost%C3%AD%20o%20dotace%20na%20obnovu%20ve%C5%99ejn%C3%A9ho%20osv%C4%9Btlen%C3%AD.pdf

prioritam, na kterych odbornici a odborna vefejnost VO stavi. Je nutné konstatovat, ze ne vzdy se tyto
priority promitaji do vlastnich realizaci, projekti a vybérovych fizeni.

Graf 2: Piiklad stanoveni vah vSech kritérii

Jak jiz bylo avizovano, tak vcelku prekvapive je nejvyssi vaha kladena na dosazeni kontrastt, pficemz
témét zadny projekt timto hodnocenim primarné nedisponuje. Zajimavé je také zjisténi, ze odbornici
vyrazng preferuji omezeni oslnéni a rovhomeérnost osvétleni pred pozadavky na jasy (osvétlenosti) a ve
svételné-technickych navrzich tyto preference vyznivaji naprosto naopak. Vyse uvedena zjisténi ukazuji
na zajimava fakta, ktera by bylo vhodné u komunikacich nizsich tfid brat v potaz.

Pokud nebude mozné technicky splnit nékteré normativni pozadavky, tak je vhodné k realizaci nového,
potazmo rekonstruovaného VO na obsluznych komunikacich pfistoupit s ptihlédnutim na vyse uvedené
priority (vahy), které ale mohou byt pro rtizné spravce, rizné oblasti a rizné municipality ruzné. Pokud
bude jednoznacné patrné, Ze technické podminky, umisténi VO v prostoru, nebo pozadavky obce
nebudou zcela standardni, tak doporucujeme projit stanoveni vah (priorit) na zékladé¢ konkrétnich
pozadavkd pfimo se zastupci obci a jednoznaéné a neoddiskutovatelné tak stanovit priority, které se
budou pifi navrhu a realizaci VO dodrzovat a budou v souladu jak s technickymi a normativnimi
pozadavky, tak s pozadavky vyplyvajicimi z mistnich specifik. Pro Gpravy a stanovovani vahovych
kritérii 1ze vyuzivat a upravovat tabulky zpracované v editoru EXCEL a dostupné jako piilohy k Navrhu
kritérii pro vyhodnocovani zadosti o dotace na obnovu vetejného osvétleni, které jsou dostupné na webu:
https://csorsostrava.cz/publikace/Navrh kriterii pro vyhodnocovani zadosti o dotaci na
obnovu VO/P%C5%99%C3%ADlohy.zip.

5. Doporuceni pro volbu svitidel

Doporuceni pro volbu svitidel se u kazdého provozovatele VO lisi, nicméné mohou byt podobna
doporuc¢enim uvedenym nize. Tato by mela sméfovat K eliminaci svitidel, ktera nemaji dlouhodoby
potencial spliiovat pozadavky Vv ramci provozu a udrzby vefejného osvétleni. Ukazky doporuceni
pro vybér svitidel:


https://csorsostrava.cz/publikace/Navrh_kriterii_pro_vyhodnocovani_zadosti_o_dotaci_na_obnovu_VO/P%C5%99%C3%ADlohy.zip
https://csorsostrava.cz/publikace/Navrh_kriterii_pro_vyhodnocovani_zadosti_o_dotaci_na_obnovu_VO/P%C5%99%C3%ADlohy.zip

Typ svitidla — svitidlo pro vetejné osvétleni.

o Jiné typy, zejména s ASM vyzarovaci charakteristikou 1ze akceptovat pfi rozsifeni

osvétleni komunikaci o osvétleni velkych vefejnych prostranstvi.
Typ optického krytu — ploché sklo.

o I kdyz ploché sklo (uz ze své fyzikalni podstaty) snizuje ucinnost svitidel verejného
osvétleni, tak je nutné tyto preferovat z divodu tzv. ,,eliminace svételného smogu*.

o Splochym sklem jde ruku vruce i pozadavek na vodorovnou montaz svitidel
s nulovym vyklopenim, a tudiz nulovym pfimym vyzafovanim svitidel do horniho
poloprostoru.

Typ montéaze — doporucuje se beznastrojova montaz.

o Cena prace i montaznich ploSin se neustdle zvySuje (nejen absolutné, ale také

proporcionalné k ostatnim polozkam osvétlovacich soustav VO).
Typ uchyceni — doporucuje se uchyceni na diik.

o Eliminace pfiliSnych momentd, kmitani a namahani sloup ve vazbé na jejich Zivotnost

a presnost soucasnych optickych systémi.
Udrzba — samodistici schopnost.

o Zam¢fit se na vrchni kryty svitidel, které neumozni usazovani necistot, a tudiz bude

zajisténo kvalitni chlazeni Cipti béhem celé doby Zivota svitidel.
Typ LED - teple bila barva svétla 3000 K, respektive nizsi.

o 3000 K z davodu optimalni spoluprace s potencialnimi bezpe¢nostnimi kamerovymi
systémy.

o Nizsi CCT z dtivodu environmentalnich pozadavki statniho aparatu.

o Niz8i CCT z divodu preferenci zrakové pohody pred zrakovym vykonem na vefejnych
prostranstvich a obsluznych komunikacich.

Typ kiivky svitivosti — §iroka vyzafovaci charakteristika pro osvétleni komunikaci.

o Maximalizace rozteci.

o Zajisténi kamerové osvétlenosti (pozitivni kontrast na svislé ptekazce) v ramci celé
rozteCe svitidel

o Umoznéni fungovani retroreflexnich prvkl v celé délce rozteci svitidel VO.

Ochrana proti pfepéti.
o Zejména u napajeni venkovnim vedenim.
Ttida izolace — I.

o Svitidla funguji jako Faradayova klec a elektronika je tudiZz odolng&jsi vic¢i vné&jsim
elektro — magnetickym jevim, které mohou byt spojeny jak s atmosférickymi jevy, tak
s blizkosti energetickych zatizeni pfenosové a distribu¢ni soustavy.

Kryti — alespon IP 65.

o Pomér cena vykon, u svitidel s vys§im krytim, a tudiz s vyssi pravdépodobnosti niz§iho
»slepnuti®, se se zvysujicim IP pfili$ nehorsi.

o Pozor na kvalitu prichodek a jejich mechanickou odolnost. Pokud dojde k montazi
pfivodniho kabelu ve sloupu bez odlehCovaci svorky, tak deklarované kryti muze byt
dodrzeno pouze po velmi kratkou dobu z divodu nadmérného zatizeni kabelové
prichodky.

Material krytu — Al.
o Z dtvodu jeho recyklovatelnosti a z divodu eliminace rychlejsi degradace plastii nejen
vlivem UV.
Stmivani — Gspora elektrické energie.
o Moznost regulace svételného toku podle aktualni viditelnosti.
o Moznost piipojeni na DALI z dGvodu okamzité diagnostiky a planovani udrzby.
Zaruka — alespon 5 let na cely vyrobek vcéetné LED (mozno i za ptiplatek).

o Jde o cca % stiedni doby zivota LED, kdy by se mély potencidlni zavady projevit a ma

jesteé smysl fesit nahradu adekvatni vyménou pouze 1 ks svitidla.
Reference vyrobce — doloZeni vyroby a vyvoje svitidel alespon 10 let.

o Eliminace vyrobct a montérii bez schopnosti dodrzet dlouhodobé zavazky v horizontu

zivotnosti zejména elektronické vybavy svitidel.



e Reference v realizacich v CR — alespoii 2 dolozené realizace vefejného osvétleni.
o Vyhodné zZ pohledu municipality a ovéfeni zkuSenosti na této Grovni.

6. Doporuceni pro pouziti vyzarovacich charakteristik svitidel

Vezmeme-li v potaz vysoké vahy u bezpecnostnich parametri, které se tykaji adaptace VO mezi
komunikacemi, dosazeni kontrastu mezi pozadim a ptrekazkou a kamerové osvétlenosti (viditelnost
svislych prekazek), tak je jednoznacné patrné, Ze tyto parametry nejsou Vv klasickych normativnich
poZadavcich (viz hlavni kritérium — svételné-technické pozadavky) popsané, a tudiz v technickych
zpravach vyzadované, potazmo z klasickych svételné-technickych vypocta ptimo exportované.

Pro tvorbu kvalitnich osvétlovacich soustav vefejného osvétleni je tedy vhodné pouzivat Siroké
vyzarovaci charakteristiky, které¢ budou schopny zajistit vertikalni slozku svételné¢ho toku v rameci
celé roztece sloupt verejného osvétleni tak, jak je znazornéno na horni ¢asti obrazku 1. Dolni ¢ast
tohoto obrazku zobrazuje standardni distribuci svételného toku, ktera neni schopna zajistit vertikalni
slozku svételného toku v celé rozteci.

Obrazek 1: Rozdil ve vertikalni slozce svételného toku mezi sloupy VO u svitidla s Sirokou a

klasickou vyzatovaci charakteristikou

Diky vyuziti vy$e uvedeného doporuéeni dojde k nasledujicim zménam v chovani osvétlovaci soustavy:
- Adaptace na VO mezi komunikacemi bude pozvolné&jsi z divodu delsich usekt, které jsou
osvétlovany z jednotlivych svitidel. Na koncich osvétlovacich soustav bude dochazet
k pozvolnéjsim prechodim mezi osvétlenou a neosvétlenou plochou a dojde i ke zvétseni
adaptacniho pasma.
o Ve vazbé na roztece svitidel VO a délky adaptacnich pasem je vhodné provést odkaz
na Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci MD CR, kapitola
15 — osvétleni pozemnich komunikaci (TKP 15). Tento zavazny material fesi v ptiloze
¢. 1 — prisvétlovani prechodd i délku adaptacnich pasem ve vazbé na dovolenou
rychlost.
o Adapta¢ni pasmo 50 m je v tomto materialu dostate¢né pro maximalni rychlost 30 km/h.
o Pfi pouziti Sirokych charakteristik svitidel VO se da k osvétlené oblasti okolo 50 m
priblizit i v ramci jednoho laloku kfivky svitivosti.
- Zajisténi kontrastu mezi pozadim a prekazkou bude dosazeno diky S$iroké vyzafovaci
charakteristice, ktera umozni vygenerovani alespoil n&jaké vertikalni osvétlenosti na potencialni



prekazce v ramci celé roztece (viz Obrazek 1) a za predpokladu tmavého pozadi, tedy pozadi
bez aktivnich reklam, potazmo nakupnich, primyslovych ¢i sportovnich center.

- Kamerova osvétlenost bude zajisténa za predpokladu umisténi kamer na sloupech Vv blizkosti
svitidel VO. Pokud bude tato vramci celé rozteCe sloupi, tak bude mozné, v ramci
bezpec¢nostniho monitoringu, snimat potencialni problémové aktivity s pozitivnim kontrastem.
Pozitivni kontrast umozituje rozpoznani obliceje potencionalniho delikventa.

7. Doporuéeni pro zény svételného prostiedi dle CSN 36 0459

Z hlediska pozadavkii na cilovou skupinu, coz jsou malé obce, které nedosahnou na dotace,
S obsluznymi tfidami komunikaci (dominantné P4 — P6, maximalné¢ M5 — M6) bylo provedeno zatfidéni
tohoto druhu aglomeraci do svételné zony prostiedi. Dle pfislusné normy byly tyto obce zatazeny do
skupiny ,,O1 — Obec bez statusu‘. Z tohoto nasledné vyplyva zarazeni do zony svételného prostredi Z2:

- Malo svétlé oblasti.
- Zastavéna uzemi a zastavitelné plochy v obcich.

Nésledna doporuceni (omezeni) vychazeji z predpokladu klasické aplikace standardnich postupti pro
navrh vetejného osvétleni. Pri aplikaci téchto doporuceni nelze ale rezignovat na pozadavky, které jsou
uvedeny v tomto materialu ve vazbé na kiivky svitivosti a typy svitidel.

Upozornéni na omezeni, ktera mohou vyplyvat z tabulky 4 pfislusné normy pro zvolenou zénu
svételného prostiedi Z2:
- Jas fasady budovy:
o Omezent je stanoveno od 24 hodin do 6 hodin na hodnotu mensi nez 2 cd/m?.

o Ztoho plyne doporuéeni pro provoz piipadného architektonického osvétleni pouze do
24 hodin.

- Jas znaku:
o Omezeni jasu na hodnotu mensi nez 200 cd/m? v dobé& od 24 hodin do 6 hodin neni pro
malé obce v zdsad¢ limitujici.
o Jasy 200 cd/m? se vyskytuji naptiklad na aktivnich reklamnich pylonech pred
nakupnimi centry velkych obchodnich center na krajich meést (viz Obrazek 2).
o Tento parametr miize vyuzit municipalita pro feSeni pfipadnych aktivnich reklamnich
ploch, které nejsou v souladu s no¢nim prostiedi obce.

Oznaceni na snimku PNJL"‘ZRS
cd'm
oy 2 s
Amona 2 209,3
3 275,8
2 268,3
1 264,8

Obrazek 2: Foto reklamniho pylonu véetn€ jeho jasové analyzy

- Svisla osvétlenost na objektech — vefejné osvétleni:

o Osvétlenost na obydlenych oknech je v této zon€ pozadovana mensi nez 5 1x v dob¢€ od
22 hodin do 6 hodin.




O

V ramci navrhu osvétlovacich soustav doporucujeme implementovat do vypocetniho
software i svislé plochy stén u objekti s kritickymi okny a ovéfit tak tento parametr pro
celou osvétlovaci soustavu.

Volbou svitidla s vhodnou vyzatovaci charakteristikou 1ze tento parametr bez problému
splnit.

- Svisla osvétlenost na objektech — ostatni osvétleni:

O

(@)
O
O

Na obytnych domech s okny je vyzadovéana hodnota mensi nez 1 1x od 22 hodiny.
Tyto hodnoty by mohly generovat naptiklad sportoviste, ptipadné primyslové arealy.
Neni na spravci vetejného osvétleni, aby tyto zdroje fesil.

Norma timto dava municipalitam nastroj na omezeni zdrojii z objektd, které nejsou
pfimo v jejim majetku Ci sprave.

- Tfida svitivosti:

@)

O

Ttida svitivosti vétsi, nez G3 ma piimou vazbu na parametry svitidla a normy pro
osvétlovani komunikaci.

Projektanti fesi tento parametru standardné na zakladé svételné-technického vypoctu a
katalogovych listt svitidel.

- Podil horniho svétla:

©)

Pro danou z6nu plati pozadavek, aby piimé zareni do horniho poloprostoru bylo mensi
nebo rovno 2,5 %.

Svitidla vefejného osvétleni s plochym sklem bez vyklopeni nemohou vyzatfovat
zadnou ptimou slozku svételného toku do horniho poloprostoru, a tudiz neni nutné tento
atribut u novych osvétlovacich soustav fesit.

Tento parametr miZe byt vyuzit municipalitou pii pozadavku na omezeni vyzarovani
z objektl, na které nemaji pfimy vliv. Opét se jedna o sportovisté, primysl, nebo
obchodni prostory. Pokud budou ptimo vidét (osliiovat) néktera svitidla téchto
osvétlovacich soustav, tak lze predpokladat, Ze tento parametr normy nebudou spliiovat.

- Nahradni teplota chromati¢nosti:

O

Tc mensi nebo rovno 3000 K, nedava ptilis velky vybér pro volbu barvy svételnych
zdroji. Omezeni sice plati od 22 hodin, nicméné pouzivani svételnych zdroju
s proménnou Tc se jevi z hlediska poméru ceny a ptinosu naprosto bezpredmétné.

V ramci VO doporucujeme pouzivat maximalni dovolenou Tc¢ na komunikacich nizsich
tfid s prioritou bezpecnosti. V rezidencnich oblastech s prioritou zrakové pohody lze
volit Tc nizsi.

V aplikacich mimo VO se zaméfenim na zrakovy vykon (primysl, sport)
nedoporucujeme snizovani Tc pod 3000 K.

V ramci problematickych a konfliktnich ¢asti osvétlovacich soustav Ize Tc zvysit (viz
kapitola 5.4.8 normy).

8. Doporuceni pro nakladani s oslnénim

Oslnéni je fenomén, ktery se vyznamné fesi v normach na osvétlovani komunikaci a ve formé prahového
ptirastku TI je propsan i do normy CSN 360 459. Jakékoliv matematické vyjadieni oslnéni vychazi
z empirickych vztahd, které se snazi priblizit chovani oka. Vzhledem k tomu, ze oko (tak jako vSechny
ostatni receptory v lidském téle) je schopno rozpoznavat nikoliv absolutni, ale relativni hodnoty, tak se
vzdy jedna vyjadreni jasu pozorovaného predmeétu viici jasu pozadi. Toto relativni ¢iselné vyjadieni je
nutné chapat jak v Case, tak v prostoru.

- Matematické modelové vyjadieni oslnéni pomoci TI, GR, nebo dalSich typt pomérd nemusi
nutn¢ odpovidat faktické zrakové situaci na feSené komunikaci.

- Zhlediska navrhit VO je vyjadfeni prahového piirtstku standardni ¢asti vystupniho protokolu
svételné-technického vypoctu.



O

O

Pii pouziti svitidel s plochymi skly bez vyklopeni z horizontalni roviny by projektanti
nem¢li dosahovat maximalné akceptovatelnych hodnot oslnéni.

Pii pouziti svitidel s plochymi skly bez vyklopeni z horizontalni roviny je
minimalizovano i potencialni oslnéni (saturace) kamerovych systémil ve snimaném
prostoru v blizkosti svitidel VO.

- Siroké vyzafovaci charakteristiky v oblasti sméru vozovek jsou vyhodné i z hlediska
pozvolnych ptechodi jasti vozovky a zamezeni nutnosti rychlé readaptace zraku mezi svitidly
S nizkou rovnomérnosti a na konci osvétlovaci soustavy.

- Na potenciondlni oslnéni a tzv. tunelovy efekt, je navdzan pozadavek na urCité procento
svételného toku, které je nutné generovat mimo samotnou oblast vozovky.

O

Tento svételny tok nelze chéapat jako svételny presah, nebo svételné ztraty, protoze
umoziiuje vSem pritomnym v osvétleném nocnim (nejen dopravnim) prostoru vidét a
byt vidén, jesté diiv, nez vstoupi do nejnebezpecnéjsi Casti prostoru, tedy do vozovky.
Tento svételny tok zvySuje adaptacni jas, a tudiz tak snizuje faktické hodnoty
potencionalniho oslnéni.

Nespornou vyhodou takto generovaného svételného toku je 1 zvySena moznost
orientace v prostoru obce. Jedna se o zlepSenou orientaci v prostoru intravilanu nejen
pro fidice, ale i pro chodce.

- Nebezpecné situace v noénim dopravnim prostoru osvétleném pomoci VO mohou nastat i
vlivem vnégjsich vlivi, které nelze samotnou instalaci a provozem VO ovlivnit. Jedna se zejména

0:
O

Nekoncepéni instalace pridavnych osvétlovacich soustav jako je naptiklad osvétleni
prechodu pro chodce, které mize nadmérné zvysit jas v okoli pfechodu pro chodce a
znemoznit tak viditelnost prekazek pied a za prechodem.

= Vzdy je nutné toto prisvétleni koordinovat s pozadavky jiz zminéného TKP 15.

= Pozor na nekoncepCnost chovani pii osvétlovani ptrechodd. Preferenci
marketingu nad bezpecnosti v daném regionu nemusi dochazet ke snizeni
nehodovosti v kritickych usecich.

Vyskyt vyznamnych svételnych zdroji v okoli komunikaci, které svym vysokym jasem
zasahuji do zorného pole fidi¢li a mohou vyvolat nejen pfimé osInéni fidice, ale také
srovnani jast potencionalni vertikalni prekazky (chodce), ktery je dan prispévkem VO
a prispévkem potkavacich svitilen automobilu tak, ze tato uz bude disponovat
obdobnym jasem jako pozadi a bude tedy nerozpoznatelna.

Informativni hodnoty primérnych jasii potencionalné problematickych svételnych
zdroju:

» QOkna obytnych budov dosahuji primérnych hodnot jasti v oblasti okolo 6
cd/m?. Tato hodnota je z hlediska adaptace a kontrastl vii¢i vozovce, kterd se
pro feSené aplikace pohybuje v oblasti pod 1 cd/m? akceptovatelna. Lze
vychazet z teoretickych doporuceni pro omezeni oslnéni, Ze by jasy v zorném
poli nem¢li kolisat ve vét§im rozsahu nez 1/10 pro negativni kontrast, resp. 10/1
pro kontrast pozitivni.

» Vylohy kanceléf, obchodi a restauraci dosahuji hodnot jasii okolo 50 cd/m?.
Vypindni a zapinani téchto zdroji uz miZze zplsobit zmény viditelnosti
prekazek.

»  Aktivni reklamni plochy, znaky a obrazovky jiz ptesahuji hodnoty 200 cd/m? a
v nékterych extrémnich pfipadech (napt. Cerpaci stanice) se hodnoty jast blizi
az k 1000 cd/m?,

=  Optické c¢asti svitidel venkovnich osvétlovacich soustav (sportovisté,
parkovisté, primysl) samoziejmé disponuji jasy je$té vySSimi a pii pfimé
viditelnosti LED svételnych zdrojii se hodnoty maximalnich jast blizi az
k jednotkdm miliond cd/m?,
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o Méfeni a zejména vyhodnocovani oslnéni je velmi problematické, nicméné v kritickych
pripadech lze vyuzit moznosti jasovych analyzatorti pro prokazani vyskytu jasi, které
snizuji bezpecnost v dané lokalité. Nekteré jasové analyzatory umoznuji i vypocet TI
Z nasnimané jasové mapy.

9. Doporuceni pro vyhodnocovani svételného presahu na obytnych
domech

Vyhodnocovani svételného presahu na obytnych domech Ize fesit ve dvou fazich. Prvni, jiz vySe
popsana faze, je faze projek¢ni. Druha faze je faze ovérovaci, tedy nasazeni méfici techniky.
-V projekéni fazi, tak jak jiz bylo popsano, je nutna specifikace kritickych oblasti obytnych
domu.

o Jedna se o okna obytnych mistnosti v nejbliz§ich vzdalenostech od svitidel VO.

o Okna doporucujeme modelovat jako svislou ptekdzku s vypocetnimi body normalové
(vertikalni) osvétlenosti.

o Vyhodnoceni osvétlenosti na fasadach je nutné provadét v nejkritictéjsim stavu, coz je
nova osvétlovaci soustava. Pro vypocet to znamena volba udrzovaciho ¢initel MF = 1,
tedy vypocet Eo.

-V ovétovaci fazi, je po realizaci osvétlovaci soustavy, mozné provést méfeni na kritickych
fasadach domt s okny vedoucimi do obytnych mistnosti.

o Meéfeni pomoci luxmetru — méfeni vertikalni osvétlenosti pfimo na trovni okna je
principialné nejjednodussi a nejlevngjsi forma ovéfeni, kterou lze ziskat piimo
osvétlenost v kritickém bodé¢ (oblasti).

=  Pokud budou naméfené hodnoty osvétlenosti vyssi nez 5 Ix doporucujeme
provést identické méfeni jesté bez zapnutého VO, ¢imz se zjisti vliv ostatnich
venkovnich svételnych zdroju, které je dle litery normy mozné od vlivu VO
odecist.

o Me¢feni pomoci jasového analyzatoru (jasoméru) — je méteni nepiimé a Ize ho aplikovat
Vv téch pripadech, kdy jsou okna obytnych domu nepfistupna a nelze pifed n€¢ umistit
¢idlo luxmetru.

= Na zaklad¢ stanoveni okrajovych podminek lze z naméfenych jast v blizkém
okoli kritickych oken pfepocitat vertikalni osvétlenost na okné.

e  Okrajové podminky méfeni a vyhodnocovani:

o Predpokladame, Ze blizké okoli nepfimo méteného okna bude
disponovat identickou vertikalni osvétlenosti jako okno
samotné.

o Predpokladame, Ze stény v blizkém okoli okna disponuji tzv.
difuznim (cosinovym, Lambertovskym) odrazem.

e Diky stanovenym okrajovym podminkam lze provést piepocet mezi
jasem (L) a osvétlenosti (E) na zaklad¢ stanoveni (dle tabulek) ¢initele
odrazu (p) podle vztahu:

o p*E=a*L

e Doporuceni pro provedeni méfeni pfi zapnutém i vypnutém VO plati i
pro métenti jast.
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Obrazek 3: Ukazka jasové analyzy s vyznacenim vyhodnocované plochy pro pfepocet osvétlenosti

10.Vymezeni moznosti pouziti fizeni osvétlovacich soustav VO

Rizeni osvétlovacich soustav je nutné brat v potaz z nékolika zasadnich uhli pohledu:
- Prvni pohled, ktery musi mit vzdy prioritu je ten, Ze neni mozné, aby poklesla viditelnost
(obecng tedy svételné parametry) pod akceptovatelnou uroven.
o Vefejné osvétleni se nerealizuje primarné proto, aby se Setfilo, ale proto aby se
minimalné zajistila viditelnost a bezpe¢nost v nocnim prostoru.
o Ve vazbé na VO doporucujeme mit na zteteli zakladni heslo BESIP:
*  Vidét a byt vidén.
- Omezeni nékladt na provoz VO je v souCasné dob¢ stale rostoucich cen za elektrickou energii
nejvetsi motivace pro instalovani fizeni osvétlovacich soustav.
o Do kalkulace vhodnosti je tfeba brat v potaz navratnost systému, ktera by méla byt
vyrazné kratsi nez sttedni doba zivota svitidel. Obecné 1ze vychazet z faktu, Ze stfedni
doba zivota klasické elektroniky (tedy i LED svitidel VO) se pohybuje okolo 50 000
hod, coz pii provozu VO cca 4 000 h/rok ¢ini dobu okolo 12 let.
o Do kalkulace doporucujeme brat v potaz i snizeni nakladti na udrzbu, které by mély byt
spojeny s moznosti diagnostiky svitidel pomoci DALI sbérnice.

Na zaklad¢ obecného pohledu na pouziti regulace VO lze pfistoupit i k jednotlivym konkrétnim
moznostem, které vyplyvaji z technickych a investinich moznosti osvétlovacich soustav. Pro rozbor
moznosti stmivani lze opét vyuzit material ,,MoZnosti omezeni nakladi na provoz verejného
osvétleni a analyza moZnych dopadii v dobé energetické krize* ktery v piiloze 3 — Doporuceni pro
omezeni nékladi na provoz VO fesi pravé moznosti regulace VO. Tato kapitola ukazuje na moznosti
uspor jiz od vymeny klasického svitidla VO osazeného vysokotlakou sodikovou vybojkou s ptikonem
70 W, pres jejich nahradu LED svitidla a aplikaci riznych moznosti smivani (regulace).

Vzhledem Kk potencionalnimu nastupu nutnosti nestandardnich feSeni pii omezovani spotieby VO
(prudky a neo¢ekavany nartst cen elektrické energie, nebo jeji nedostatek) jsou zde popsana doporuceni
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z dlouhodobého hlediska, tedy v klasickém rezimu, ale i feSeni kratkodoba, ktera s sebou mohou

prinaset i zasadni problémy spojené s viditelnosti.

Dlouhodoba doporuceni vychazeji z dodrzovani norem a ptedpist, a tudiz se u aplikace regulace
tohoto typu nepfedpoklada snizeni viditelnosti (bezpecnosti) pod akceptovatelnou hladinu, a
tudiz neni nutné fesit regulaci VO s dalSimi kroky, které mohou byt naptiklad spojeny s nizsi
dovolenou maximalni rychlosti v regulovanych tsecich VO. Dlouhodoby pohled na regulaci
bere v potaz moznosti fizeni podle hustoty provozu, méfeni faktického jasu na komunikacich a
Vv neposledni fadé fizeni na zakladé vyhodnoceni doby se snizenym provozem.
o Ve zminéné piiloze jsou dulezitd doporuceni a vlastnosti jednotlivych typt fizeni
zvyraznény barevné.
Kratkodoba feseni jsou feSeni, ktera spolu se snizenim piikonu, a tedy i regulaci svételného
toku, pfinaseji spolu s piinosem uspory plateb za elektrickou energii i potencialni problémy, se
kterymi se municipality a provozovatelé musi vyrovnat a zejména za n¢ prevzit zodpovédnost.
V pfiloze jsou popsana opatfeni spojend s vypinanim VO jako celku, vypinanim VO ob stozar,
pfimou regulaci na svitidlech, prodlouzenim doby regulovaného provozu VO, posunutim doby
zapnuti a vypnuti VO, ale také vypinanim architektonického osvétleni ¢i omezenim montaze
vanocniho osvétleni.
o Ve zminéné ptiloze jsou popsany pozitivni i negativni vlastnosti spojené s jednotlivymi
typy fizeni. Zasadni vlastnosti jsou zvyraznény barevng.

Z hlediska bezpecnosti a dodrzeni zakladni filozofie provozu VO zasadné nedoporucujeme volit

variantu regulace pomoci vypinani svitidel VO ob stozar. Dojde sice k okamzZitému poklesu piikonu

0 50 % pfi minimalnich nakladech (odstranéni pojistky na pfislusném sloupu), ale nedodrzeni

kvalitativnich parametri osvétleni, které jsou spojené s rovnomernosti, nutnosti readaptace zrakového

organu, eliminace kamerové slozky osvétlenosti na vyznamnych usecich atd. jsou de-facto

nevykompenzovatelné.

11.Vyhodnoceni

Domnivame se, Zze na zakladé¢ vySe uvedenych rozboru a doporuéeni lze po aplikaci metodiky na

konkrétni spravce vefejného osvétleni a na jejich vnitini predpisy a procesy ve vazbé na specifika

jednotlivych spravovanych oblasti realizovat kvalitni vefejné osvétleni od jeho piipravy az po provoz

s pfesahem do budoucna.

13



