Vysoka Skola biéska — Technicka univerzita Ostrava
Fakulta elektrotechniky a informatiky

(s““‘ 0874, 1y
pay

METODICKE POKYNY
PRO
OBNOVU, PROVOZ A UDRZBU
VEREJNEHO OSVETLENI

Karel Sokansky a kolektiv

Tato @irucka byla fipravena v ramci programu EFEKT (Statni
program na podporu Uspor energie a vyuziti obnimitd zdroji
energie)

Ministerstvo | promyslu

a obchodu

OSTRAVA 2008



METODICKE POKYNY PRO OBNOVU, PROVOZ A UDRZBU VO 2

Publikace je wena pro poradenskotinnost a je zpracovana v ramci Statniho programu
(program EFEKT) na podporu uspor energie a vyudtinovitelnych zdra@j energie pro rok
2008 — odstavec G2 — publikaceirpcky a informani materialy v oblasti Uspor energie.

Pod vedenim prof. Ing. Karla Sokanského, CSc. z\ISBOstrava, Fakulty elektrotechniky
a informatiky vypracoval tym autor

Ing. Tom&s Novak, Ph.D.
Ing. Tomas Maixner

Ing. FrantiSek Dostal



METODICKE POKYNY PRO OBNOVU, PROVOZ A UDRZBU VO 3

UvoD

Prirucka je zamitena na popis ¥ejného osttleni a je koncipovana tak, aby hloubkou
svych sdleni dala navod spraim verejného osstleni (zastupém meést a obci) jak se
k verejnému osstleni chovat a jak posuzovat nabidky na jeho obreoudrzbu.

Na nasledujicich kapitolach budou uvedeny zdrojezmjch Uspor investhich i
provoznich prosedki a moZnosti snizeni sgeby elektrické energie v o&ovacich
soustavach wejného osttleni.

1. VYZNAM VE REJNEHO OSVETLENI

Provoz véejného osstleni (dale VO) pat mezi povinné sluzby obyvateh. Mnohé vsi
nemaji doposud ¥ejny vodovod nebo kanalizaci, avSak VO maji snaeth8y. Z toho
je zrejmy vyznam VO pro Zivot obce.

Z historického hlediska doSlo k né&fgimu rozvoji (kvantitativnimu) VO v Sedesatych
letech minulého stoleti. St&jjako tehdy, tak i dnes je kvalita VO zavisla nazmastech
technického pokroku a fingnich moznostechiizovatele. Ani dnes, kdy jsou k dispozici
vysoce @dinnd svitidla a stefnvykonné sételné zdroje, je$tneni stav VO z hlediska
bezpé&€ného provozu optimalni. N&glad se na zaklad mnoha s¥tovych vyzkuni
doslo ke zji&ni, Ze optimalni, fesr&ji minimalni jas vozovky je 4 cd./ to je
dvojnasobek satasnych normativnich pozZadavkna nejvyznamgjSi, tedy nejvice
oswtlenych komunikace.

VO ma tu snilu, Ze musi spilovat rekolik (nékdy i protichidnych) pozadawvk

Predevsim je to funkcbezpenostni — kvalitni osétleni vyznams snizuje nehodovost a
s tim spojené Skody na zdravi, majetku i zivotdth také vliv na snizeni kriminality, jak
v oblasti vioupani do objekt tak ¥eba i v oblasti nasilnychint. Zlo¢in se vzdy snazi
ukryt pod rousku tmy.

Druhou hlavni funkci VO je zaji&hi orientace v prostoru. A to jak chodcna vozovce,
chodniku, parkéi namesti, tak ifidi¢a projizcgjicich obci nebo krajinou.
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Nemért vyznamneé jeesteticképtasobeni VO. Z tohoto pohleduigobi VO nejen v noci,
ale zejména ve dne. Nevzhledna &lewaci soustava fize ovlivnit celkovy dojem,
kterym obec psobi na navsvniky, ale i na domaci. Naijxlad rekterd nésta maji prvky
oswtlovaci soustavy VO (stozary, svitidla) v heraldick barvach. V saiasnosti je
k dispozici velky vyBr svitidel, ktera jsou nejen na vysoké technickeévar, ale také
odpovidaji estetickym pozadawk provozovatei (viz. obr. 1.1).

V posledni dob se ve vSech padech skige termin swtelné zndisténi“. VétSina
poZadavk a tvrzeni, kterd jsoui&na ekologickymi aktivisty, ale také mnohymi vyrobc
svitidel, ma daleko k reatit ProtozZe je tato problematika ,narpdu dne®, je ji ¥novana
jednacast této pirucky.

Poznamka ke vztahu mezi &#nim a bezp#mosti v dopray.

Ze studii CIE (Mezinarodni organizace pro @&kwani) vyplyva, ze P zlepSeni
osWtleni se snizil pget dopravnich nehod s Urazy choda 55%, u ostatnichiastniki
dopravniho provozu dokonce o 77% — cetkav70%. Smrtelné Urazy klesly na 55%,
t¢Zké na 77% a lehké na 73%. To viezvySené frekvenci vozidel i jejich {gmérné
rychlosti. Jin4 studie proveden& na deseti Usdaahunikaci v Sesti gstech Nmecka
(1994) ukéazala, Zetpdvojnasobném ostleni vozovky klesl pdet dopravnich nehod o
28% a pdoet nehod za dasti chodé nebo cyklist klesl o 68%. Podobné vysledky
potvrzuji i dalSi studie (ndpSchreuder — kvalitni ostleni bylo divodem sniZzeni nehod
v noci az o 30%).

Poznamka ke vztahu mezi ¢isanim a kriminalitou:

Podle statistik v USA je doloZzeno, Ze po zavedeodeniho osétleni klesl pdet
zlo¢ina spachanych na ¥gnych prostranstvich Clevelandu o 19%. Ve Velkéaaii v
Presonu byl po redukci VO na 50%wvoedni Grove néirist kriminality a vandalismu o
55%, paet loupezi v obchodech vzrostl o 66%, v domacnbstpmvozovnach sluzeb
shodré 0 65%, poet krddeZi ve vozidlech o 13% ac¢pb okradenych chodw 25%. | v
Lyonu ve Francii sledovali zavislost podilu spagidm zlaint na os¥tleni. Hi
oswtlenostech pod 5 Ix bylo zmt 41%, i zvySenych ositlenostech na 5+10 Ix pak
doSlo k poklesu na 32%. Na 19% kleslacalaoost g hladinach osstlenosti mezi 10 a
15 luxy a i oswtlenosti nad 15 luk se snizila kriminalita pouze na 8%.

Poznamka ke vztahu mezi ¢issnim a orientaci:

Podle fiznych zdroj ¢lovek prijima 80+90% vSech informaci prastinictvim zraku.

Z toho je Zejmé, Ze ositleni nut podporuje informovanost a tedy i schopnost se
orientovat. UmoZni vnimani celku ale i detailu, ggZu VO zejména Zdazreni
dulezitych mist jako jsou flechody, kizovatky atd. Orientaci lze vylepSit vhodnymi
svitidly (optické vlastnosti i vzhled), jejich spragm umisénim (jak ve vztahu k okoli,
tak i zpisobem umighi — nap. na sloup nebo &u)

Obr. 1.2 Estetickéisobeni osstleni (zamek Mikulov)
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Poznamka k estetickémiisopbeni VO:

Pritazlivost mésta Ize umocnit v nmich hodinach kvalitnim VO. To neni jen ¢deni
komunikaci, ale také na&leni architektonicky zajimavych objeékta’ jiz historickych,
tak i modernich s vyjimaym vzhledem. Ositleny hrad, stejijako venkovsky kostelik,
prildka turisty ndhod# projizcgjici nocni krajinou. Zvysi turistickou atraktivitu a tedy i
piijmy mésta. Investice do slavnostniho nebo architektomickésetleni je investice
navratna.

Poznamka ke ,sitelnému zn@Steni*:

Nékteré &inky swtla jsou skutené nezadouci a ty je nutné patita Je to sviceni
v nevhodnytas a na nevhodna mista. Nezadouci jeg¢askindict i choddi, nezadouci je
sviceni do oken — lidem i panu bohu.

Na druhou stranu je nutnétwdznit, Ze s¥tlo pochopiteld nic neznéistuje. Jedna se ve
skute&nosti o rusivé dinky swtla. Zde pouze pozndmka — nelze faadvat zajmy uzké
skupiny, zajnim celé spolénosti.

2. VEREJNE OSVETLENI Z POHLEDU ZAKON U A PREDPISU

Protoze se VO dotyka ¥&ného Zivota, je na vejnych prostranstvich, a také proto, ze
VO souvisi i s dopravou, jegmé, Ze fi feSeni jeho problematiky se nelze vyhnout ani
mnohym zakofim a gedpisim pravniho nebo technického z&eni.

Prestoze, jak jiz bylo v Uvodu nazieno, se VO vyznandnpodili na bezpaosti
v na¢nich hodinach, igce je v zakonech zcela nedostatepodpden jeho vyznam.
Zakon ¢.128/2000 Sb., o obcich, 835 odst. 2, stanovuje, .ze,Obec v samostatné
pisobnosti ve svém Uzemnim obvodu daleijpev souladu s mistnimirgdpoklady a
s mistnimi zvyklostmi o vy#eni podminek pro rozvoj socialnideéa pro uspokojovani
poteb svych ofani. Jde pedevSim o uspokojovani peby bydleni, ochrany a rozvoje
zdravi, dopravy a spj poteby informaci, vychovy a \dni, celkového kulturniho
rozvoje a ochrany vejného poadku:

Protoze, jak jiz bylo vySe popsano, ma VO vliv rezfpe€nost a kriminalitu (ochranu
zdravi, véejného peadku) a samadzjme i na dopravu, tak podle uvedeného paragrafu je
obec povinna VO iidit a provozovat. Stim souvisi dalSi povinnogtice, jako je
petovani o soustavu VO (jde o majetek obce) a veddmd pvidence — tzv. pasport VO
(vyplyva to z uvedeného zakona, 838, odst. 1). kbmdse hovdi i 0 zachovani majetku,

z ¢ehoz vyplyva nutnost VO udrZovat a kigads nutnosti i rekonstruovat. Zminka je i o
rozvoji majetku, tedy rozBvani VO v souladu s p@bami (a rozgovanim) obce.

Obcanskym zakonikem 40/1964Sb v platnéndrdn(8127, odst. 1) jsou tak&eSeny"
rusivé &inky swtla: ,Vlastnik ¥ci....nesmi nad miru/meérenou pordrzm obtZovat
sousedy...gtlem, stignim..’. Ani navrh novely nefindsi lepsi alternativu (8910):
»Vlastnik se zdrzi vSeho, caspbi, Zze ... #to, stin, ... vnikaji na pozemek jiného
vlastnika (souseda) v mi negimerrené mistnim podniim a podstatét omezuji obvyklé
uzivani pozemku.Je to stejnd formulace jako ta sasré platna otevirajici cestu
k perzekuovani vlastnikswtla ¢i stinu.

Dale je na rusSivé stlo jeS€ pamatovano ve vyhlasce 137/1998Sb (Vyhlaska orglobc
technickych pozadavcich na vystavbu), kde se p(g86D): ,Svym provedenim a
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umisténim nesmji stavby a zéizeni pro informace, reklamu a propagaci .... nad
pripustnou miru old¥ovat okoli, zejména obytné presti, hlukem nebo é&lem,
obzvlas¢ preruSovanym... Je to stejd zneuzivané r&eni jako zmidny paragraf
Obkcanského zakoniku.ffom neexistuje Zzadnyipdpis, ktery by upravoval intenzitu
nebo frekvenci blikajiciho stla.

NejvyznamnéjSi piedpisy a normy souvisejici s VO

Zakony a vyhlasky:

Zakonc¢. 128/2000 Sh.,O obcich (obectizeni)

Zakon 40/1964Sbh. @lansky zakonik

Zakonc¢. 86/2002 Sb., O ochramvzdusi (a mnoho novelizaci)

Zakong¢. 185/2001 Sh., O odpadech aémhnekterych dalSich zakdn

Zakong¢. 22/1997 Sh., O technickych pozadavcich na vyrobky

Vyhlaska 137/1998Sb. VyhlaSka o obecnych techniclgazadavcich na vystavbu
Narizeni vlady:

Narizeni vlady¢.168/1997 Sb., kterym se stanovi technické pozadansk elektricka
zaizeni nizkého napi (nahrazeno ri&zenim NV 17/2003 Sb.)

Narizeni vlady¢. 169/1997 Sb., kterym se stanovi technické poZgdaa vyrobky z
hlediska elektromagnetické kompatibility (nahrazeagzenim NV 18/2003 Sb.)

Normy:
CSN EN 13 201 — 1 Ostleni pozemnich komunikaciGast 1: Vyldr tfidy oswtleni
CSN EN 13 201 — 2 Os¥leni pozemnich komunikaciGast 2: Vykonnostni pozadavky

CSN EN 13 201 — 3 Ostleni pozemnich komunikaciGast 3: Vypa@et vykonnostnich
parameti

CSN EN 13 201 — 4 Ostleni pozemnich komunikaci &ast 4: Metody r¥eni
vykonnostnich paraméir

CSN EN 12464-2 Sitlo a osetleni — Os¥tleni pracovnich prostdr— Cast 2: Venkovni
pracovni prostory

CSN EN 12193 Sitlo a oswtleni — Os¥tleni sportovis.

3. PRVKY OSVETLOVACICH SOUSTAV

Oswtlovaci soustava VO se skladéegevsim ze svitidel a &elnych zdroji. Obsahuje i dalSi
soutasti jako jsou nosné prvky (vylozniky, stozaryeysy atd.), napajeci kabely atd. Jejich
popis neni pro tutoifrucku dilezity, proto se o nich nebudéiqucka dale zmiovat.

3.1. Svitidla

3.1.1.  Uginnost ac¢initel vyuziti

V reklamnich materialech vyrobgsou obvykle uvaghy (daje o dinnosti svitidla. Tato
informace naznaije, jak je se sitlem ve svitidle ,nakladano®, nicmérto neni postajici
informace. Rozhodujici je to, kam jeéfe ze svitidla smrovano. Bude-li sitlo ze
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swtelného zdroje s#movano patcnym snérem, tak nize meég G¢inné svitidlo zajistit

VN s

swtla. Nazorny je fiklad svitidla s kulovym difuzorem (tzv. koule).

Na obr. 3.1 je takové svitidlo v provedeni prakjitiez jakékoli Upravy s@énovani seételného
toku. Swtlo se Sfi vSemi sndry. Celkova @innost tohoto svitidla je velice sluSna a dosahuje
hodnoty 79%. Je vSak roddna tak, Ze do dolniho poloprostoru je ¢sovana pesreé
polovina s¥tla. Pro jednoduchosti@dpokladejme, Zze se veSkeryétminy tok zpracuje
uzitetné. Potom by z 1000 Im stelného toku sételného zdroje bylo vyuzito 395 Im

(= 79/100/2x1000). V redlu toike byt samazjmeé jeS€ horsi, protoze vSechno &lo se
nevyuzije a&ast dopadne mimo o&ovany prostor — napna travnik mimo stezku.

Poznamka:

Vztah mezi sételnym tokem @) dopadajicim nadjakou plochu o velikosti (S) a ostlenosti
(E) je E =@ / S. Dopadne-li tedy stelny tok 395 Im na plochu (n#glad) 10 m, pak tato
plocha bude osilena piimérné na hodnotu 39,5 lux

Na dalSim obrazku (obr. 3.2) je ,klasicka kouleatipna refraktorem, ktery usmmi vétsi
¢ast s¥telného toku do dolniho poloprostoruifpm zistadva zachovan vzhled svitidla, takze
je mozné respektovat poZzadavek architekta nebo tgaiaaa tvarovéeSeni gjaké lokality).
Celkova @innost svitidla klesa na 61% (matny nebo prismatid€uzor zasadé (cinnost
neovlivni). Ritom do dolniho poloprostoru jsou 8rmvany cca 2/3 sila. A¢ tedy v tomto
piipadt klesla &innost fiblizné o 23%, tak do dolniho poloprostoru dopadne, zpnygth
podminek jako viedeSlém fipac, 406 Im (61/100x2/3x1000). Tedy svitidlo s nizsi
acinnosti (cca ¥ prvého) zafigie mirre vysSi oswtlenost (406/395x100 =103% prvého) nez
svitidlo prvni.

Na obr. 3.3 je varianta ,koule” s refraktorem, Ege navic dopkna clonou naganou gimo
na kulovy difuzor. Vrchlik koule je vysoce odrazayrakticky vesSkeré gtlo presnéruje do
dolniho poloprostoru. Celkov&ianost svitidla vSak ap klesa na 47%. Nicménsmérem

k terénu je sirovano 45,1%, coz je 96% celkovéh@tiného toku emitovaného svitidlem.
Na os¥tlovanou plochu tedy dopadne 451 Im z kazdych 1B00swtelného zdroje. Ve
srovnani se zakladnim provedenim bez clony a refralklesla dinnost svitidla na cca 60%
(47/79%100), ale vyuzitelny stelny tok vzrostl na 114% (451 Im oproti 395 Im ipitvo
svitidla).

Popsany fiklad ukazuje, Ze snizeni¢iinosti svitidla nemusi mit za néasledek nizsi
oswtlenost plochy ufené k os¥tleni, ale Ze tomu e byt pra¢ naopak. Rozhoduijici je
podil vyuzitého sitla ke s¥tlu vyprodukovanému stelnym zdrojem, tedy velikoginitele
VyuZziti.

Uvedené plati zejména pro takova mista, kde sepsdlovani pouziji svitidla ,,dekorativni*,
tedy ta, kde je na prvém migststeticky vzhled a az na dalSich mistech se ofj@mahnické
parametry (parky, na#sti, ulice v obchodnich nebo historickygtirtich mest). Tam, kde jiz
neni kladena priorita pouze na vzhled &@®wacich soustav, tam se pouZivaji svitidla
technttéjSiho razeni. Jedna séedevsSim o svitidla pro ostfovani komunikaci (to ovSsem
neznamena, jak jiz byloiiye fe¢eno, Ze neni mozné pouzit svitidlo, které je vylkiovypo
optické i po estetické strance).
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U technickych svitidel je jiz mezitinnosti svitidla &initelem vyuziti daleko uzsi vazba. Pro
svitidla stejného konstrdkiho principu lze pedpokladat, Ze jejickinitel vyuziti bude
v konkrétni situaci podobny, a émy (innosti svitidla. Rozhodujici pro energeticky Sétrn
oswtlovaci soustavy VO je volba charakteru svitidlatedy volba smru vyzaovani
swtelného toku, ktery je rozhodujici pro velik@stitele vyuZziti a samadejmeé v druhérad
acinnost svitidla.

Je-li spravné zvolen charakter svitidla (z hlediska tvaru #vky svitivosti — distribuce
swtelného toku) pak jiz je rozhodujici posouzeni dinnosti svitidla. Samozejm¢ pokud je
se s¥telnym tokem nakladano spravnymigpbem. V zasadize pedpokladat, Zze u svitidel
pro os¥tlovani komunikaci se nejlepSiclidnosti €initela vyuziti) dosahne pro produkty
které budou mit vlastnosti popsané v nasledujiogxtut Jina svitidla obeé&éndosahuji
acinnosti nizSich. Tak jako jinde, i vtomtdipact se vyplati sazet na kvalitu, protoze je
rychle navratna.

3.1.2. Konstruk éni prvky svitidla

Svitidla pouzivana pro ostlovani venkovnich prostarse skladaji z optické, mechanické a
elektrické ¢asti. Optickacast rozhoduje o tom, kolik &tla bude kam s#rovano, zatimco
mechanick&ast je zasadni z pohledu zachovani 2mynh optickych vlastnosti svitidla po
celou dobu jeho Zivotnosti a zachovani viastnititidda po co nejdelSi dobu. Elektrickast
svitidla (gedradnik) ma podstatny vliv na celkovou sfetu elektrické energie.

Optickou cast obvykle tvé reflektor, ktery primaré usnernuje swtlo vychazejici ze
swtelného zdroje. Sitlo ze svitidla vychazi fihlednou¢i prasvitnou éasti — misou svitidla
(difuzorem, refraktorem). Otéena svitidla se prakticky nevyskytuji, protoZedgejzivotnost
je vlivem pisobeni okolniho prosdi velice nizka.

Reflektor
Optické vlastnosti reflektoru jsou zavislé materialu (jeho povrchové vrsty a zpmsobu
jehozpracovani
* Lakované (smaltované) reflektory jsou irgact technickych svitidel taka
nepouzivane.
e Pouziva sedkny matovany hlinik, ktery ma odraznosétsa 55+60%.
* O reco kvalitrgjSi je leStny hlinik s odraznosti 60+72%.
* Nejkvalitrgjsi je platovany hlinik, kde mikroskopicka vrstvamei cistého hliniku
(99,9%) zardauje odraznost 72+90%.

Nemér vyznamny je téz tvar reflektoru. U m€hkvalitnich svitidel se pouzivaji, tvardv
jednoduché vylisky, které nez&wji dostaténé kvalitni zpracovani f@sne€rovani sételného
toku. Pokud jsou navic matné, pak jejich odrazpies difusni, takZze $tlo opousti dutinu
svitidla po ®kolika odrazech, coz vyznamsniZuje @innost svitidla.

Kvalitngjsi svitidla jiz maji slozifjSi reflektor a pouzivaji i kvalit}Si, zrcadlo¢ odrazejici
materidly. Jejich &innost je vysSi neZ je tomu u svitidéegesSlych.

Svitidla nejvyssi kvality jiz pouZivaji sloZitvarované reflektory — tzv. radidérfasetované
(Obr. 3.5), které jsou liiz platovaného hliniku, nebo se pouzivaji plastoyésky vysoké
piesnosti na kterych je nagma vysoce odrazna (a odolna) vrstva. Takova vitidsahuji
velmi vysokych dinnosti.
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Na &innost svitidel ma samégm¢ vliv celkova kvalita nejen provedeni, ale i navrhu
svitidla. Zejména tvar jednotlivych prirtreflektor, misa) ale i jejich pozicgquevsim ci
swtelnému zdroji.

Misa — difuzor svitidla

Druhym optickym prvkem majicim rozhodujici vliv mkastnosti svitidla, tedy jehociinnost
a rozlozeni sitelného toku je difuzor. U technickych svitidel peakticky bez vyjimky
pouzivaji ptihledné materialy:

Tvrzené sklo — bare¥n stabilni, odolava teplét (jsou podminkou pro pouZiti
mirn¢ vypouklé, vysSi vaha &uje manipulaci. Svitidla s plochymi skly maji nizs
acinnost, mensSi vyzavaci Uhel a horSi schopnost optického vedeni wéidla

s klasickymi vypouklymi misami (viz. kap. 6). K &¢ni kvalitniho os¥tleni stejné
kvantity je zapadebi o cca 5+35%&Si paet svitidel s plochym sklem nebo je nutné
je osadit s¥telnym zdrojem o sitelném toku (a tedy iffkonu) aZ ofetinu vysSim ve
srovnani s ,klasickym* svitidlem. Svitidla s plgeh sklem jsou obeéndrazsi (cena
materialu, sloZjSi technologie vyroby).

Antireflexni tvrzené sklo. VylepSuje do dité miry nepiznivé vlastnosti svitidel
s plochym sklem. AvSak za j&StySSi cenu nez u svitidel s tvrzenym sklem.

PC (polykarbonat) — pro svitidla v tzv. antivangabvedeni — material jeébnymi
prostedky nerozbitny, avSak starne a po cca 3+6 letechakali — zazZloutne a je
nutné jej vyn&nit za novy.

PMMA (polymetylmetakrylat) — je barewrstaly, neni vSak odolny nasili.

zadny material — zdankv absurdni, ale pro Uplnost je uveden. Je timéndn
neuzaveneé svitidlo. Je samigmeé nejlevrejSi, avSak neposkytuje Zzadné kryti optické
¢asti svitidla ped vlivem atmosféry (anitpd vlivem vandal). Reflektor takového
svitidla starne a po&mné rychle ztraci své vlastnosti. Svitidla bez krydy pro
venkovni oswtlovaci soustavy naprosto nevhodna. Z hlediskannosti jsou
samozejm¢ v novém stavu nefinnéjSi, protoZze odpadaji ztraty tmhodem
difuzorem, avSak v kratké déllochazi ke zmi#mému znehodnoceni.

Ucinnost svitidla ovliviuje do zn&né mirytvar difuzoru .

plastovyvypoukly difuzor (Obr. 3.4) je nejkn¢jSi. Jeho tvar nelze volit libovain
tedy pouze z estetického hlediska, protoZe aujir ztraty piichodem paprskuCim
vice se srr prichoziho paprsku blizi normale, tim menSi jsou ytr&8vitidla
s vypouklym difuzorem maji nejlepSi péntena/vykon

jinou variantou pedeslého jeefraktor (Obr. 3.6), coz je vypoukly difuzor, ktery je
vSak tvarovan tak, Ze tviotzv. Fresnelovdocku. Jedna se v podstat hranoly, které
lamou s¥tlo a pesneruji tak paprsky vychazejici ze svitidla Zzadoucimérgm.
Svitidla s takovymi difuzory jsou nejiinngjsi. Zel jsou také technologicky né&ré na
vyrobu a tedy i drazsi. Nejsou ariZzmou produkci vyrohc

ploché sklo — (Obr. 3.7) s#tlo odrazené od reflektoru dopada na ochranné sklo
v normalovém sgru jen vyjime&né. Jakmile dopada podét&im uhlem od normaly
(kolmice na rovinu skla), tak se &guji ztraty péichodem (sdtlo prochazi silgjsi
vrstvou skla) a &sSi ¢ast (nez i kolmém pihichodu) se odrazi 2pdo svitidla, takze
dojde k dalSim ztrdtdm odrazem. Tim se svitidlaSog# od idealniho stavu, kdy
dochéazi pouze k jednomu odrazu. Ztraty odrazendt&ina pohlcenim dosahuji pro
vétSi uhly az 80%. Proto jsou svitidla s tvrzenymesklmér ¢innd nez svitidla
s ,klasickym* (vypouklym) difuzorem a také vyzgi swtlo pod menSim uhlem nez
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.Klasicka" svitidla, takZze pro dosazeni vyhovujfovnomernosti na komunikaci se
musi umigovat v menSich rozééch nebo na vyssSi stozary — potom se ovSem musi
osadit s¥telny zdroj s vySSim stelnym tokem (a tedy iffkonem). Toto navySeni
poctu je podle typu komunikace 5 % - 35 %. To znameyssi investini i provozni
naklady V kone&ném disledku mohou dokonce zvySovat i ekologickou ézat
Zivotniho prostedi (viz kapitola 6). Tato svitidla Ize jednoZn& doporit pouze
tam, kde se pouZzivaji samosta{piechody pro chodce, zastavky MHD apod.) nebo
v piesré daném pétu (mala parkovi#t, vjezdy do objekt apod.). VSude jinde je
nutné posoudit jejich vliv na Zivotni prosti porovnanim s ,klasickou“ soustavou
(viz kapitola 6). Na druhou stranu jsou optickybditsi a odolavaji vysSim teplotam,
coz je podminka pro pouzitEkterych typi swtelnych zdroj.

* ploché sklo — antireflexni— diky této Gpra¥ prochazeji sklem stelné paprsky
s menSimi ztratami. Nevyhoda tohoto materialu jeho ceg.

* mirné vypouklé sklo— (obr. 3.8) je varianta svitidla s plochym sklem$ak alespo
casté&n¢ snizujici nevyhody zcela plochych (tvrzenych) skbitidla maji dinnost
lepSi neZ s tvrzenym plochym sklem, ale horSi ngdasickym* difuzorem

N a4

avsak jen kratkodah Je to nepjatelnéreSeni

3.1.3. DalSi vlastnosti svitidel
Aby svitidlo vyhovovalo modernim pozadadwk a svoji kvalitou zajifovalo i minimalizaci
nakladi na provoz, tak musi mit nasledujici vlastnosti:
» Vysokeé kryti IP pro celé svitidlo,
* moznost mnit polohu svitidla a refraktoru,
e systémy umoiujici dychani, resp. vydech svitidel, tj. membrg@dnosmrné (ven ze
svitidla) umoujici vystup vodnich par.

Poznamka ke kryti IP svitidel:

V norméach a dopogtienich jsou uvedeny zavislosti mezi krytim svitidR a jeho
zneistenim. Svitidla s nizSim krytim se zh&'uji mnohem rychleji. Bsledkem toho je, ze
bud’ neni zargena dostatma os¥tlenost nebo jeitba osadit sikjSi swtelné zdroje nebo
VetSi paet svitidel. Pro soustavu ¥iném prosedi je tento ndist (svitidel, pikonu) asi
1,3+1,4 krat ¥tSi nez kdyby se pouzila kvalitni svitidlaii Bbvyklych cenach elektrické
energie, nakladech naifreni os¥tlovaci soustavy (svitidlo t¥djen ¢ast investice, draZsi je
stozar se zakladem d&igojeni svitidla) a cehprace (isteni svitidel — u méh kvalitnich az
4x ¢astjSi) se niize stat, ze mérkvalitni svitidlo (dejme tomu za 150X Kje vlastré drazsi
nez investing nakladrijsi kvalitni svitidlo (za 3500 &. VySSi cena svitidla se zaplatidu
okamzit diky sniZzeni p&u prvka soustavy — méndrazsSich je ménnakladné nez vice
levnéjSich — nebo &hem kratké doby (obvykle dditaz Sesti let)Jednoznané se vyplati
vySSi investice do kvalitnich svitidel s vysokym kitim [P!

Poznamka k moznosti Zny polohy reflektoru a stelného zdroje:

Uginnost svitidla je zavisla ne geometrickych paraset. Je mozné najit takovy tvar
reflektoru a difuzoru a jejich vzajemné polohgévsobks i vacéi zdroji, kdy bude Ginnost
svitidla maximalni. V konkrétni situaci vSak maxiniaicinnost nemusi zajistit nejlepsi
pro osw¥tleni a celkového mnozstvi &la vyz&eného setelnym zdrojem. Spkova svitidla
umoziuji rizné nastaveni reflektoru i&elného zdroje (difuzor by bylo mozné posunovat jen
obtizre a nendlo by to témgt zadny efekt). Pak je mozné nastavit optimadwitidlo pro
konkrétni situaci (viz obr. 3.9 a obr. 3.10).
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Poznamka k dychani svitidel:

Spickova svitidla jsou vybavena nejen dokonalym krythhe, snsni ¢asti, které seipudrzbs
oteviraji, jsou provedena z matetigddnosmdrné propoustjici vihkost (viz obr. 3.11). Pokud
se svitidlo oteke za de®, mlhy nebo vikiho ovzdusi, pak po jeho uzawi Zistane vihky
vzduch uvnit svitidla. Pokud je svitidlo dokonaléshé, pak se neiie vihkost ze svitidla
odpdit a kondenzuje na viiitich optickych povrSich a tak snizujeinnost svitidla.
Jednostranhpropustnd membrana umozni aby vihkost ze svitigktoupila a naopak Zadna
nepronikla dovnit

VSechny popsané parametry svitidla jegditba zareit kvalitnim navrhem osstleni. Ani
nejinngjsi  svitidlo s nejvhod¥si charakteristikou svitivosti nez&fu jeho UGsporné
ekonomické a energetické vyuziodminkou pro realizaci jakékoliv oswtlovaci soustavy
je kvalifikovany svételné-technicky navrh zpracovany s¥telnym technikem.

3.1.4. Svitidla — volba optimalni varianty

V piedesSlych odstavcich bylo ukdzano, Zedost svitidla neni jednozéry ani rozhodujici
parametr, ktery by doval miru energetickych Uspor @evaci soustavy. Mnohem
vyznammjSi je ¢initel vyuZziti svitidla, resp. os#¥lovaci soustavy. Ten je dan mnozstvim
swtla emitovanym ze svitidla strem k os¥tlovanému objektu (komunikace, nésti,
parkovist atd.).

Vzhledem k éiznorodosti osttlovanych objeki (velikost a tvar — relativhuzka komunikace
nebo namssti nepravidelnych tv@) nelze uéit jaky ¢initel vyuZiti m4 toc¢i ono svitidlo.
Svitidlo os\tlujici velkou otevenou plochu (teoreticky nekofreu — kdy se vesSkeré &lo
vyuzije) magcinitel vyuziti prakticky roven &innosti svitidla. V pipac relativreé uzké silnice
je ¢initel vyuziti nizsi.

Napriklad svitidlo podle obr. 3.12 ma vipadt oswtleni velké otefené plochyinitel vyuziti
blizky &innosti do dolniho poloprostoru — cca 0,78. Toté#tidlo oswtlujici béZnou
dvouproudovou komunikaci o celkovécd 6,5 metru madinitel vyuziti mére nez polovni —
0,34. Stejné svitidlo, avSak s plochym sklem mé&dewné hodnoty 0,64 a 0,29. Pro svitidlo
z piikladu Ize tedyrict, Ze v provedeni s klasickym difuzorem je entcgg UsporrjsSi

v poneru 0,34/0,29 = 1,17 krat. To znamend, Ze je v dapéikladé o 17% energeticky
vyhodrgjsi (i jinak, tedy nap investtné nebo provozé). Popsany Pklad nelze zobecnit.

N¢kolik priklada volby optické charakteristiky svitidla:

* Pro os¥tlovani ®znych komunikaci se pouziji svitidla se Sirokou rekeeristikou
rozloZeni svitivosti ve sénu podélném s osou komunikace a Uzkou vérsm¥icném
— b&Zné svitidla pro osstlovani komunikaci (obr. 3.4).

* Pro rozsahla prostranstvi (nésti) jsou vhodnd svitidla s rovnémou, rot&né
symetrickou charakteristikou rozloZeni svitivostnagiklad svitidla s difuzorem ve
tvaru koule s refraktorem a pokovenym vrchlikemr(ch3). Pro pipad, Ze bude
Zadouci osttlit nape. fasady pilehlych budov je vhodné neché&dst s¥telného toku
smerovat i do horniho poloprostoru (obr. 3.1 nebo Gu2).

 Pro pechody pro chodce je Zzadouci pouzit specialni dajtiktera maji vyrazh
asymetrickou charakteristiku.

 Pro cykKlistické stezky nabizeji fgmini vyrobci svitidla s extrémn Sirokou
charakteristikou rozlozZeni svitivosti ve &m jizdni drahy a extréndnizkou ve sréru



METODICKE POKYNY PRO OBNOVU, PROVOZ A UDRZBU VO 12

piicném. U Spikovych svitidel lze dosahnout roZiemezi svitidly rovné az
desetindsobku jejich vySky nad terénem (60 m piiidéx ve vySce 6 mei.

Pro svitidla stejného konstrérkiho principu Ize pedpokladat, Ze jejiclinitel vyuZiti bude
v konkrétni situaci podobny, wmy &innosti svitidla. Rozhodujici pro energeticky
usporné os¥tlovaci soustavy je volba charakteru svitidla— snéru vyzaovani s¥telného
toku, ktery rozhoduje o velikostinitele vyuziti.

Je-li spravné zvolena distribuce s¥telného toku svitidla, pak jiz je rozhodujici (innost
svitidla. V zasad Ize pgedpokladat, Ze u svitidel pro @evani komunikaci se nejlepSich
acinnosti Cinitela vyuziti) dosahne pro produkty s vlastnostmi, kigréyly obecr popsany.
Zde jsou znovu uvedeny proghled:

Reflektor

» radialreé fasetovany op#&tny povrchem s vysokou odraznostétky (platovany hlinik
nebo jiny material podobnych optickych vlastnosti).

Misa (difuzor)

» refraktor — nevyhoda — nenédr¢ ve vyrobnich programech

» vypoukly (,klasicky*) difuzor z PMMA (stalost) nebBC (odolnost)

» plocha skla z antireflexniho skla — drahészra tvrzena skla vykazuji niz&fignost a
mensSi vyz#ovaci Uhel nez refraktory nebo klasické difuzoisoy vhodna jen za
urcitych podminek (vice vasti o ruSivém sitle).

Mechanické prvky

» vysokeé kryti IP pro celé svitidlo

» systémy umaoiujici dychani, resp. vystup vodnich par

¢ moznost mnit polohu svitidla a refraktoru.

VSechny popsané parametry svitidla je§d&tba zareéit kvalitnim navrhem ositleni. Ani
nejinngjSi  svitidlo s nejvhod¥)Si charakteristikou svitivosti nez&fu ekonomické a
energetické vyuziti. Podminkou pro realizaci jakékmsvétlovaci soustavy by oh byt
kvalifikovany svételné-technicky navrh vypracovany s¥telnym technikem

Obrazky

Obr. 3.1 — Klasicka ,koule —¢innost 79%, do dolniho poloprostoru 39,5%tsiného toku
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Obr. 3.2 — Klasicka ,koule* refraktorem —iGnost 61% do dolniho poloprostoru 40,6%
swtelného toku

Obr. 3.3 — Klasicka ,koule* s refraktorem doghym clonou nap@nou pimo na kulovy
difuzor — &innost 47% do dolniho poloprostoru 45,1%tsiného toku

Obr. 3.4 — Svitidlo s ,klasickym* vypouklym difuzem (misou) dinnost 80%
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— Fase

Obr. 3.6 — Refraktor @innost 82%)

Obr. 3.7 — Ploché sklo {innost 76%)
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Obr 3.10 — Nastaveni reflektoru — z obr. je paoéZziti fiznych nastaveni podle peby
oswtleni ugitych partii (vozovka, chodnik, zastavka...)
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Obr. 3.11 Funkce jednostrahpropustné membrany

Obr. 3.12 — Svitidlo zfjkladu

3.2. Swételné zdroje

Druhym zékladnim prvkem ostlovaci soustavy je samiggme swtelny zdroj.

3.2.1. Zakladni vlastnosti swtelnych zdroji

NejbezrejSim swtelnym zdrojem je obdejndzérovka. Jeji rednosti je jednoduchost a nizka
cena, nevyhodou kratka doba technického Zzivota q0@din) a mala dinnost gemsny
elektrické energie na &tlo. Ve VO se jiz prakticky nepouzivd. Ma jeSbpodstatini

v reklamnim osstleni, pipadré oswtleni architektonickém. Zde je vSak nahrazovana
halogenovymi Zarovkami, kompaktnimi iz&ami, vybojkami malych fikoni nebo
swtelnymi (LED) diodami.

Halogenové zarovkymaji oproti obyejnym zarovkam vyhodu delSiho asi dvojnasobného
technického Zivota i vysSiho &elného toku. Pouziti maji vSak @#pmezené, podobné jako
klasické zarovky. | halogenové Zarovky jsou nahvany obdobg jako obyejné zZarovky.
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Kompaktni zarivky se zavitem E27 nebo specialnimi paticemi jsouadu za fedeslé dva
typy swtelnych zdroji. Vhodné jsou pro nenamé aplikace, ositleni piSich komunikaci,
nemohou zajistit dostates kvalitni oswtleni. Problém u nich nastava v zipkdy jejich

velka zavislost sttelného toku na tepldtzpisobi, Ze je tento velice nizky.

Linearni zarivky se ve venkovnim ostleni objevuji na méhdilezitych mistech, ¢kdy

v menSich obcich nebo na padnych komunikacich. Problém u nichébpastava v zirg
kdy jejich velka zavislost $telného toku na tepldtzpisobi, Zze sételny tok (¥ teplotach pod
bodem mrazu je velmi nizky. Existuji in&ky v provedeni do chladu, které uvedenou
zavislost nevykazuji. |1 pak se v3ak linearnfiddy hodi spiSe k venkovnimu pracovnimu
osWtleni nez k ossétlovani komunikaci. Pouzitelné jsou fipact venkovnich nakladovych

Mriviw s

ekonomicky osttlit.

NejpouzivagjSimi swtelnymi zdroji ve VO jsou vybojky. Co do pu bezpéné vedou

vysokotlaké sodikové vybojky Jejich zavedeni do offlovaci praxe findsi vyznamné
uspory elektrické energie. Upl&mi naleznou prakticky ve vSech oblastechejyreeho a
venkovniho osétleni. Uplaténi nachazeji i § oswtlovani architektonicky nebo paméatkov
zajimavych objekt. Jsou charakteristické svou Zlutou az oranZovoudoa

V oswtlovani se pouzivajinizkotlaké sodikové vybojky Jsou to zdroje s nejvyssfianosti
piemeny elektrické energie na &elnou (nejvysSim grnym vykonem). Jejich pouziti je vSak
velice problematické. Dochazi u nich k rychlejSimmoytku s¥telného toku Bhem jejich
technického Zivota nez u vysokotlakych sodikovygtbojek. K tomu pispiva i obtizné
zpracovani sitelného toku diky rozeram zdroje. Ve vysledku je pak celkova&ininost
kombinace svitidlo — s¥elny zdroj niZzSi nez u téze dvojice s fyzicky vhg8im zdrojem
jako je napiklad vysokotlakd sodikova vybojka. DalSim zavaZznyedostatkem je jejich
monochromatické vyzavani — v jejich sétle nelze rozliSovat barvy. V mistech, kde jsou
pouzity se musi zajistit ostteni dopravnich zri@k jinym zdrojem sétla, protoZe jinak by
byly znaky barevi nerozliSitelné. Jejich vyuZiti je tedy velmi spériOpravinost pouZiti je
nutné dolozit kvalitnim navrhem a#flovaci soustavy a korektnim ekonomickym rozborem.
Obecrt nelze tyto zdroje pro VO dopadfitt

DalSi typ s¥tleného zdroje -vysokotlaké rtutové vybojky — se diky nizkému &nnému
vykonu gestavaji ve VO pouzivati€stoze podiléchto vybojek ve spégke postup stale
klesa a jsou nahrazovanyiangjSimi halogenidovymi a zejména vysokotlakymi sodikai
vybojkami, I1ze @¢ekavat jejich pouzivani i v nejblizSi budoucnost ponerné nizkou cenu.
Pro barevné odliSeni se pouzivaji v ramciétlevani v @sich zén, pank, nakupnich pasazi,
vefejnych prostor a parkovacich &ijpzdovych ploch obchodnich center. Z energetického
hlediska nemaiji tyto stelné zdroje zadny potencial vyuziti do budoucnosti

Vybojky, které maji dobré barevné podani, jsgisokotlaké halogenidové vybojky Maji
vysoky nerny vykon, dikyéemuz jsou zdrojem velmi vhodnym pro ¢davani venkovnich
prostor a komunikaci. Vysstimnost maji jen jen vysokotlaké a nizkotlaké sodé&waybojky.
Halogenidové vybojky jsou vhodné tam, kde jdedité dobré barevné podanfetha ve
spole&enskych centrech st. Jiné pouZziti je na mistech, kde je ZadoucBadiarevi néjaky
kriticky Usek komunikaceCasto se toho vyuZiva natgehodech pro chodce fipadre
vjezdech, kZzovatkach apod. Uplatni nachazeji i $ oswtlovani architektonicky a
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pamatko¥ vyznamnych objekt Jejich nevyhodou ve srovnani s vysokotlakymi lsodymi

vybojkami je jejich niZSi doba Zivota a vySSiigovaci naklady.

Poslednim wad, nejmladSim co do existence jsewtelné diody (LED diody). Stale je
v jejich vyvoji dosahovano ziaych pokroki. Postupt se zvysSuje jejich sitelny tok. Resto
pro vdzné ekonomické a energetickyniné os¥tleni zatim neni jejich smny swtelny vykon
dostateény. Fredpoklada, Zze v blizké budoucnosti buddengnovat elektrickou energii na
swtlo stejre kinné jako vybojky. A jsou nazyvany také studenymi zdroji, tak paradgen
nejwetsim problém odvod tepla. Vyhodou jsou malé réam coz umo#uje konstrukci
rozmegrové malych svitidel a téz dobré&qulpoklady pro navrhipsnych optickych systédm
V souwasnosti je vyuziti sstelnych diod pro venkovni ostteni posunuto spiSe do roviny
dekorativni (Obr. 3.13).

3.2.2. Swételné zdroje — volba optimalni varianty
Volba swtelného zdroje je po#énné jednodusSi nez volba svitidla. Nejekon&idsim
swtelnym zdrojem je v saiasnosti samdejme vysokotlaka sodikova vybojka

Tam, kde vSak zalezi na barevném podani (kvaldmpeznavani jednotlivych barev), tedy
napiklad ve spoléenskych zonach nebo ndkupnich centrech, je mistovysokotlaké
halogenidové vybojky

U spiSe dekorativniho charakteru é&teni mist nenarmych na mnozstvi stla, avSak
nara:nych na jeho kvalitu, tam je mozné pouZzit i svitidkompaktnimi zarivkami.

Swtelné (LED) diody maji v satasnosti hlavé dekorativni uplaténi a jejich doba teprve

prijde. Prvni svitidla osazena &elnymi diodami se objevuji zejména v oblasti
architektonického zvyrazni fasad dlezitych objeki.

Obrazky

Obr. 3.13 — Svitidlo vyuil’vajii technologii&glnych diod (LED)
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4. REGULACE VE REJNEHO OSVETLENI

Swétlo ma (obraz# receno) jednu negativni vlastnost - je &tidJe tedy okamaiit stedem
kritiky. At uz sviti kam nema, nebo Yipad, Ze ma akdo pocit, Ze sviti moc. Znama jsou
tvrzeni, Ze tam a tam je igs\wtleno®. To je disledkem dalSi, s¥lu Skodlivé okolnosti, a
totiz té, Ze oko je schopno adaptace v Sirokychichez

Maximalni hodnota jasu, na kterou se navrhuj&tisvaci soustavy, je 2 cd:fnAni v novém
stavu (kdy jsou osazeny nove&iaté swtelné zdroje a svitidla) neni tato hodnota vys&i 3ie
cd.m?. Fitom optimalni by byl stav, kdy by jas komunikacg tys8i neZ 4 cd.ii Takovy
jas se ukéazal jako optimalni. Zrakové funkce (rgshireakce, rozliSenitgkdzek apod.) za
tohoto jasu odpovidaji pozadawk kladenym na bezpeost silnéniho provozu. Tato
hodnota je zatim nedosazitelna. Patavihodnota (a nizsi) je kompromisem mezi z&jigh
podminek pro viéni a technicko-ekonomickymi moznostmi spwlesti.

Regulovat véejné os¥tleni (VO) tedy znamena vzdy dalSi zhorSovanigiZ $§patného stavu.
OvSem zmiana technicko-ekonomick&d omezeni neltehtizet. Regulovat VO Ize v principu
dvéma zmisoby — vypinanim nebo snizenimé®ného toku snizenim n&p (sekundaraé
tedy gikonu).

4.1. Vypinani verejného os¥tleni

Vypinat VO lIze prakticky iemi zpisoby — vypnout vSe nebo vypnout polovinwtsy
piipadré provozovat osétleni pouze na kritickych mistech.

Nejméré nebezpé&nd, z hlediska dopravy, a s@sreé i nejusporgjsi je metoda prvni, tedy
vypnout vSe Je to zpisob, ktery je kviéni v malych vesnicich. Tento agob je
nejbezpénéjSi z pohledu dopravy proto, Zze oko si#zpisobi tné (adaptuje se na tmu)
oz&ené toliko sétlomety automobilu. O nebezfievypnuti na polovinu je napsano dale.
NezZéadouci dsledek tohoto zisobu Seeni naklady je to, Ze odpadne beapestni funkce
osWtleni. V mistech bez ostleni vyznamg stoupa kriminalita (viz kaoitola 1). Nelze tedy
tento zgisob regulace provozu VO dopditu

Druhym zpisobem jevypinani oswtleni s vyjimkou kritickych mist, jako jsou pechody
pro chodce, KZzovatky a podob& Tento zjisob je opt velmi nebezpény, protozeridi¢ se
rychle dostane z neoitleného Useku na osleny a ot piejizdi do neosstleného Useku. To
znamena, Zze oko se musi rychle adaptovat na odhSogé podminky. Toho neni schopno.
Ridi¢ vjizdgjici do osétleného prostoru je osin, fidi¢ tento prostor opoudtci jede chvili

v podstat naslepo. JedingSeni by bylo pozvolna zvySovat intenzitu &kani a pak ji opt
zvolna sniZzovat. To znamena, vyfitdzv. adapténi padsma. To je dost dionemozné. Tomu
by musela byt uzisobena osilovaci soustava a uckolika svitidel ged a za Usekem
regulovat jejich s#telny vykon (takovyto zfisob funguje pouze u dlouhych étenych
tuneh).

Posledni zfisob vypinanij,ob stozar“, tedy vypnuti kazdého druhého svitidla je §asbrsi
ieSeni, nezigdchozi zpsob. Oko se musi neustale adaptovat csa okamzi na tmu.
Existuji zpravy z obdobi, kdy se timtotigobemieSila energeticka krize sedmdesatych let
minulého stoleti. Nasledkem takového sviceni viaakipravni nehodovost o desitky procent
— ato i pges to, Ze se soasre snizila povolena rychlost (ve dne se diky tomui@eni
rychlosti nehodovost snizila).
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4.2. Regulace snizenim stelného vykonu

Regulovat osétlovaci soustavu snizenim&einého vykonu, tedy elektrickéhdilkonu, je
cesta, ktera némasSi bezp&nostni rizika tak vysokad jakoig@deSlé zfisoby regulace.
Oswtleni se snizi rovno#énné, takZze zrakiidice neni namahan neustalym adaptovanim na
razné jasove podminky.

V principu jsou mozné dva #poby regulace — kil centralni, nebo individualni. Tim je
minéno to, Zze v prvémifpact jsou v soustavsvitidla s Bznou elektrickou vyzbroji a éni

se parametry (n&fi) napajeci s& coz vyvolava zrny swtelného toku u zdrdj Pouziti
tohoto zfisobu regulace je do dité miry problematické. Svitidla jsou schvalena praté
parametry napajeci &jtkteré se centralni regulaci néitméni a nendla by se tedy takto
provozovat (viz VyhlaSka 137/1998Sb. Vyhlaska o amyeh technickych pozadavcich na
vystavbu).

Ve druhém pipadt je regul&ni prvek osazenifmo ve svitidle a ovlada se dypevnym
programem, ktery se individu@nnastavi v kazdém svitidle, nebdiznymi zpisoby
dalkového ovlddani. Tento &gob je sotiasti svitidla, které je pro tentédel homologovano a
pouZiti regulace je mozne.

U vybojek (a obechu vSech sételnych zdroj) klesa sételny tok rychleji nez fikon. Ri
poklesu pikonu na cca 55% klesne &glny tok giblizné na tetinu (viz obr. 4.1). To
znamena, Ze procento uspor elektrické energie f[@gimez procento poklesuéssineho toku.
Na obrazku 4.2 jsou nazfeny mozné uspory elektrické energie v zavislostihogtot
dopravy.

4.3. Regulace — volba optimalni varianty

Pres zmignou nelinearitu mezi gtelnym tokem a elektrickymifkonem je mozné pomoci
regulace osstleni dosahnout ziaych uspor (30% - 40%). Zaeni pro regulaci st¥elného
toku jsou vSak posiné draha a investice do jejich fimeni se nemusi u mensSich soustav vzdy
vratit. Proto je vzdy nutné rozhodnout kvalifiko¥ana zaklad technicko-ekonomického
rozboru.

Zména prikonu a svételného toku na napéti

&
Procent [%]

230 225 220 215 210 205 200 165 190 185 180
Napéti [V]

— Svételny tok —— Pfikon osvétlovaci soustavy

Obr. 4.1 — Zavislost stelného toku a elektrickéhdigonu na nagti
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Regulace osvétlovacich soustav pozemich komunikaci v zavislosti
na casovych variacich automobilové dopravy v Praze v roce 2005

e Uspcra sveételneho toku pfi dvoustupriove regulaci
7 1 Uspora svételného toku pfi plynulé regulaci

primérna intenzita provozu (@ 4,179%)

(%) %01 Auj@igas

S09% prigmérné intenzity provozu (2,085 %)

] |

25% pramérné intenzity provozu (1,0425 %)

Variace dopravy (100% za 24 hodin)
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Cas (hod)
Obr. 4.2 — SniZeni speby elektrické energie regulaci na zakladstoty dopravy

5. REKONSTRUKCE OSVETLOVACICH SOUSTAV VO — VOLBA
OPTIMALNI VARIANTY

Na mnohych mistech, zejména v mensich obcich, gsettlovaci soustavy zastaralé — na
konci svého moralniho i fyzického Zivota. Zvolit adny zmisob provedeni rekonstrukce
(obnovy) vyZaduje zpracovani kvalifikovaného projekktery posoudi vSechny aspekty.

V praxi se dle dlouhodobych zkuSenosti povazup@analni nasledujici doby Zivota:

» Svitidla 8 —10 let

* Rozvadce 15 let

e Kabely 50 let

e Stozary cca 30 let v zavislosti na typu stozaru
o Sadove 25 let
o Vyloznikové 30 —-45 let

5.1. Uplna rekonstrukce

UplIna rekonstrukcefjpada v Gvahu vifipads, Ze stavajici soustava je nevyhovujici - daleko
za svym detnim a moralnim Zivotem. V takovéniigact je ¢asto vhodwjsi ,zapomenout*
na existujici soustavu.

Moderni svitidla totiz umaiuji realizovat soustavy i8imi vzdalenostmi mezi stozary. Pak
se usdi investtni, ale i provozni naklady. Neni vyleeno, Ze zvySené naklady na odstrdn
pavodni soustavy seshem kratké (ekonomicky vyhodné) doby vréti.

Pokud se provadi Uplna rekonstrukce VO, taktSeni vzdalenosti mezi svitidly ma pouze
jeden negativni dopad. A to pouze tehdy, jealiquini kabelaZ ve vyhovujicim stavu. Zna
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roztete vyzaduje nutnost Upra¥chto kabelovych rozvad Ale i tato investice ,havic" se
obvykle vyplati diky nizS§imu giou swtelnych mist (tj. betonovych z&kladstozah, jejich
patek a pipadnych vyloznik, svitidel a s¥telnych zdrojl). V jednom z mnoha konkrétnich
piipadi byla rekonstrukce se zmou p@tu swtelnych mist investné levngjSi o pétinu a
provozré o desetinu nez by byla rekonstrukce zachovavpiieddni pd@ty. Slo o investici s
~hulovou®, tedy okamzZitou, navratnosti.

5.2. Rekonstrukce s vynénou svitidel a stozai

Pomerné bézna je situace, kdy jsou v f@mku kabelové rozvody, ale stozary a svitidla jsau
konci svého Zivota. | v takovéntipact je rekdy vyhodné proveést Uplnou rekonstrukci, tedy
zménu paitu swtelnych bod. | za cenu polozZzeni novych kabeVzrostou investini naklady

o novou kabelaz, které vSak klesnou diky sniZzeriupswtelnych bod. Také klesnou
provozni naklady. Ve zméném gipad by k navratnosti investic doslo asi za Sest letjer
doba pijatelna a provedeni Uplné rekonstrukce i v takoyéipact je vhodné.

5.3. Rekonstrukce s vynénou svitidel

Tento gipad nastava kdyz jsou vigmolku kabelové rozvody i stozary. Je tedy nutné ¢sbv
pouhou vynnu svitidel. Zde je posmné vzacneé, aby se vysSi investice zaplatily nizSimi
provoznimi naklady, ke kterym by doslo kigmd, Ze by se provedla celkova rekonstrukce se
snizenim pé&u swtelnych mist. Ale i takovy ifpad miZze nastat pokud byla stavajici
soustava navrzena nekvalifikowas malymi rozestupy mezi &elnymi misty.

| v takovém pipack Ize dosadhnoutiprekonstrukci budoucich provoznich Uspofi pouziti
kvalitnich svitidel je mozné snizitiigon, protoze lepsSi vyuziti stelnych zdroji umozni
dosahnout kvalitativnich a kvantitativnich fedd i s niz§im fikonem s¥telych zdrog.

Cestou k usporam vSak neniugpb, ktery je vigt v mnoha malych obcich. A to zéma
nékdejSich vybojkovych svitidel novymi svitidly s kgaktnimi nebo linearnimi #i&kami.
Jak bylo zmiwno v kapitole 3, takova svitidla maji nizKinitel vyuziti, neni zaji¥no ani
mnozstvi, ani kvalita ogtleni. Jde o hazardovani se zdravim obyvatel chejnajetkem.
V neposlednfack tato svitidla obvykle vyzaji swtlo do nezadoucich sfmi a zvysuji zatz
kladenou na nmi prostedi (Obr 5.1).

5.4. Dil¢i zawr

Pri provadni kompletni rekonstrukce aftlovaci soustavy dochazi ke&$ovani vzdalenosti
stozafi, coz vede kinvesthim i provoznim usporam. Podminkou je pouziti kwdth
svitidel. K uvedenym Usporamude dojit i v gipac, Ze by znstala zachovana stavajici
kabeldz. Mize k nim dojit i v pipact, Ze se vymni pouze svitidla. Jistby se dosgo
k zajimavym zasram i v pripac, kdy jsou svitidla umisha na pevesech nebo vyloZnicich
zakotvenych do objektzastavby lemujici komunikaci. Je velmi prapddobné, Ze by pak
byly Uspory jedt vysSi a pipady, kdy se vyplati 245it rozte&e swtelnych mist, mnohem
castjsi.

Jako v jinych pripadech, tak i zde je ¥eba opakovawr zdaraznit, Ze podminkou pro
kvalitni realizaci oswétlovaci soustavy je kvalifikovany navrh zpracovanyswételnym
technikem.
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Obrazky

optickém systému neiie byt anie¢

6. RUSIVE SVETLO (,SV ETELNE ZNE CISTENI®)

V posledni dob se stale vice hovbo ,swtelném zné&isteni“. Prakticky jsou vSak slySet
pouze aktivisté, jejichz pozadavkgkay nainimu prostedi dokonce Skodi.iBsto je jim
naslouchano. Odbornici jsou nezajimavi: Negseji senzmi katastrofické scéma jako ti
prvni.

Samozejmeé, Ze s¥tlo ma krong pozitivnich vlastnosti i negativni¢imky. Rozptylené
v ovzduSi nize rusSit h¢zd&e v jejich badani, ale oblohu neumaze. Pronikaicixibytku
muze rusit spici; okna ani ppu nezneisti. Dopada-li do mist, kde ho neni zapbi, mize
ruSit lidi, faunu, floru. OvSem travnik nezaSpiAikoneiné — oshujici swtlo narusuje vidni.
O¢i pozorovatele vSakistavajicisté. S¥tlo nesSpini, setlo rusi. Pojmenovani nezadoucich
acinka oswtleni je — ruSive sitlo.

6.1. Navrh oswtlovaci soustavy Setrné k okoli

Aby bylo moZné navrhnout korektnoswtlovaci soustavu co nejSedjgi k nainimu
prostedi, je teba porovnat miru rusSivych ¢iaka soustav stznymi typy svitidel.
Porovnavané soustavy musi sabegmé zaji¥ovat splgni vSech kvalitativnich i
kvantitativnich ukazatél pro dany el (oswtleni komunikace, i zony, pracovni
plochy....). Ol soustavy (klasicky difuzor i ploché sklo) musi kybreny svitidly stejné
kvalitativni (cenové)iidy - nejlépe od tehoz vyrobce a téze typtacty.

Porovnani soustav ukaze jakéSeni je nejSetiysi. Pro korektni porovnani ekologicky
nejSetrijSi oswtlovaci soustavy VO, je krotnjiného jes¥ nutné zahrnuti ekologického
piinosu nevyrobenych produktOswtlovaci soustava VO Setrna k okoli nemusi byt Seken
kapse investora ani provozovatele.

V piipac, Ze se nafklad ukaze, Ze je \¢i okoli nejSetrdjSi osvtlovaci soustava
s plochymi skly, pak to v naprostétsing pripadi znamena, Ze svitidel budét$i paet nez u

viN s

rozhodnout, zda ekologickyipos vyvazi tyto vyssi naklady.
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Existuji ale mista, kde nelze rfadovat ekonomicka hlediska hledisk ekologickym. Patrh
tak tomu bude bezprostedni blizkosti (tj. do 1 km)vyznamnych prirodnich rezervaci
nebovyznamnych astronomickych observaiqV CR je to Ondejov a Kle).

6.2. ZasadyieSeni osetlovacich soustav z pohledu minimalizace rusivého
swtla

V pripact venkovniho ositleni komunikaci a vejnych prostranstiize_sniZit swtelny tok
jdouci do horniho poloprostoru (tedy k obloze) pomoi nasledujicich kroki:
1. pouzitim vodorovné nainstalovanych svitidel uzavenych plochym sklem na

mistech, kde jsou svitidla pouzita jednotli¢ nebo v rékolika kusech a je pevie dana
jejich poloha. Tedy napiklad vjezdy do objekt prechody pro chodce, zastavky autabtis
tramvaji, mala nadid nebo malé osilované plochy (osstiené pdetne omezenym
mnozstvim svitidel — nd&p ¢étyfmi), atd. Jiné fipady je teba hodnotit individuakh ve
spolupraci s kvalifikovanym stelnym technikem

2. pouzitim regulace os¥tleni. Je tim mi#na regulace stujpvitd nebo plynula.
V Z&dném pipadt nelze regulovat jfkon oswtlovaci soustavy tak, Ze se bude zapinat ,0b
stozar* — takové ostleni podstaté zhorSi podminky pro vighi a to niize byt gicinou
dopravni nehody. Pokud bude soustava provozovanapgiovinu noci s polowinim
swtelnym vykonem, tak se snizi zatizentmitno prostedi octvrtinu. To je vyznamé vic
nez teba zamnou ,klasickych® svitidel pro v@jné os¥tleni svitidly s plochym sklem (tato
zamena mize mit dokonce ogay efekt — pokud nejde o skla s chemickyémsmym lomem
swtla).

3. nahradou svitidel, ktera vyzauji svétlo v enormnich mnozZstvich do horniho
poloprostoru. Do této skupiny nep#tbéZzna svitidla pro osilovani komunikaci, ktera jsou
uzawena vydutou misouTypickym gredstavitelem vSak jsou tzv. koule. Pokud vSak takov
svitidla nejsou v citlivé lokali (ptirodni rezervace nebo blizka astronomicka obseifydtk
je zadouci posoudit i estetickégmbeni takovych svitidel.

4. rekonstrukci oswtleni. Typ svitidel musi wit kvalifikovany svételny technik. Je
tieba porovnat miru ruSivyckeinka jednotlivych tym svitidel, protoZze mohou nastaigady,
kdy mnoZstvi sstla vyz&eného k obloze je vysSi u (g)nclorenych svitidel nez u svitidel
mére clorénych, tedy u svitidel s obvyklymi vydutymi misami.

SniZzeni emisi pi oswtlovani pamatek, architektury, reklamnim nebo informativni

oswtleni lze
5. ve vSech uvedenych figladech preferovanim sviceni smrem kzemi. To

samozejm¢ v nekterych gipadech nelze. f€ba kostelni &. Pak je nutné zajistit aby jen
minimum s¥tla bylo vyz&eno mimo os#tlovany objekt, pipadré swtlo doplnit vhodnymi
clonami. | zde plati, Ze navrh agleni musi proveést stelny technik.

Obecré potom plati, Ze jeneprijatelné:
1. provadt zanenu svitidel s vydutymi misami za svitidla s plochgklem rEkterym

Z ®chto zpisohi:
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a. postupnou zanénou — to znamena vydmit jedno svitidlo wack. To je jeden
z laickych navod jak s minimalnimi naklady vysmit svitidla — vyngnit svitidlo v okamziku
kdy je nepouzitelné. Takova zéna miZe znamenat, Ze se poruSi hladina i rowrowst
osWtleni a soustava jiz nezajisti dobré &nd Nekvalitni osetleni mize byt v disledku
pricinou ztraty na zdravi, Ziveéthebo majetku. fpustny je pouze Zizob popsany v beH.

b. vymeénit celou soustavu bez odborného posouzeni (saniegné swtelnym
technikem). Pokud totiz byla fivodni soustava déé navrZzena, pak zama svitidel a jejich
ponechani nagwodnich mistech nemusi zajistit spiin kvantitativnich a kvantitativnich
poZadavk na os¥tleni. Plati stejny zay jako v edeSlém bosl

2. odstranéni vydutych mis ze svitidel bez nahradyebo jejich nahrada plochymi
skly vyrobenymi svépomoci Oboji je zasah do konstrukce svitidnz se porusi jeho
vlastnosti. Tim ztraci svitidlo homologaci_a nedmi provozovano. A nejen to - 2Zm se
jeho optické vlastnosti, takzetre dojit k tomu, Ze nebude komunikace spédsvtlena a
nasledkem toho dojde k Urazu nebo dopravni nehddvic ztrati svitidlo své kryti a vlivem
okolniho prostedi pak rychleji dojde k jeho znehodnoceni.

3. doplnit svitidlo svépomocr® vyrobenymi clonami nebo nééry omezujicimi
vyzarovani swtla nagiklad pro zamezeni dopadu¢tia do gilehlych oken. Takové Upravy
lze provazet pouze pomoci piykkteré jsou pro dané svitidlo homologovany (viedesly
bod).

4. vypinani poloviny svitidel— tzv. ,sviceni ob stozar". Dojde kéigiani os¥tlenych a
tmavych mist, oko se musi neustale adaptovat nsmazrjasu v zorném poli. Bledkem je
znané zhorSené vnimani a vyznatpvyseneé riziko vzniku nehody. Nez takové sviceak,
je bezpeéngjsi oswtleni zcela vypnout.

5. sviceni pouze na kritickych mistechto znamena néijklad tak, Ze se ostieni v celé
obci vypne a sviti pouze svitidla n&Zovatkach nebo iechodechRidi¢ se ze tmy musi
rychle adaptovat na vysoky jas a nasteda naprostou tmu. Zejméné piechodu ze sitla
do tmy se nestd oko adaptovat, takZze neni schopno zaregistrawavdi pekazky. Mozné
dusledky jsou zejmeé.

7. PREHLED DOPORUCENI PRO PROVOZ, UDRZBU A OBNOVU
VEREJNEHO OSVETLENI

7.1. Provoz vaejného os¥tleni

Provoz osvtlovaci soustavy Juejného osdtleni neznamend pouze zapinani a vypinani.
PredevSim je nutné udrzovat VO v dobrém stavu. Npjerto, Ze je to povinnosti vlastnika,
ale predevsSim proto, aby se zajistila jeho spravna funkce

Presto par slov k zapinani a vypinani. Existujkofik zpasohi - pomoci spinacich hodin
(dokonce existuji i tzv. astronomické, které Mty Slunce vychazi a kdy zapadd), pomoci
swtelnéhocidla, nebo docela olégjneé, pomoci BZného vypinée.
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Spinani rdni, teba ovladané signalem z mobilniho telefonu neboteznetu, je velice
primitivni a m& smysl jedihve velmi malych soustavéch.

Ani zapinani pomocicasového spii@ neni nejlepSiteSeni. Tento fakt nevylepSi ani
astronomicky program. Vyskytuji se totizipady, kdy je nutné rozsvitit i¢chem dne.
Napriklad @i neptizni paiasi.

viN s

zapnul a za svitani ¢pvypnul. S ohledem na pomaly rbswtelného toku vybojek je
vhodné veéerni spinani ovladatipvysSi os¥tlenosti nez ranni vypinani.

Krom¢ spinani, u soustav vybavenych regulaci, vyvstéazka kdy snizit a naopak zase
zvysit hladinu os#tleni. Tzv. policejni hodina, neli@s n&niho klidu u nds neni definovan.
Ostatrg i kdyby byl, neznamenalo by to, Ze v danéasovém obdobi jefdba regulovat
verejné os¥tleni. Snad tam, kde torgrepisuji (doportene, nikoliv zavazné) normyi jiné
predpisy (viz kap. 2 a 6). V jinychiipadech je regulace mozna&ase, kdy to neohrozi ani
bezpeénost, ale ani majetek obyvatel. Naifahu néstem, ktery je zatizeny po celou noc, je
snizeni osétleni pongrné riskantni krok. V tiché veséie je to nap mozné gl hodiny po
piijezdu posledniho autobusu neboiean hospody.

Shrnuto — regulaci jegeba pouzivat s citem. Nic nevyvazi lidsky Zivot oelravi.

Jest jeden divod pro provozovani regulace. Existencézudarny v katastru obce. Je mozné
ucinit dohodu, Ze se snizi agleni v obci v dob, kdy by ruSilo astronomicka pozorovani.
V piipadt, Ze se ukaze p@ba regulovat os¥leni, pak by na tuto skuteost né&li byt
upozorreni Ucastnici dopravy — najklad prongnlivou zna&kou omezujici rychlost v obci.
PopsanéeSeni je mozné a dokonce jsou i mista kde segiiguje.

DalSi ¢innosti souvisejici s provozem soustav iey@ého osdtleni jsou popsany
v nasledujicich odstavcich.

7.2. Udrzba oswtlovacich soustav viéejného os¥étleni (VO)

Veiejné os¥tleni jako kazdé sloZijSi technické zdzeni musi byt udrzovano. Tim spiSe, ze
se jedna o vyhrazené technickéizeni. Od roku 1995 plati technicka nor@@&N 33 2000-1

a clanek 13N6.2 kde se pravi, Zglektricka zafizeni musi byt pravidetinkontrolovana a
udrZzovana v takovém stavu, aby byla z&jidt jejich spravnécinnost a byly dodrzeny
pozadavky elektrické a mechanické bempsti a poZzadavky ostatnichealpis: a norem?.

Udrzbu VO lIze rozdit do psti ginnosti:

« Bé&zna Udrzba

* Preventivni Gdrzba

+ Odstraovani nasledk Skod a vandalismu

e Zajistni centralniho disggnku a pohotovostni poruchové sluzby
e Zajiskni pravidelnych elektrorevizi

7.2.1. Bézna udrzba

Zahrnuje vSechny nezbytné ukony k zajitplynulého provozu zZ&eni VO provasne
podle platnych fedpisi. S vykonem BZné adrzby je také spojena kontroléinnost
pracovniki udrzby, ktéi pii pohybu v terénu zjifiji a zaznamenavaji veSkeré informace o
poskozenich, o zvlaStnich stavech ndzzai, gipadré nepovoleném vyuZivani stohéapod.
Do kontrolni ¢innosti také pat pravidelné noni kontroly spravovaného Uzemi zéelem
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ovéreni funkenosti celé soustavy, zjiti problematickych mist, kde je nutngjmout urcita

dlouhodoba koncemi opateni, zjiséni dilcich ojedirlych vypadki, aniz by bylo nutné
c¢ekat na nahlaseni ze strany obyvatel nebo jinygdstaiki silnicniho provozu (MHD,
policie, zachranny sbor).

7.2.2. Preventivni udrzba

Je nejekononditéjsi formou Udrzby zidzeni a také rozhodujiafinnosti, ktera v fipad
fadného planovani a provad pozitivre ovliviiuje délku Zivota zadzeni. Podcgovani
preventivni udrzby vede k hromad problému se zaji&im provozu VO (zejména v
zimnich ngsicich), prodrazuje setina udrzba, zhorSuje seiinost os¥tlovaci soustavy a
tim hospodarnost provozu. Sati finartnich prostedki na Ukor preventivni Gdrzby ma ve
svych disledcich za nasledek zme ekonomické ztraty v podélzvysenych nakladbézné
adrzby, mnohdy to vede i kigdkasné pdeke celkové rekonstrukce #aeni pro jeho
havarijni stav.

7.2.3. Odstranovani nasledki Skod a vandalismu

Ponmerné ¢astym udkolem udrzby je také oprava Skod n#izeai VO zfisobené v&Sim
vlivem (Casto jsou to vandalové). Rozbité kryty svitidel dcieené plastové patice
osWtlovacich stoZdr nejen ohrozi spravnou funkcitzzeni, ale mohou téz zagnit zrareni
nebo dokonce ztratu Zivota. Proto j@eFitd pravidelna kontrola, zejména ve vytipovanych
kritickych oblastech rsta.

7.2.4. Zajisténi centralniho dispe&inku a pohotovostni poruchové sluzby
S problémem popsanym vguleSlém odstavci souvisi pelba Zizeni a provozu néptrzité
pohotovosti a centralnindzeni provozu VO.

7.2.5. Zajisténi pravidelnych elektrorevizi
Je uz jen &nou sodasti udrzby, resp. zajiti provozu, osétlovacich soustav wejného
oswtleni.

7.3. Vyména swtelnych zdroja a ¢isténi svitidel

Jak vyplyva z fedchazejici textu je p@ba postuph prechazet od nahodilych, operativnich
vymén swtelnych zdroji na zaklad zjisSttnych nebo nahlasenych vypadk planovanym
ploSnym vyngnam v rdmci preventivni udrzby VO. Jednotliva oprana fiznych a od sebe
vzdalenych sételnych mistech je tou nejdrazsi formou udrzby. nigné si ugdomit
stoupajici cenu hodinové prace pracounik steji tak stoupajici naklady ne nezbytny
montazni mechanizmus.

Totéz plati o individuainimeisténi svitidel. Je proto nutné v ramci preventivni Al
a obnovy pouzivat svitidla s vysokym krytimégineé ¢inné ¢asti a takovym provedenim
swtelnych kryfti, které maji jistou miru sanistici schopnosti.

Cisteni svitidla musi byt satsti kazdého Ukonu udrzby na svitidlgi (pymené zdroje,
opraw predradniku), tedy vzdy kdy musi byt k vykonu pouzitant@&zni ploSina.
Pravidelnému nakladnemtisteéni svitidel se nevyhneme ani u specialnich histgicch

svitidel (zejména lucerny, opletené koule apodozdh nasazeni je vSak v kazdéwstnéi
obci omezen, néastji na centrum nebo vymezené pamatkové zony.
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7.4. Obnova vaejného os¥tleni

Zasady obnovy soustav fegného osttleni byly podroba probrany v kapitole 5. Zde je na
misg jen gipomenout zakladni zasadjigtupu k rekonstrukci.

| kdyZ jsou normy souvisejici ska@nym os¥tlenim nezavazné,iesto je na misgtse jimi
fidit. Nejen proto, Ze se tak zajisti beapg provoz na komunikaciacki bezp€nost obyvatel,
ale teba jen proto, Ze Wipad: kdy dojde k ®jaké dopravni nehad Ujmeé na zdravici
majetku, pak fipadre prizvany soudni znalec bude @feni hodnotit pra¥ podle zmignych
norem. Pokud nebudou podminky norem &mn tak rozhodne v neprosgh provozovatele
VO.

Druhou oblasti, kterou jeédba zvaZovatipobnow VO, je vliv osw¥tleni na noni prostedi,
tedy problematiku rusSivého o&leni. Zasady ,jak ano a jak ne* jsou v 2ay kapitoly 6. R
navrhu je teba porovnat miru ruSivychéilkti soustav siiznymi typy svitidel, které musi
samozejme zajig’ovat splrni vSech kvalitativnich i kvantitativnich ukazdigiro dany del.
Takovy gistup jednoznené zarwi, Zze bude vybrana soustava Setrna énfau prostedi.
Ohke soustavy musi byt sami@gme tvoreny svitidly stejné kvalitativni (cenovéjdy. Opst je
tieba gipomenout, Ze se musfiplédnout i k ekonomickym dopach.

e

Zcela nejdlezitéjSi zasada ip obnow oswtleni. ZadatieSeni renomovanému odbornikovi.
Investice do kvalifikovaného navrhu @seni je totiz velice rychle navratna.

Kvalifikovaného odbornika poznate jedinym pohled#mrprojektové dokumentace. Podivejte
se na navrh ostleni grechodu pro ¢i (pokud v daném Useku neni, tak si ho v zadani
vymyslete). Pokud bud@Seni odpovidat situaci na obr 7.1, tak mate céirdmi sc¢lovékem
nedostaténé obeznamenym s problematikou &gevani. Pokud jsou svitidla na hgan
prechodu, tak nedostd@t® oswtluji chodce. Jsou-li dokonce za nim, pak jej sam@joz
neos¥tluji viibec. Totéz plati i pro svitidla, ktera sviti tidpres gechod. VSechn#geSeni na
obr. 7.1 zajiBuji zdarazreni prechodu vysSi hladinou oftlenosti, gipadre i odliSnou barvou
(pouziji se jiné sitelné zdroje nez na o&leni piibézZné komunikace). Ani jednoieSeni
vSak nezajifuje vySSi osstleni samotného chodcéimou slozkou sstelného toku jdouciho
ze svitidla z pohledufjjizdéjiciho tidice. S¥tlo na r€j dopada z hora. iP optimalrgjSim
feSeni (viz obr. 7.2.) je chodec é8wvan ze stranyifjizdéjiciho vozidla, takZze je mnohem
jasrgjSi a je mnohem l|épe Wt nez v pedeSlych fipadech. Rechod by tedy @ byt
nas¥tlen svitidly umisinymi pred gechodem ve s#nu pohledu pjizdgjiciho fidice
(obvykle asi ve vzdalenosti 1/3 své vysSky). Svitibly n€éla dominants vyzaovat ve smiru

Vrrrw pvt s

Obrazky:

QZ'D Svitidlo na prechodu () Svitidlo vetejného osvétleni

........

rfidice
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QZ'D Svitidlo na pfechodu (O Svitidlo vefsjného osvétleni

Obr. 7.2 Riklady optimélniho osstleni p‘rechodu

8. ZAVER

Hlavnim ginosem této firucky je jeji orientace na zpracovani metodickych pukyro
obnovu, provoz a udrzbu ¥gného osttleni. Rirucka je orientovana na mérzas¥cené
pracovniky v problematice o&Wovaci techniky, kt& pracuji v komunalni sfé. Tito
pracovnici by v firuéce neli nalézt informace, které jim pomohou se v tétohpematice
orientovat.

Doufame, Ze cile, které si autorsky kolektiv stahbyly spirény, a Ze tato ffirucka prispeje
ke zkvalitreni stavu véejného oswtleni v ramci CR a samoiejmé i ke snizeni jeho
energetické natmosti.

9. PRIKLADY SV ETELNYCH VYPOCTU PRO NEJVICE
POUZIVANE T RiDY KOMUNIKACI

V elektronické piloze (CD) jsou k dispozici k nahlédnutfildady navrhi nejrozsfergjSich
komunikaci. Tyto pgklady navrhi pripravili swtelni technici renomovanych firem
zabyvajicich se vyrobou svitidel profggmé os¥tlovani.

9.1. Vzorové vypaity 1
Priklady vypaita s velmi podrobnobnym vystupem jsou uvedeny v edelitké Filozec.1.

e Cyklostezka
» Chodnik
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9.2.

Propojovaci komunikace
Prijezdni komunikace 1
Prijezdni komunikace 2
Komunikace v zastavb

Vzorove vypaity 2

Priklady vypdti se strdnym vystupnim protokolem jsou uvedeny v elektrogigiloze¢.2.

Cyklostezka souzn¢ s chodnikem (verze 1)
Cyklostezka souzn¢ s chodnikem (verze 2)
Prijezdni komunikace 1

Prijezdni komunikace 2

Komunikace v zastawb
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