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Abstrakt: v ramci prispévku je pfedstavena moznost vyuziti hybridniho systému napéjeni, tedy kombinace vétrné
elektrarny a fotovoltaického systému, pro napajeni osvétlovaci soustavy.
Uvod

V poslednich letech je velky ddraz kladen na rozvoj obnovitelnych zdroji elektrické energie, které patfi
mezi zdroje ekologické s minimalnim dopadem jejich provozu na zivotni prostfedi. V dobé, kdy je taktéz velka
pozornost vénovana otdzce energetické nezavislosti jednotlivych stat(, dostavd se do popredi i vyuZiti dfive
energeticky minoritnich obnovitelnych zdroju elektrické energie, jejichz nasazeni v jednotlivych lokalitich se
predpoklada v jiz nezanedbatelném poméru k celkové produkci elektrické energie. Mezi nejdynamictéji se
rozvijejici obnovitelné zdroje elektrické energie bezesporu patfi vétrné elektrarny a fotovoltaické systémy, které
jsou vyuzivany k vyrobé elektrické energie pro rizné napétové i vykonové hladiny.

Podminky CR pro vystavbu vétmych elektraren a fotovoltaickych systémi

V Ceské republice nejsou v porovnani s Nizozemim & Némeckem tak idedlni vétrné podminky, nicméné
jsou zde lokality, které jsou pro vystavbu vétrnych elektraren vhodné (viz. obr. 1). AvSak pocet lokalit vhodnych pro
vystavbu vétrnych elektraren, respektive farem vétrnych elektraren, neni nekonecny. S ohledem na soucasny stav
je mozno fici, e v CR budou v blizké dob& téméF vycerpany kvéty pro realizadni zaméry vystavby vétrnych
elektraren. A to i presto, ze diky vyuziti modernich fidicich systému vétrnych elektraren s frekvenénimi ménici, neni
pro volbu lokality vétrné elektrarny prioritou velka nadmorska vySka, ale je mozné vyuzivat i lokality nizinaté.
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« obrazek 37 Vétrny atlas CR[3]

Na obr. 2 je graficky znazornéno mozné vyuziti Gzemi CR pro vystavbu vétrnych elektraren s rozdélenim
lokalit podle primérné rychlosti vétrného proudéni. Pokud je tedy uvazovana idealni lokalita s primeérnou rychlosti
vétru nad 6 m.s™, jedna se o plochu 1269 km?, coz &ni pouze 1,6% z celkového tzemi CR. Z celkové plochy je
dale nezbytné vyclenit oblasti, které nejsou vhodné pro vystavbu vétrnych elektraren, tedy oblasti pfirodné
chranénych a zalesnénych ploch. Zbyvajici vymezena oblast pak tvori 0,14% celkové plochy CR a cca 8% plochy
s prmérnou rychlosti nad 6 m.s™.
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« obrazek 38 Zastoupeni ploch pro vystavbu vétrmnych elektraren na izemi CR.

Pokud bychom analyzovali podminky pro provoz fotovoltickych systém(i na Gzemi CR, je moZné vyuZit
mapu slune¢niho zéareni, kde je pro jednu variantu této mapy uvedena ro¢ni primérna doba slunec¢niho zareni,viz.
obrazek 3. Z obrazku je zfejmé, Ze pro provoz fotovoltaickych systému jsou nejvhodnéjsi lokality na jizni Moravé
s intervalem slunecniho zafeni vySSim nez 1800 hodin roéné.
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« obrazek 39 Rocni primérna doba sluneéniho zafeni (h) [3].

Systémy Fizeni vétmych elektraren a fotovoltaickych systému
Jak jiz bylo vzminéno v Gvodni Casti, vétrné elektrarny a fotovoltaické systémy se pouzivaji pro rizné
vykonové a napétové hladiny. V podstaté je mozné systémy fizeni pro zminéné obnovitelné zdroje elektrické
energie rozdélit nasledovné:
- systémy s paralelni spolupraci s elektriza¢ni soustavou,

- ostrovni systémy,

- hybridni ostrovni systémy [1].
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Prvni ze zminéného ¢lenéni je systém urceny pro elektrarny vysSich vykon(. Systémy pfipojené na sit jsou
zpravidla budovany na rodinnych domech, primyslovych objektech &i farméch, pfiéemz energie vyrobena
systémem je budto spotfebovana pfimo v daném objektu a pfipadné pfebytky jsou prodany do distribuéni sité,
nebo je systém uréen vyhradné k vyrobé a dodavéani za vykupni cenu do distribuéni sité, tedy bez zadné vlastni
spotfeby v misté instalace. Pokud je elektrickd energie vyrobena napfiklad fotovoltaickym systémem a je
spotfebovana pfimo tam, kde je vyrobena, uSetfi investor cenu energie, kterou by musel jinak nakoupit a za tuto
energii navic inkasuje od distributora tzv. zeleny bonus - systémy s vlastni spotfebou jsou tedy viibec nejvyhodné&jsi
moznou investici.

Ostrovni systémy jsou vyuzity v pfipadech, kdy neni moznost vyuzivat elektrickou energii dodavanou z distribuéni
sité. Takova situace obvykle nastava na odlehlych chatach a chalupéach, zahradnich domcich, karavanech,
privésech, houseboatech, jachtach, pfipadné v odlehlych pramyslovych objektech a podobné. Na téchto mistech
obvykle pozadujeme komfort domova v podobé moZznosti poslouchat radio, sledovat televizi nebo ulozit si
netrvanlivé potraviny do lednicky, pfipadné potfebujeme elektrickou energii k pohonu néjakého zafizeni, napfiklad
Cerpadla nebo zavlazovani. Vybudovani elektrické pFipojky nemusi byt vzdy mozné, jelikoz naklady na pofizeni
pripojky nebudou Unosné ¢&i dostatec¢né odpovidajici pfipadnému uZzitku.

V souc€asné dobé jsou popularni systémy s kombinaci nékolika zdroji elektrické energie, tzv. hybridni
systémy. Hybridni ostrovni systémy se pouzivaji tam, kde je nutny celoro¢ni provoz a kde je ob€as pouzivano
zafizeni s vysokym pfikonem. V zimnich mésicich v pfipadé pouZiti fotovoltaického systému se ziskava podstatné
méné elektrické energie nez v letnich meésicich. Proto je nutné tyto systémy navrhovat na zimni provoz, coz ma za
nasledek zvySeni instalovaného vykonu systému a podstatné zvySeni pofizovacich néklad(. Vyhodnéjsi
alternativou proto je rozsifeni systému dopliikovym zdrojem elektfiny, ktery pokryje potfebu elektrické energie v
obdobich s nedostate¢nym slune¢nim svitem a pfi provozu zafizeni s vysokym pfikonem. Takovym zdrojem muze
byt vétrna elektrarna, elektrocentrala, kogenerac¢ni jednotka apod.

Hybridni systém fizeni pro napajeni osvétlovaci soustavy

Hybridni systémy Fizeni je mozné s ohledem na kombinaci nékolika nezavislych zdroju vyuzit pro vyrobu
elektrické energie a naslednou spotfebu pro riizné druhy zatéze. Na Vysoké Skole banské bylo v ramci projektu
.Zelena energie — Osvétova ¢innost v oblasti vyuziti obnovitelnych zdroji energie pro napéjeni svitidel vefejného
osvétleni sestaveno testovaci pracovisté s fotovoltaickou a vétrnou elektrarnou za Gcelem napéjeni osvétlovaci
soustavy. Blokové schéma zminéného hybridniho systému je na obrazku 4 [2].
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* obrazek 40 Hybridni systém fizeni pro napéjeni osvétlovaci soustavy.

Hybridni systém je tvofen vétrnou elektrarnou se stejnosmérnym dynamem s vykonem 130W a vystupnim
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napétim 12V, ktery spolu s fotovoltaickym panelem 200 Wp, 12 V, nabiji akumulator s celkovou kapacitou 360 A-h.
Tok vykonu je pro optimdini zatizeni akumulatorové baterie fizen pomoci regulatoru. Vystup zregulatoru je
pfiveden na stfida¢ 12V DC/230 V AC pro napajeni svitidla s LED svételnym zdrojem 40 W, pfi¢emz samotné
sepnuti svitidla je realizovano na zakladé signalu ze soumrakového ¢idla.
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« obrazek 41 Vykonova kfivka vétrné elektramy.

Vykon z vétrné elektrarny je definovan pro danou rychlost vétru dle vykonové kfivky na obrazku 5. Vykon
je pro vy33i rychlosti vétru (cca nad 22 m's™) omezen fidicim systémem, tak aby nedo$lo k mechanickému
poskozeni vétrného motoru elektrarny a taktéz k proudovému pietizeni silové ¢asti obvodu Fidiciho systému.
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« obrazek 42 Vyuzitelnost slune¢niho zafeni v zavislosti na smérové orientaci fotovoltaického panelu.
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Panel fotovoltaického systému byl nasmérovan na jizni stranu s nadklonem 35°pro ziskani ma ximalini
ucinnosti pfemény energie slunec¢niho zareni na energii elektrickou. Priklad vyuzitelnosti slune¢niho zéareni
v zavislosti na orientaci fotovoltaického panelu je uveden na obrazku 6.

Zaver

V rdmci pfispévku je struéné uveden popis zakladnich systému Fizeni pro dva nejdynamictéji se rozvijejici
obnovitelné zdroje elektrické energie, a to vétrné elektrarny a fotovoltaické systémy. Pozornost je vénovana
predeviim hybridnimu systému Fizeni, ktery byl taktéZ nové vybudovan na VSB-TU Ostrava za podpory projektu
.Zelena energie — Osvétova ¢innost v oblasti vyuziti obnovitelnych zdroji energie pro napéjeni svitidel vefejného
osvétleni“. Systém je fazi optimalizace chodu, do budoucna je pocitano s podrobnou analyzou toku vykonu a
energetickou narocnosti systému v ramci dlouhodobého testovani.
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